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 التغيرات المستقبلية لدرجات الحرارة الصغرى نمذجة 

 ( م1990-1960ة )  د مصراتـــبمحطة رص

 الأصابعة ـ  جامعة غريان  كلية الآداب ــ   حامد الطاهر ساسي

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 ــملخ  ال  :  ص ــــــ

البحث        أث  يهدف  تقييم  منطقة ـــإلى  في  الحرارة  درجة  على  ناخي  الم  التغير  ر 

بيانات   تحليل  للفترة من  مصراتة؛ من خلال  الفصلية والسنوية  -  1960المتوسطات 

العام  م1999 الاتجاه  لتحديد  الصغرى  ،  الحرارة  أسبابهلدرجات  وتحليل  ولكي     ،   ،

تم   دقة  أكثر  البيانات  برنامج  تظهر  البيانsdsm    استخدام  عبر لتحليل  ات 

دقيقة على المستوى ستخراج النتائج التى يمكن تقديم توقعات  السيناريوهات التنبؤية لا

 المحلى مما يسهم في التخطيط السليم في ادارة الموارد وتقليل تأثير التغيرات المناخية.

 ــالمقدم  :  ةــــ

 يحدث اليوم هو تغير للمناخ ؟  هل ما 

ناخ هو تعبير   التغير   وهو،  الانظمة المناخية على الارض  ير  ي يفضي إلى تغ  تغيُّر الم 

المرتبطة    يطراء  الذي   الجوية  الجوي والظواهر  للغلاف  العامة  الدورة  وهنا به  على 

أو  واحدة  لسنة  الحرارة  درجة  متوسط  في  الارتفاع  أو  الزيادة  بين  التمييز  من  لابد 

زمنية   لفترة  الحرارة  درجة  في  المطردة  للزيادة  المستمر  الاتجاه  وبين  قليلة  لسنوات 

يحدث من التقلبات في بعض عناصر   ما  أو انخفاضها وهل يمكن أن نقول أن  طويلة

الارض المناخ   مستوى  على  الكبرى  المناخية  الدورات  نحو  بالاتجاه  هو    حركة  أو 

لفترات الرطوبة   مامجرد تطرفات مناخية عابرة   تبادل  تلبث أن تستقر أو هو حركة 

 ؟  والجفاف المعروفة

ناخ الزيادة أو التتكرار الاتجاه نحو  ي عرفه الباحث على أنه    و   ناقص في عناصر الم 

يفضي الى لدورة مناخية كاملة على أقل تقدير  الاتجاه    ثبات  عن معدلاتها الطبيعية، أو 

 .التأثير على العناصر البيئية  

المناخي        الزيادة في الآونة الأخيرة    ت حدث  الذيإن فترات عدم الاستقرار  خاصة 

درجة   أثر    الحرارة  المسجلة في  في  قد  البيئ  كثيرٍ  عالمياالنظم  الى حدوث     ة  وأدى 

ينتج   موجات الحر والبرد، والجفاف وما  يد زاالمشاكل البيئية كالفيضانات وتالكثير من  
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واجتماعية وسياسية.عنه من   اقتصادية  ناتج عن      مشاكل  يكون  البشرية قد  الانشطة 

الغاوحرق   نسبة  وزيادة  الأحفوري،  الوقود  من  كبيرة  طبقة   الدفيئة  زات كميات  في 

ناخية. التربوسفير.   أثر في النظم البيئية، وغيرّ من خصائصها الم 

 مشكلة البحث: 

المحتمل      التأثير  البحث  ناخي    للاختلاليتناول  على  الم   الدراسةمنطقة  وتأثيره 

، لدرجة الحرارة الصغرى   2099  -  1960فترة من  اعتمادا على البيانات المناخية لل

 وي مكن تحَديد تسَاؤلات الدراسة في الآتي:  .الفصلية والسنوية 

أدى     1 الصغرى   الاختلالهل  الحرارة  درجة  ثابت ومؤكد في  ارتفاع  إلى  ناخي  الم 

 الفصلية والسنوية  ؟ 

اع هل ي وجد تباين ذو دلالة إحصائية  واضحة في تأثير التغير المناخي على ارتف    2

 درجة  الحرارة الفصلية  الصغرى في منطقة الدراسة؟ 

 أهمية البحث: 

نشهده اليوم من موجات   يوثر المناخ وعناصره المختلفة  في حياتنا اليومية وما      

غير مسبوقة في مناطق ماكنت تصل الى لشديدة غير المعتاد تجاوزت درجات  الحر ا

على وجود مؤشر على   يدل  حسب تصنيفها المناخيه المستويات  في فترات سابقة  هذ 

 ير. ي عدم استقرار المناخ واتجاهه نحو التطرف والتغ

الحرار   درجات  على  التركيز  من  القصد  الأليس  المناخية  العناصر  تجاهل   ، خرىة 

الان لجميع  الرئيسي  المحرك  كونها  الحرارة  درجات  على  التركيز  يتم  ظمة ولكن 

البيئية   الانظمة    والتفاعلات التي تحدث في الغلاف الجوي وبالتالي تأثيرها على جميع

هنا   ومن  يسلط    ت ءجاالاخرى،  كونه  في  البحث  التغيرات   ءالضوأهمية  على 

الحرارة   درجات  خلال واتجاهات  من  ونمذجتها  فترات  ثلاث  في  الصغرى 

تقنية  باستخدام  بين   sdsm سيناريوهات  ووضعه  الامد  طويل  والتنبؤ  الحالي  للتقييم 

 .  لقرارايدي صانعي ا

 ث: داف البح ــــــأه

خلال الصغرى  رة  افي درجة الحر  غيرسة الاتجاه العام للتراد يهدف البحث  الى  ـ  1

 ة مصراتمنطقة  فيم  1999 - 1960الفترة من  
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التباينـ  2 أثر  الح  تقَييم  درجة  اتجاه  على  ناخي  منطقة راالم  في  والسنوية  الفصلية  رة 

 . الدارسة

تقديم الاقتراحات والتوصيات الى ذوي الاختصاص ممن لهم ــ  3 يهدف البحث الى 

المباشرة     بالأنشطةعلاقة   العلاقة  انه هناك  إذات  اثبتت  في اتجاه واضح ومؤكد  ذا 

 مناخية درجات الحرارة ناتج عن تغيرات ارتفاع 

 فرضيات البحث: 

الحرارة  ـ  1 درجات  تغير في   مصراته في منطقة    الصغرىالفصلية والسنوية    هناك 

 يوشر الى وجود تغيرات مناخية .  2099  - 1960خلال الفترة من 

تأثير    وجود ــ  2 المناخيةتبَاين ذو دلالة إحصائية في  درجة   التغير في  على  التبدلات 

  رسة.افي منطقة الد الصغرى والسنوية  رة الفصليةراالح

من مصرا  منطقةتقع    ع:  ــــــموقال المتوسط  البحر  يحدها  ليبيا  غرب  شمال  في  تة 

سرت، لخليج  الغربية  الشمالية  الأطراف  عند  وتقع  والشرق،  الشمال  وشرق   جهتي 

بحوالي   طرابلس  عرض    200مدينة  دائرتي  بين  شمالاً،   º32.‾23و    33‾  31كم، 

º  و    36.‾ 14وبين خطي طولº15.‾22   ويحدها من جهة الغرب  زليتن،  بن وليد من

 جهة الجنوب الغربي، وسرت من الجنوب الشرقي.
 ( الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة 1الخريطة )

 
 ا على تقنية نظم المعلومات الجغرافية. عمل الباحث اعتماد  المصدر:                   
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 : البحث نهجيةم

 المناهج المستخدمة في هذا البحث هي: 

التاريخ  -1 الظاهق  وي  :   يــــــالمنهج  تتبع  به  زمنيً ــــصَد   المدروسة  وتوضيح رة  ا، 

عليه  اتجاهاتها؛ وصولاً  هي  الذي  الوضع  يتم  نالآ   إلى  البحث سوف  هذا  ففي  تتبع  ، 

 م.   1990 - 1960العناصر المناخية من سنة  

 وتفسير الأرقام بصورة منطقية وعلمية، حيث   تحليل :  ي التحليليـــــالمنهج الكم - 2

وعرضها  المناخية،  البيانات  تحليل  فيه  بشكل   سيتم  النتائج  ر   ت ظْهِّّ  ، بيانية  بطريقة 

 .sdsmباستخدام برنامج  واضح ودقيق

 ــالمناقش  ة والتحليل :ــــــ

( واعتمادا على بيانات 1من خلال تحليل بيانات الجدول ):  H3A2aول اريو الأالسين

الاساس   المستقبلية.  1999-1961فترة  الثلاث  الفترات  السيناريوهات   شهدت   وفق 

 تغيرات عند مقارنتها بفترة الاساس على النحو الاتي.  التنبؤية

 . 16.98بلغ    بمتوسط نلاحظ ارتفاع عن فترة الاساس 2037-2007فى الفترة  -

الفترة    - والفترة   2038-2068في  الاساس  فترة  عن  الانخفاض  نحو  اتجاه  يلاحظ 

 16.03ليس بالكبير حيث بلغ  بمتوسط السابقة 

الفترة    - اتجاه    2099-2069في  الفترات   الانخفاض نحو    ملحوظيتضح  جميع  عن 

 15.64السابقة حيث بلغ المعدل 
 H3A2aالسيناريو الاول   والمتوسطات التنبؤية  الاساس متوسطات فترة (1جدول ) 

Month  1990-1961فترة الاساس  2007-2037 2038-2068 2069-2099  

January 15.45 10.31 9.50 9.65  

February 13.12 10.99 10.26 10.15  

March 12.10 12.15 11.27 10.81  

April 11.76 14.18 13.29 12.91  

May 12.51 15.51 14.63 14.46  

June 13.88 18.60 17.88 17.39  

July 16.46 21.89 21.06 20.58  

August 19.50 23.43 22.51 22.27  

September 19.82 23.66 22.66 22.11  

October 20.70 22.68 21.42 20.58  

November 20.66 17.48 16.25 15.44  
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December 19.03 12.88 11.64 11.33   
16.25 16.98 16.03 15.64  

 sdsmنات برنامج االمصدر : عمل الباحث استنادا على بي

 

 (  متوسطات فترة الاساس وباقي الفترات. 1شكل ) 

 
 ( 1المصدر عمل الباحث استنادا على بيانات الجدول )

 :  H3A2a معدلات الفروق

نه يوجد اختلافات بين معدلات أ( المتعلق بمعدلات الفروق يتضح  2)وبتحليل الجدول  

 :  الفترات الثلاث على النحو الاتي 

 . 0.52رتفاع عن فترة الاساس بفارق اتجاه نحو الانلاحظ  2037-2007الفترة  في -

الفترة    - والفترة   2038-2068في  الاساس  فترة  عن  الانخفاض  نحو  اتجاه  يلاحظ 

 .0.52السابقة حيث بلغ الفارق  

اض عن جميع الفترات الانخف نحو    الملحوظتجاه  الا يتضح    2099-2069في الفترة    -

 . 0.75-بفارق قارب من الدرجة الواحدة السابقة 

الجدول   الشه  -يضا  أ  -(  2) ومن  الاختلافات  تبيان  على يمكننا  الثلاث  للفترات  رية 

 تي النحو الآ 

رجة الحرارة في الاشهر يناير فبراير مارس وديسمبر بمعدلات متفاوتة انخفضت د   ــ  

-2068عن الفترتين    انخفاضا  جميع الفترات وسجل شهر ابريلعن فترة الاساس في  

 . 2037-2007في  نفس الشهر اتجاه نحو الارتفاع  بينما سجل2099  -2069و 2038

سجلت باقي الاشهر فروقات متفاوتة نحو الارتفاع وبمعدلات مختلفة سجل  -

 . أعلى الفروقات  سبتمبراعلاها شهر 
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 H3A2aالفروق بين فترة الاساس وباقي الفترات السيناريو الاول   معدل( 2جدول ) 

1961-1990 2007-2037 2038-2068 2069-2099 

15.45 -5.14 -5.95 -5.80 

13.12 -2.80 -3.61 -3.47 

12.10 -1.11 -1.84 -1.94 

11.76 0.39 -0.49 -0.96 

12.51 1.67 0.78 0.40 

13.88 1.63 0.75 0.58 

16.46 2.14 1.43 0.93 

19.50 2.39 1.55 1.07 

19.82 3.61 2.68 2.45 

20.70 2.96 1.96 1.41 

20.66 2.02 0.76 -0.08 

19.03 -1.56 -2.78 -3.59 

16.25 0.52 -0.40 -0.75 

 sdsmالمصدر : عمل الباحث استنادا على بينات برنامج 

 

 . H3A2a  الفروق لفترة الاساس وباقي الفترات  معدل(  2شكل ) 

 
 ( 2المصدر عمل الباحث استنادا على بيانات الجدول )

 

الفص الجدول:     H3A2aول  ــمعدلات  تحليل  ) ،  (  3)  من خلال    ن الذي (  4والجدول 

 -يلي: يتضح لنا ما ومعدل الفروقات   الاختلافات الفصلية يبينان
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الفترات   الفصلية     التنبؤيةأظهرت  المتوسطات  في  التناقص  نحو  فترة اتجاه  عن 

 :   تيو الآ ــعلى النح ساسالأ

   تاءـــل الشـــفص

 ساس.عن فترة الأ  4.47-وبفارق معدل   11.39ط في ــسجلت متوس 2007-2037 -

 ساس عن فترة الأ  5.40-بمعدل فرق 10.47بلغ المتوسط 2038-2068 -

سجل    انخفاضاشهدت    2069-2099  - المتوسط  في  فرق    10.38واضحا  -ومعل 

5.49 

الارتفاع قليلا عن فترة تميل الى  جل فصل الربيع معدلات متقاربة  س:    عـــالربي  فصل 

-13.95(3)   كما هي موضحة بالجدول  وقريبة من متوسطات فصل الشتاء،الاساس  

 . عن فترة الاساس 0.60 0.94 1.82وبفروقات  12.73 -13.06

لفصل الصيف اتجاه نحو الارتفاع مقارنة    التنبئيةشهدت المتوسطات  :    فصل الصيف

الاساس بينها    بفترة  فيما  الفترة  واختلفت  متوسطا   2037-2007  كانت   اعلاها 

 .  (3جدول)

قريبة جدا من متوسطات فصل   تنبؤيةمتوسطات   فصل الخريف  سجل  :  فصل الخريف

الاوليين  الصيف   الفترتين  في  فتقاربت  الفصول  باقي  وانخفض من  عن  الاساس  فترة 

 ( 3كما هو موضح بالجدول ) درجة واحدة في الفترة الاخيرة
 

 H3A2aدرجة الحرارة للفصول   متوسطات(  3)  جدول

SEASON 1961-1990 2007-2037 2038-2068 2069-2099 

Winter 15.87 11.39  10.47 10.38 

Spring 12.12 
 

13.95 
13.06 12.73 

Summer 16.61 
 

21.31 
20.48 20.08 

Autumn 20.39 
 

21.27 
20.11 19.38 

 sdsmالمصدر : عمل الباحث استنادا على بينات برنامج 

 H3B2Aساس للفصول بباقي الفترات السيناريو  الأفترة  متوسط( 3شكل ) 
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 ( 3المصدر عمل الباحث استنادا على بيانات الجدول )

 

 H3A2aللفصول  الفروق( معدلات   4جدول ) 

2007-2037 2038-2068 2069-2099 

-4.47 -5.40 -5.49 

1.82 0.94 0.60 

0.91 3.87 3.47 

0.88 -0.28 -1.02 

 sdsmالمصدر : عمل الباحث استنادا على بينات برنامج 

 

 

 

 . H3A2a(  معدلات  الفروق للفصول 4شكل ) 

 
 ( 4المصدر عمل الباحث استنادا على بيانات الجدول )
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ا على بيانات واعتمادً (  5)  الجدولبيانات  من خلال تحليل  :  H3B2aالسيناريو الثاني  

الأ عند   شهدتفقد    .1999-1961ساس  فترة  تغيرات  المستقبلية  الثلاث  الفترات 

 تي. الآ مقارنتها بفترة الاساس على النحو 

 . 15.63بلغ  بمتوسطعن فترة الاساس   واضح نلاحظ انخفاض  2037-2007الفترة  -

 .  16.24 فترة الاساس كاد تتساوى مع متوسطات ت 2038-2068الفترة  -

 . 16.03المتوسط حيث بلغ  الانخفاض اتجاه نحو  2099-2069الفترة  -

مع   2068-2038طات الفترة  لمتوس   تحليل الجدول وجود ثبات   من  نستنجويمكن أن     

الأ الانخفاض و  ساسفترة  نحو  الأ   اتجاه  الفترتين  الحرارة   خريينفي  درجات  في 

 الصغرى
 H3B2aالاساس بباقي الفترات للفصول السيناريو الثاني( مقارنة فترة 5جدول ) 

Month 1961-1990 2007-2037 2038-2068 2069-2099 

January 15.45 9.64 9.67 9.50  

February 13.12 10.09 10.60 10.26  

March 12.10 10.76 11.60 11.27  

April 11.76 12.96 13.29 13.29  

May 12.51 14.48 15.03 14.63  

June 13.88 17.37 17.91 17.88  

July 16.46 20.59 21.38 21.06  

August 19.50 22.26 22.63 22.51  

September 19.82 22.09 22.80 22.66  

October 20.70 20.58 21.37 21.42  

November 20.66 15.44 16.44 16.25  

December 19.03 11.36 12.14 11.64   
16.25 15.63 16.24 16.03  

 sdsmالمصدر : عمل الباحث استنادا على بينات برنامج 

 

 H3B2a مؤشرات متوسطات فترة الاساس وباقي الفترات ( 5شكل رقم)

 

0.00

50.00

1961-1990 2007-2037 2038-2068 2069-2099



ات المستقبلية لدرجات الحرارة الصغرى  بمحطة رصد مصراتة )    م( 1990-1960نمذجة التغير
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

423 

---------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 ( 5المصدر عمل الباحث استنادا على بيانات الجدول )

 

( الجدول  الفرو6وبتحليل  في  الاختلافات  لنا  تتبين  بين  (  الانخفاض  باتجاه  فترة قات 

 -على النحو الاتي: H3B2aساس وباقي الفترات عبر السيناريو التنبؤي  الأ

 0.62-نلاحظ انخفاض واضج عن فترة الاساس بفارق   2037-2007الفترة ــ 

-  ق بفارمع متوسطات فترة الاساس    اتجاه للارتفاع وتساوي  2038-2068الفترة    -

0.01 . 

 . 0.22-الفارقبلغ  حيث  للانخفاض يتضح اتجاه  2099-2069الفترة  -
 

 

 

 H3B2aالثانيباقي الفترات السيناريو ب فترة الاساس ل  الفروقات  معدل( 6جدول ) 

Month 1961-1990 2007-2037 2038-2068 2069-2099 

January 15.45 -5.81 -5.78 -5.95 

February 13.12 -3.02 -2.52 -2.86 

March 12.10 -1.34 -0.50 -0.83 

April 11.76 1.20 1.53 1.53 

May 12.51 1.97 2.52 2.12 

June 13.88 3.49 4.03 4.01 

July 16.46 4.13 4.92 4.60 

August 19.50 2.76 3.13 3.00 

September 19.82 2.26 2.98 2.83 

October 20.70 -0.12 0.67 0.72 

November 20.66 -5.22 -4.22 -4.41 

December 19.03 -7.67 -6.89 -7.39 
 16.25 -0.62 -0.01 -0.22 

 sdsmالمصدر : عمل الباحث استنادا على بينات برنامج 

 

 H3B2a باقي الفترات.بالفروق لفترة الاساس   معدل(  6شكل ) 
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 ( 6المصدر عمل الباحث استنادا على بيانات الجدول )

 

 H3B2aحسب السيناريو   للأشهرتحليل التغيرات والتنبؤات 

رية للفترات الثلاث على النحو يمكننا تبيان الاختلافات الشه  -يضا  أ  -(5الجدول )من  

 تي الآ

انخفضت درجة الحرارة في الاشهر يناير فبراير مارس وديسمبر بمعدلات متفاوتة  -

الفترتين  عن  انخفاضا  ابريل  شهر  وسجل  الفترات  جميع  في  الاساس  فترة  عن 

نفس  2099  -2069و 2068-2038 سجل  في  بينما  الارتفاع  نحو  اتجاه  الشهر 

2007-2037 . 

سجلت باقي الاشهر فروقات متفاوتة نحو الارتفاع وبمعدلات مختلفة سجل اعلاها  -

 .أعلى الفروقات  سبتمبرشهر 

اختلفت معدلات الاشهر في هذا السيناريو التنبؤي عنه في السيناريو الاول فتوافق  -

وديسمبر واختلف معه بالاتجاه نحو الانخفاض  معه في شهر يناير وفبراير ومارس  

  وسجلت فروقات موضحة بالجدول 2037  -2007نوفمبر وشهر اكتوبر عن الفترة  

 (6 )   
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 H3B2a السيناريو الثاني  ( مقارنة فترة الاساس بباقي الفترات7شكل )                   

 
 ( 5المصدر عمل الباحث استنادا على بيانات الجدول رقم)                   

 

 H3B2aمعدلات الفصول 

الجدول تحليل  )6)  من خلال  والجدول  الفصلية ومعدل  7(  الاختلافات  يبينان  الذين   )

في المتوسطات الفصلية عن   تغيرات أظهرت الفترات التنبوئية  بين الفصول الفروقات 

 ساس على النحو الاتيالأفترة 
 H3B2a( متوسطات درجة الحرارة للفصول لفترة الاساس وباقي الفترات السيناريو الثاني   7جدول  )

SEASON 1961-1990 2007-2037 2038-2068 2069-2099 

Winter 15.87 11.39 10.47 10.38 

Spring 12.12 13.95 13.06 12.73 

Summer 16.61 21.31 20.48 20.08 

Autumn 20.39 21.27 20.11 19.38 

 sdsmالمصدر : عمل الباحث استنادا على بينات برنامج 

 

 H3B2Aشكل ) مقارنة فترة الاساس للفصول بباقي الفترات السيناريو  
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 ( 7المصدر عمل الباحث استنادا على بيانات الجدول رقم)

 :  فصل الشتاء

 عن فترة الاساس.  4.47-وبفارق معدل   11.39سجلت متوسط في  2007-2037 -

 عن فترة الاساس - 5.40بمعدل فرق 10.47بلغ المتوسط 2038-2068 -

سجل    انخفاضاشهدت     2069-2099  - المتوسط  في  فرق   10.38واضحا  ومعل 

 عن فترة الاساس.  -5.49

الربيع  - هي    :  فصل  كما  الاعتدال  الى  تميل  متقاربة  معدلات  الربيع  فصل  سجل 

 ( 7)  و (6)  ينموضحة بالجدول

الحرارة    2007-2037 درجة  في  متوسط  معدل  13.95سجلت  عن   4.47--وبفارق 

 ساس. الأفترة 

 . عن فترة الاساس  5.40-بمعدل فرق 10.47بلغ المتوسط 2038-2068 -

المتوسط سجل    اانخفاضشهدت     2069-2099  - في  فرق    10.38واضحا  -ومعل 

 عن فترة الاساس.  5.49

شهدت المتوسطات  التنبؤية لفصل الصيف اتجاه نحو الارتفاع مقارنة   :  فصل الصيف

 3.87وبفارق معدل    21.48اعلاها متوسطا  2068-2038بفترة الاساس كانت الفترة  

متوسط   وسجل  الاساس.  فترة  الفترة  21.31عن  معدل   2037-2007لصالح  بفارق 

وبمعدل قارب   20.08بلغ    بأقل متوسط زيادة  2099-2069وجأت الفترة الاخير 3.87

 3.47من الاربع درجات 

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

1961-19902007-20372038-20682069-2099

Winter

Spring

Summer

Autumn



ات المستقبلية لدرجات الحرارة الصغرى  بمحطة رصد مصراتة )    م( 1990-1960نمذجة التغير
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

427 

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

 2024المجلد  الرابع شهر سبتمبر                مجلة القرطاس . العدد الخامس  والعشــــــرون                 

 

أعلى المتوسطات التنبؤية  أيضا في هذا السيناريو  سجل فصل الخريف    :فصل الخريف

الا أنه هناك توجه للانخفاض عن فترة   عن باقي الفصولالصغرى    درجات الحرارة  ل

   1.02- 0.28-الاساس بفارق معدل 
 

 H3B2a( معدلات  الفروق للفصول بين فترة الاساس وباقي الفترات  8)  جدول 

2007-2037 2038-2068 2069-2099 

-4.47 -5.40 -5.49 

1.82 0.94 0.60 

0.91 3.87 3.47 

0.88 -0.28 -1.02 

 sdsmالمصدر : عمل الباحث استنادا على بينات برنامج 

 . H3B2a ساس بباقي الفترات  للفصول السيناريو الثانيالأ( مقارنة فترة 5شكل ) 

 
للنتا  الفصلية  القيم  تحليل  خلال  على  ومن  للارتفاع  واضح  اتجاه  هناك  انه  تبين  ئج 

 المستوى الفصلى وتوجه نحو زحزحة فصلية .  

 :  ج ــــــالنتائ

 لى النتائج التالية. إل البحث ــــتوصّ 

 :   ولالسيناريو الأ

نحو  ـ  1 مؤشرات  وجود  مع  الاساس  فترة  مع  متقاربة  قيم  في  الحرارة  درجات  بقاء 

 ابرد الفترات. 2099-2069الانخفاض وسجلت الفترة  

تشير الاتجاهات الفصلية لدرجة الحرارة الى ثبات التوقعات مع الظروف المناخية ــ  2

 المحلية كون فصل الشتاء والخريف ابرد الفصول 
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 :  الثانيالسيناريو 

 . حسب المتوسط السنوي سجل هو ايضا اتجاه نحو الانخفاض للفترات الثلاث  -1

الفصلية  -2 للقيم  الارتفاع  نحو  يشبه  اتجاه  لما  لدرجة حرارة   وتوجه  زحزحة فصلية 

بها قيم الارتفاع    تتزحزح  في فصل الصيف  الفصول بحيث اصبحت درجات الحرارة

   باتجاه فصل الخريف

انه    ادخلت فيمكن القول ان    التيعليه فان نتيجة هذا البحث وحسب البيانات الاساسية  

وإن   الحرارة  درجة  لارتفاع  طفيفة  مؤشرات  السيناريو توجد  ضمن  كانت  النتائج 

 .تغير في المناخعلى   دقيقة  توجد مؤشرات   ولاالمتفائل  

 : ياتــــــــالتوص

المناخ      التغير  الصعيد    العالمي  الاحترار  أو  يـــمؤشرات  على  مستبعدة  ليست 

كان   وإن  والمحلي  وجهالعالمي  يحدث حسب  نظما  هي ــة  التطرفات إأقرب    ري  لى 

ذ الحيطة أخــيجب  حوال  لكن في جميع الأو؛  أو الدورات المناخية القصيرة    المناخية

لادنا  بالمائي التي تعد    حّ ــــخاصة في مناطق الش،    والاستعداد لمثل هكذا سيناريوهات 

ولذلك وجب   وتقدير سياسات وخطط تتماشى والواقع التصوري المستقبلي  جزء منها

 -:بما يلي في هذا البحث  التوصية

العامة في ربط التدابير الخاصة بتغير   لهام لاتجاهات السياسةإارة إلى الدور  ــالإش-1

التنمية فلسفات جديدة و، وذلك لما تطرحه من فرص وفيرة،  المختلفة  المناخ بعمليات 

بين  ما  الربط  وكيفية  بالمستقبل  التفكير  كيفية  لمختلف   حول  المتنوعة  الأدوار 

 . المستويات الحكومية والشرائح المتنوعة

اعتبار الاستجابات المرتبطة بتغير المناخ بمثابة المحفزات الدافعة لعمليات التنمية    -2

ة الاقتصادية، ـــر الشمولية الاجتماعية، والإنتاجيـــتتسم بكل من مظاهالمختلفة التي  

 رار بالبيئة. ـــوعدم الإض

المناخي،   -  3 التغير  مخاطر  لمواجهة  اللازمة  التدابير  اتخاذ  القرار  صناع  على 

ديدة والجفاف وتحسين إدارة الموارد المائية من خلال تطوير ــ ـالشّ   رّ ــــكموجات الح

حديث في   لإدارةة  أنظمة  المستخدمة  أو  البشرية  للاستعمالات  ذلك  كان  سواء  المياه 

 الانشطة الاخرى . 
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حشد مختلف الموارد المتأتية بغية تنفيذ الاستثمارات في تطوير الآليات التكنولوجية -4

ف للمساهمة  بتغير ـــالجديدة،  المتصلة  بالمخاطر  الخاصة  التقييمات  إعداد  عمليات  ي 

 المناخ. 

 داد التقييمات الخاصة بالمخاطر المتصلة بتغير المناخ ،ــالمساهمة في عمليات إع  -  5

بتوف وذلك  وتحسينها،  الرصد  طرق  بعمليات  الاهتمام  خلال  وأجهزة ــمن  معدات  ير 

 ع من كفاءة العاملين عليها. ــفة القدرات والرّ ــالقياس المتطورة، مع تنمي

ة في الميادين المتصلة ــمنظمات غير الحكوميطاق للعة النّ ــتشجيع المشاركة الواس-6

من  الإغاثة  وعمليات  القضية  بهذه  المرتبطة  والتعليم  التوعية  كعمليات  بالمناخ، 

 ( الكوارث) فيضان درنة إنموذجا

تتضم  -7 أن  الســيجب  والمرتبطــن  بالبلاد  الخاصة  التدابير ــياسات  المناخ  بتغير  ة 

د وتلك المطروحة على ــوالاحتياجات القصيرة الأماللازمة لمعالجة كلاً من القضايا  

 الأمد البعيد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 هوامـــــــــــــــــــــــــش :  ال

، التباين في اتجاهات تغير درجة الحرارة العظمى على الساحل الليبي، للفترة أسمهان علي المختار عثمان-1

 الزاوية، المؤتمر الخاص بقسم الجغرافية. ، قسم الجغرافيا/كلية الآداب/جامعة  2099 – 1961

،المؤتمر sdsmأسمهان على المختار ،نمذجة التغير في درجة الحرارة العظمى في زوارة باستخدام تقنية -2

 . 2021الدولي الاول ، لكليات العلوم ، جامعة الزاوية،

ناخي وأثره على درجة الحرارة في منطقة مصرا -3  تة علي مصطفى سليم ،التغير الم 

م، المجلة العلمية لكلية التربية، جامعة مصراتة، ليبيا, المجلد الثاني ، العدد   2010 - 1980خلال الفترة 
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