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              Using ARIMA models to Forecast the size of deposit liabilities 

of commercial banks in Libya during the period (1970-2023) 

                                                 

Abstract 

 This research objective to forecasts the size of deposit liabilities with Libyan 

commercial. Time series analysis has been relied to using the Box Jenkins 

methodology for the purpose of predicting the size of deposit liabilities in the 

Libyan economy during the period (1970-2023). The results of the study 

found that the size of deposit liabilities is constantly increasing through 

predictive values over the next five years. Also, some periods witnessed a 

noticeable decline, and this is due to a decrease in public spending during 

certain periods. Due to the political conflict and the Corona pandemic, and 

thus the decline of the balance of public institutions with commercial banks. 

Keywords: Deposits Liabilities, Forecasting,” Box Jenkins. 

 الملخــــــص :   

  ةالليبي   لمصـارف التجاريةلدى ا  التنبؤ بحجم الخصـم  الايداييةلى إ البحث  ايهدف هذ     

تخدا  منهجية بمكس جين نن   الايتماد يلى  تموقد   ، ل النمنية بالـ  Boxتحليل السـسلـ

Jenkins ة  التنبؤ    بهـدف داييـ ــم  الايـ في الاقتصــــاد الليبي اسف ال تر   بحجم الخصــ

  الايدايية في زياد حجم الخصـــم     بانالدرالـــة    نتائج تمصـــل  و    ،  (1970-2023)

هد  بع    كما ، المقبلة سـنما  الخمس المن اسف القيم التنبؤية يلى مدى  مسـتمر  شـ

ا     اا ملحمظـبـذ بـذ ال ترا  تـ اا الان ـ ة  العـا وهـذا راج  الى انخ ـ   اسف فترا  معينـ

وبالتالي اضمحسف رصيد المؤلسا  العامة بسبب الصراع السيالي وجائحة كمرونا  ،

 لدى المصارف التجارية. 

 .بمكس جين نن التنبؤ، الايدايية،الخصم  الافتتاحية: الكلمات   
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 الإطار العام للبحث .1

 :مقدمة 1.1

 يملية الملاطة   تسهم فيالتي  من أهم وأقد  المؤلسا  المالية  المصارف التجارية    تعتبر

التأثير في كمية ولائل الدف  ب المدارا  وذ يلى ج  لقدرتهاالمدارين والمستثمرين  بين  

ع في حسابا  أويعتبر مصرفا تجاريا كل منشا  تقم  بقبمف المدا ،د ميرا النقوإدار  

أو  جارية تدف  العمسء  المسحمبة من  أو لأجل وتحصيل الص مك  الطلب  يليهم   يند 

ميل المدائ  المختل ة حتقم  بت   نها أ  أي  ،ومنح لل يا  وغير ذلك من الأيماف المصرفية

بها   تحت ظ  تقدمها    إلىالتي  ت   إلىقروا ولل يا   ائتمانية سيمسئها في ش ل    هيس  

زياد ألا  إ  ،متنمية ث  ن  يلى  يتمقف  المدائ   النشاط حجم  وحجم  الجمهمر  وثقافة  قة 

التجارية في تمظيف مماردها  وأيضا يلى  ،لدولة  الاقتصادي المصارف   غير   فايلية 

 1993لسنة    1ووفقا لقانمن رقم    ،الماليةالذاتية م  الح اظ يلى الحد الأمثل من السسمة  

التجارية في ليبيا    تأليس المصارففي   يشترط  بشأن المصارف والنقد والائتمان بان 

 يلى % من رألمالها    15أن تتخذ ش ل شركة مساهمة يملك مصرف ليبيا المركني  

هذا ين يشر  مسيين دينار    مصرف تجاري   أيماف    يقل رأس  ألا  كما يجب ،    الأقل

المصارف التجارية القيا  بقبمف المدائ  وفتح الحسابا  الجارية للعمسء   ىويتعين يل

العمسء   من  المسحمبة  الص مك  وتحصيل  المستندية ووالإقراا  الايتمادا     ،   فتح 

التنبؤ بالسسلل النمنية الخاصة بالخصم  الايدايية في الاقتصاد  هذا البحث  في وليتم

 . الليبي

 :مشكلة البحث 2.1

ــاد  اسف الخمس يقمد الماضـــية زياد  مطرد  في الممارد المالية    الليبيشـــهد الاقتصـ

لى زياد  حجم الممارد المالية غير الذاتية للمصـارف التجارية  إأدى   الذيمر  لأالن طية ا

وبالتالي أدى هذا   المماطنين،والمتمثلة في حسـابا  المؤلـسا  العامة والخاصة وكذلك 

ــ ل إمر لأا ــارف التجارية في تمظيف تلك الممارد في شـ ادما  لى زياد  قدر  المصـ

ــية والأمنية التي تمر بها البسد مند يا     ،متنمية  مالية ــيالـ   2011ونظرا لظروف السـ

داع إوالتي أد    ك ينوف العمسء في إيـ ة وكـذلـ دولـ لى انخ ـاا الإيرادا  العـامـة لـ

هذا البحث  فيلـنحاوف   ذكره  ما لـب ضـمء    ويلى  ،التجاريةأممالهم لدى المصـارف  

  :التاليطرح الإش الية المتمثلة في التساؤف 

انيـة ق بيا نمـاذج   ــوم الايـداعيـة في    في ARIMAمـا مـدإ كمكـ التنبؤ بحجم الخصــ

 . الليبيالاقتصاد 
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 :فرضيات البحث 3.1

 القصير.ر قدر  وك اء  للتنبؤ بالخصم  الايدايية في المدى للنممذج المقد   -1

 بها. في حجم الخصم  الايدايية اسف ال تر  المتنبأ متنايد وجمد اتجاه يا   -2

 : البحث هداف أ 4.1

 التنبؤ. تحليل حجم الخصم  الايدايية كسلسلة زمنية لبناء نممذج يسايد يلى  -1

لنماذج   -2 التنبؤية  القدر   مدى  تحليل    ARIMAبيان  الخصم   في  في  النياد  

 الايدايية 

   :أهمية البحث  5.1

يم    انه  اذ  التي ت تسب أهمية كبير   التنبؤ من المماضي   القرار  يعتبر   من ن أصحاب 

السيالا    والنقدية  رلم  المصرفي  بالقطاع  المتمقعة المتعلقة  التنبؤا   يلى  بناء  ذلك 

ا في  لحجم  الايدايية  يلى    المستقبل،لخصم   بالايتماد  ال مية    أحدث وذلك  الألاليب 

 ظاهر  ما في المستقبل.  لأيالمستخدمة 

 : منهجية البحث  6.1

التنبؤ بحجم الخصم  الايدايية لدى  إيسعى هذا البحث   االى  لليبية لمصارف التجارية 

  Box Jenkinsالتخدا  منهجية بمكس جين نن  (. وليتم  2023- 1970اسف ال تر  ) 

التن الخصم   لغرا  بحجم  والنشرا  اسف    الايداييةبؤ  التقارير  من  البيانا   جم  

 المركني. الصادر  ين مصرف ليبيا 

 حدود البحث:   7.1

الخصم  الايدايية للمصارف  حجم  التنبؤ بتمثل الحدود النمنية في    الحدود الزمنية: •

 (. 2023- 1970التجارية الليبية اسف ال تر  )

 المصارف التجارية في ليبيا. تتمثل الحدود الم انية للبحث في بيئة  الحدود المكانية:   •

 : الدراسات السابقة  8.1

للمصارف  التنممي  الدور  تناول   التي  الدرالا   من  العديد  وجمد  من  الرغم  يلى 

التطر    يتم  لم  أنه  إلا  جمانب  يد   من  الايدايية  إالتجارية  الخصم   بحجم  التنبؤ  لى 

ممضمع  تناول   التي  الدرالا   بع   وهذه  الليبي،  بالاقتصاد  المتعلقة  وااصة 

 المصارف التجارية: 

1.8.1  ( الجبيرإ  التحق  من  (.2015ميلاد  إلى  الدرالة  المصارف   هدف  هذه  دور 

 ( ال تر   الليبي اسف  الاقتصاد  تنمية  في  أثر 2013-2000التجارية  قياس  تم  (، حيث 
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الناتج  التغير في الائتمان المصرفي الممنمح من المصارف التجارية يلى التغير في 

وقد الص  النتائج   ة الاقتصادية في الاقتصاد الليبي،المحلي الإجمالي كمقياس للتنمي

بانخ اا الأهمية النسبية لراس الماف والاحتياطا  للمجممع ال لى لممارد المصارف 

نسبته    التجارية، ما  ش ل   ايتماد    وهي%  6حيث  يد   وتبرر  ضعي ة  نسبة  تعد 

وفى المقابل هناك زياد  في أجمالي المدائ    الذاتية،  االمصارف التجارية يلى ممارده

  .وترج  هذه النياد  الى زياد  الان ا  العا  وليس التحسن في جمد  الخدما  المصرفية

التحق  من دور   لىإ  هدف  هذه الدرالة   (2019يوسف الأصفر، طارق بغنى )   2.8.1

ظل مستمي الان تاح والتحرر المالي في   فيرف التجارية  القروا الممنمحة من المصا

اسف ال تر    الاقتصاد الليبي في التأثير يلى النمم الاقتصادي في القطايا  غير الن طية

هج المن  أهداف الدرالة وااتبار فرضياتها التخدم  الدرالة  . ولتحقي (2019- 2000)

في   العسقة  لااتبار  جمهانسمن  ااتبار  اسف  من  والقيالي  الطميل   الأجلالتحليلي 

يد   لىإوتمصل  الدرالة ، القصير الأجلوااتبار السببية لجرانجر لقياس العسقة في 

مي الان تاح القصير بين القروا الممنمحة من المصارف ومست   الأجل  فيوجمد يسقة  

اري أ  ةالمالي في الاقتصاد الليبي من جهة والنمم في القطايا  غير الن طية من جه

أدى التركين يلى تمميل جانب   ، كمالالطمي  الأجلممجمد  في    ن هذه العسقةأفي حين  

الالتهسكية  ال النمم   تقليل  منماردا   تعنين  في  التجارية  المصارف  دور  أهمية 

 . طيةالن في القطايا  غير  الاقتصادي

هدف  هذه الدرالة الى تحليل   (.2022عيسى العيني، عبد الرحمن محفوظ )   3.8.1

لغرا التنبؤ بعرا  Box Jenkins السسلل النمنية بالتخدا  منهجية بمكس جين نن

 ( ال تر   الليبي اسف  الاقتصاد  في  أن و    ،(2020- 1966النقمد  إلى  الدرالة  الص  

هم   البيانا   لتمثيل  نممذج  الذي   وهم ARIMA (1,1,1) نممذجأفضل  النممذج 

لتنبؤ بالقيم المستقبلية لعرا النقمد اسف فتر  التنبؤ، كما ايتمد  يليه الدرالة في ا

الملحمظ التمل     المال  بسبب تنبأ  الدرالة بتطمر الاتجاه النمني لعرا النقمد بمعناه  

المضطرد  في حجم الإصدار النقدي ويعنى ذلك إلى التمل  في الإن ا  العا     والنياد 

إلى  بالإضافة  النقمد  يرا  في  المؤثر   العمامل  من  ذلك  وغير  العا   الدين  وت اقم 

 .الظروف السيالية التي تمر بها البسد 

4.8.1 Shichang  (2017)  هذه في   لىإ  الدرالة  هدف   النقدية  ال تلة  بحجم  التنبؤ 

بيانا    التخدا  للسلة  تم  وقد   SARIMA (4,1,4) (0,1,1نممذج )الصين بالتخدا   

وكان النممذج   (2015-2005ين ال تر  )   M1يرا النقد الشهرية بالم هم  الضي   
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ذا قدر  يالية للتنبؤ وأكد  نتائج البحث أن للسلة يرا النقمد غير مستقر  ولها اتجاه 

 .إلى المركبة المملمية وأن السلسلة المتنبأ بها مستقر  ولها تنايد مستقر بالإضافةيا   

5.8.1  Amoh (2018)  التطبيقي لأللمب هدف  هذه الدرالة الى التحق  من الجانب 

لذاتي المشروط  وأللمب الانحدار ا ARIMA الذاتي والمتملطا  المتحركةالانحدار  

التباين   ثبا   هذان الأللمبان يلى للسلة GARCH المعممبعد   تطبي    بيانا    وتم 

- 2007)لسقتصاد في غانا لل تر  النمنية  M1 يرا النقمد الشهرية بم هممه الضي 

وبناء  2017 نممذج   كأفضل   ARIMA(3,1,1)   ARIMA(3,1,1) نممذج( 

نماذج    كأفضل   GARCH(1,1)و من  هذين    GARCHنممذج  بين  المقارنة  وتم  

( (MSE,MAPE النممذجين من حيث دقة التنبؤ وك اءته حسب المعايير الإحصائية

هم النممذج الأمثل وبناء يلى ذلك تم الايتماد   ARIMAواشار  النتائج إلى أن نممذج  

 يليه للتنبؤ بسلسلة يرا النقمد الشهرية 

6.8.1   Buelanc   (2012)    الاتجاه العا     تأثيرهدف  هذه الدرالة الى البحث في كي ية

ااتبار ثسثة   و  ARIMA، وقد تم التخدا  منهجية  مستقبل منطقة اليروللتضخم في  

النممذج     يير الم اضلة بينهما وااتيارانماذج مختل ة لسنحدار الذاتي وتم التخدا  مع

المستقبلية   للتنبؤا   الدرالة    للتضخم،الأفضل  منايد أ  لىإوتمصل   اتجاه  هناك  ن 

للتضخم وهذا التأثير لمف ي من له تداييا  للبية ما لم يقابل بسيالا  اقتصادية تجاه 

 ذلك يلى منطقة اليرو. 

 7.8.1  Boye, P. and Ziggah  (2020 )  التخدا  منهجية   لىإ  هذه الدرالة  هدف

لغرا التنبؤ قصير المدى لسم  الأورا      Box Jenkins ARIMAبمكس جين نن  

المالية، وقد تم التخدا  البيانا  الشهرية من تقارير لم  غانا للأورا  المالية ين ال تر  

ااتيار  2018  -  2013) تم  النممذج  لتطمير   .)( يلى  ARIMA(  1،  2،  0نممذج 

الافتراضية   المعلمما   معيار  بناءً يلى  النممذج(  (BICالبيانا   وأظهر    ،لااتيار 

النممذج المطمر  ذاتيا والتخد    مرتبطة  أن بماقي النممذج غيرالتشخيصية  الااتبارا  

القيم المتمقعة في أداء بمرصة غانا للأشهر الستة  في    وأظهر اتجاه  للتنبؤ لمد  لتة أشهر

 مقبلة. ال

 الخصوم الايداعية:  .2

تعتمد المصارف التجارية بصمر  ألالية في ال  الائتمان ومنح القروا ألالا يلى  

ازداد  قدر  المصارف يلى تقديم ادما  مالية   اهلديها من ودائ  ف لما ازداد حجم  ما

 نمم حجم المدائ  يتمقف يلى العديد من العمامل غير أن    ،متنمية لمختلف الأغراا 
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ا ومستمى  المصرفي  التعامل  في  الثقة  مقدار  بينها   المقدمة   المصرفية  لخدما  من 

لسداار لماء   وتقديم مجاف  وما تحظى به هذه المدائ  من تح ين يلى الالتثمار  للعمسء،

وبالتالي  . يلى المدائ  مح ن   مالية وذلك من اسف تقديم يمائد  ،للأفراد أو المؤلسا  

ودائ   ي ش ل  في  والخاصة  العامة  والمؤلسا   الأفراد  من  المدارا   تجمي   عتبر 

  من أهم أنشطة المصارف التجارية   بأنمايها المختل ة وتمظي ها في النشاط الاقتصادي

( من قانمن المصارف والنقد  51( و) 50نص  المادتان )وقد    (.2010)جسف القصاص ،

لسنة  1والائتمان رقم ) ليبيا  1993(  التجارية قبمف   في  المصارف  يلى إن من مها  

 (. 2002الائتمانية )مصرف ليبيا المركني ، المدائ  وتقديم القروا والتسهيس  

المدائ  لدى المصارف التجارية  ( بإن رصيد  1رقم )  في الش لوتشير البيانا  المارد    

% 30عدف نمم  موب  1979حتى يا     1970زياد  تدريجية اسف ال تر   شهد  الليبية قد  

مطل  الثمانينيا  حيث لجل رصيد    فيبع  التذبذب  بينما شهد  المدائ   ،  في المتملط

مليمن دينار ثم بدأ حجم المدائ  في النياد  حيث   2416.2نحم    1980المدائ  اسف يا   

مليمن دينار في   3247.7مقابل    ،  1987مليمن دينار في نهاية يا     3567.4بلغ نحم  

ليسجل   1988% ثم انخ   اسف يا   9.8مسجلة نسبة نمم قدرها    1985نهاية يا   

%(  إلا إن هذه النسبة ارت ع  من 7مليمن دينار وبنسبة نمم لالبة )  3310.0نحم   

% 6.4وبمعدف نمم    1989مليمن دينار اسف يا     3374.7% وبملغ 2.0جديد بمعدف  

وقد شهد  فتر  التسعينيا  ،  يلى التمالي  1990مليمن دينار اسف يا     3321.2ونحم  

 1995مليمن دينار اسف يا     5503.1م  زياد  مستمر  حيث لجل رصيد المدائ  نح 

عدف  ممليمن دينار وب  467.2بمقدار زياد     1994دينار اسف يا     مليمن   5033.9مقابل  

يا   9.5نمم   اسف  بلغ   حيث  المدائ   حجم  في  النياد   والتمر   نحم   %1997 

% 3أي بمعدف نمم    1996مليمن دينار اسف يا    5879مليمن دينار مقابل    6039.6

 538.2مليمن دينار أي بمقدار زياد     6577.8بلغ حجم المدائ  نحم    1998أما في  يا   

مليمن   7463.0نحمازداد     2000وفى نهاية يا     ،%  9مليمن دينار وبنسبة  نمم  

بلغ   النياد  حيث  في  المدائ   بدأ حجم  ثم  يا     15,231.40دينار  دينار اسف  مليمن 

مليمن   83,562.70نحم  2013اية يا   ثم التمر  في النياد  حيث لجل  نه  2006

  78,910.40  بقدار  لجل رصيد المدائ  انخ   2015،  2014ما اسف يامي  أ  دينار.

% يلى التمالي وهذا  9.7 %،5.6دينار وبمعدف نمم لالب وبنسبة  71,257.10دينار،  

رصيد المؤلسا  العامة لدى   اضمحسفراج  الى تمقف تصدير الن ط مما أدى الى  

 السيالي راع  بسبب الص  2019اسف يا     انخ اا وأيضا شهد    التجارية.المصارف  
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، 2022اسف يامي   وجائحة كمرونا. ثم التمر في النياد  وبمعدلا  ممجبة حيث بلغ

 مليمن دينار يلى التمالي.  105,269.8،  102194.1نحم 2023

وتتمثل أرصد  هذه المدائ  في الأمماف الممدية من ودائع قحت ال لب)الجارية(:  1.2

الأفراد والمؤلسا  العامة لدى المصارف التجارية وتعتبر المدائ  تح  الطلب من أهم 

اسف   دينار  80.7الطلب من    المدائ  تح  شهد رصيد    التجارية، وقد ممارد المصارف  

تدريجية، % في المتملط  30وبمعدف نمم    1979يا     دينار اسف  805.2الى    1970يا  

دينار مليمن    85976.0إلى    1980يا   اسف  ار في  مليمن دين  1,658.5من   ثم ارت  

% من إجمالي المدائ . وهذه النياد  قد لا 74وش ل  ما نسبته    2023يا     في اسف

تع س بالضرور  تطمرا في الخدما  المصرفية، أو نمما في ودائ  الأفراد، بل ترج  

 . يلى الاقتصاد الليبي بش ل يا هذه النياد  إلى النمم الذي طرا 

تقم  المصارف بدف  فائد  يلى هذا النمع من المدائ  ول تر  ودائع لأجل )الزمنية(:    2.2

ولا يجمز السحب منها إلا   يالمصرف المركنزمنية محدد  يتم الات ا  يليها من قبل  

.. جدا  المدائ  ما يناف حجمها متماضعابعد مرور ال تر  النمنية المحدد  مسبقا. وهذه  

مليمن   584.8الى    1970مليمن دينار اسف يا     33.6فقد ارت ع  المدائ  لأجل من  

يا    ثم1979دينار  من    .   يا     707.0ارت ع   نهاية  في  دينار   1980مليمن 

% في المتملط   23وش ل  ما نسبته    2023مليمن دينار في نهاية يا    18990.6إلى

 . 2023-1980من إجمالي المدائ  اسف ال تر  

 اد  من ال ائد  المحدد   تمفير يتم الالت  الاداار حسابا  تعتبر ودائ   ودائع الادخار:    3.2

  50.7ثم الى    1970اسف يا     15.4من  رصيد المدائ  الاداارية ارت اع    يليها وقد شهد 

وش ل  ما نسبته    2023يا   في نهاية    مليمن دينار  303.2إلى    1980دينار في يا     مليمن

 % في المتملط من أجمالي المدائ .  2.7
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 2023  -1980الودائع لدإ المصارف التجارية خلال الفترة  انواع  ( ق ور أجمالي2شكل رقم )  

 

 بالمليون ) 

 . اعداد مختلفة ، التقارير السنوية،المصدر: مصرف ليبيا المركزي

 

 ARIMAنماذج   .3

 Jenkins طبقها كل منوقد  لظاهر  ما    هم طر  التنبؤ ال ميأتعتبر هذه النماذج من  

& Box بالم نماذج ،  1970السسلل النمنية يا     يلى النماذج  حيث اشتهر  هذه 

(ARMA  )Autoregressive Integrated Moving Average  ، ه ذه وتقد  

بالسسلل    المنهجية وليلة تتعل   التي  المشاكل  النممذج  النمنية،لحل   الأمثل   وااتيار 

وتعتمد هذه المنهجية في صياغتها يلى ثسثة النمنية. ستخد  في تحليل السسلل  ي  الذي

 ( Asterious &Hall ،(2015كالاتي  إجراءا  وهي
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 (: ARنموذج الانحدار الذاقي ) 1.3

𝒀𝒕 = ∅𝟎 + ∅𝟏 𝒀𝒕−𝟏 +∅𝟐  𝒀𝒕−𝟐+  ⋯ +∅𝒑𝒀𝒕−𝒑 + 𝜀𝑡 

𝒀𝒕 = ∅𝟎 + ∑ ∅𝒊

𝒑

𝒊=𝟏

+ 𝒀𝒕−𝒊 + 𝜺𝒕 

 (: MA) المتحركنموذج المتوسط  2.3

𝑌𝑡 = 𝜀𝑡 + 𝜃1𝜀𝑡−1 − 𝜃2𝜀𝑡−2 − ⋯ − 𝜃𝑝𝜀𝑡−𝑝 

𝑌𝑡 = 𝜀𝑡 + ∑ 𝜃𝑖

𝑝

𝑖=1

𝜀𝑡−𝑖 

 ARMA (P,Q)المتحرك  نموذج الانحدار الذاقي والمتوسط  3.3

𝑌𝑡 = ∅0 + ∅1𝑌𝑡−1 + ∅2𝑌𝑡−2 + ⋯ + ∅𝑝𝑌𝑡−𝑝 + 𝜀𝑡 + 𝜃1𝜀𝑡−1

− 𝜃2𝜀𝑡−2 − ⋯ − 𝜃𝑝𝜀𝑡−𝑝 

𝑌𝑡 = ∅0 + ∑ ∅𝑖

𝑝

𝑖=1

𝑌𝑡−𝑖 + 𝜀𝑡 − ∑ 𝜃𝑖

𝑝

𝑖=1

𝜀𝑡−𝑖 

 ARIMA (P,D,Q (المتكاملنموذج الانحدار الذاقي والمتوسط المتحرك  4.3

∆𝑌𝑡 = ∅0 + ∅1∆𝑌𝑡−1 + ∅2∆𝑌𝑡−2 + ⋯ + ∅𝑝∆𝑌𝑡−𝑝 + 𝜀𝑡 + 𝜃1𝜀𝑡−1

− 𝜃2𝜀𝑡−2 − ⋯ − 𝜃𝑝𝜀𝑡−𝑝 

 في عملية التنبؤ.   Jenkins & Boxمراحل بناء النموذج المناسب وفا منهجية    5.3

 Identification مرحلة التعرف يلى المماص ا  الأولية للنممذج

 Parameter Estimation مرحلة تقدير معلما  النممذج

 Diagnostic checking مرحلة تشخيص النممذج

 Predictionمرحلة التنبؤ 
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 : الت بيقيالجانب  .4

من أجل المصمف الى النتائج التي يم ن الايتماد يليها تم في هذه الدرالة الايتماد يلى 

الخصم  الا المتعلقة بحجم  البيانا   يتمثل في  الممتد  يمتغير واحد  ال تر   دايية اسف 

نممذج  .  1970-2023 البيانا    ARIMAولالتخدا   التقراريه  من  التأكد  من  لابد 

 الخاصة بمتغير الدرالة.
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ق ور السلسلة الزمنية للخصوم الداعية (3شكل رقم )   

 

أن السلسلة متنايد  م  مرور النمن فضس ين وجمد  بيتضح    (3)رقم  الش ل  ومن اسف  

ويظهر من الش ل   مختل ة،بع  الانخ اضا  اسف ال تر  الأاير  يلى فترا  زمنية  

 ACFوبالتخدا  دالتي الارتباط الذاتي    المتملط،احتمالية أن السلسلة غير مستقر  في  

Autocorrelation function،    الجنئي  PAC Partial correlationوالارتباط 

قيم الارتباط الذاتي   (2)لل شف ين التقرار السلسلة النمنية حيث يظهر بيانا  الجدوف  
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والجنئي ما يشير أن بع  قيم الارتباط اارج حدود الثقة ما يدف يلى أن السلسلة غير 

 . (no stationary)مستقر  

 

 

 دالة الارقباط الذاقي والجزئي ( 2) رقم جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نسحظ أن منحنى السلسلة يمازي   (4)بعد أاذ ال رو  الأولى لنتحصل يلى الش ل رقم  

المحمر الأفقي بالإضافة الى أن تمقعها الرياضي وتباينها مستقل ين النمن، وأن قيم 

ما يدف يلى أن بيانا  السلسلة قد  متق  داال حدود الثقة       ACF، PACمعامس   

 . Stationaryالتقر  

 

Date: 12/02/23   Time: 14:54

Sample: 1970 2023

Included observations: 54

Autocorrelation Partial Correlation AC  PAC  Q-Stat  Prob

1 0.938 0.938 50.228 0.000

2 0.877 -0.031 94.917 0.000

3 0.823 0.036 135.10 0.000

4 0.749 -0.206 169.01 0.000

5 0.681 0.024 197.64 0.000

6 0.605 -0.141 220.71 0.000

7 0.521 -0.073 238.20 0.000

8 0.446 -0.014 251.30 0.000

9 0.384 0.081 261.19 0.000

10 0.309 -0.144 267.74 0.000

11 0.223 -0.145 271.25 0.000

12 0.156 0.051 272.99 0.000

13 0.095 0.026 273.65 0.000

14 0.036 -0.025 273.75 0.000

15 -0.008 0.048 273.75 0.000

16 -0.046 0.034 273.92 0.000

17 -0.070 0.082 274.33 0.000

18 -0.089 -0.071 274.99 0.000

19 -0.106 -0.010 275.95 0.000

20 -0.120 -0.012 277.23 0.000

21 -0.133 -0.031 278.86 0.000

22 -0.146 -0.085 280.88 0.000

23 -0.159 -0.021 283.34 0.000

24 -0.171 -0.018 286.27 0.000
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الفروق الأولى للسلسلة الزمنية  (4) شكل رقم   

 

 

 دالة الارقباط الذاقي والجزئي  (3) رقم جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 ( DTPداعية )يالاققدير نموذج التنبؤ بسلسلة الخصوم  1.4

 

 ننتقل الى مرحلة التعرف وتقدير النممذج   DTPبعد التمصل الى التقرار السلسلة 

Date: 12/02/23   Time: 15:03

Sample: 1970 2023

Included observations: 52

Autocorrelation Partial Correlation AC  PAC  Q-Stat  Prob

1 -0.498 -0.498 13.645 0.000

2 -0.152 -0.532 14.949 0.001

3 0.170 -0.391 16.610 0.001

4 0.115 -0.089 17.390 0.002

5 -0.179 -0.058 19.305 0.002

6 0.013 -0.047 19.315 0.004

7 0.125 0.059 20.283 0.005

8 -0.134 -0.078 21.425 0.006

9 -0.002 -0.145 21.425 0.011

10 0.159 0.043 23.114 0.010

11 -0.236 -0.225 26.922 0.005

12 0.195 0.043 29.594 0.003

13 -0.115 -0.124 30.545 0.004

14 0.031 -0.119 30.615 0.006

15 0.026 -0.013 30.664 0.010

16 -0.027 -0.093 30.721 0.015

17 0.014 -0.019 30.737 0.021

18 -0.007 0.017 30.741 0.031

19 0.014 -0.050 30.757 0.043

20 -0.022 -0.029 30.800 0.058

21 0.013 -0.018 30.815 0.077

22 0.000 -0.132 30.815 0.100

23 -0.006 0.013 30.818 0.127

24 0.004 -0.094 30.820 0.159
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 : مرحلة التعرف على المواصفات الأولية للنموذج 

اسف معايير   المبدئي منالنممذج    يلى  التعرفهم  ن الهدف الألالي في هذه المرحلة  إ

بينهم ايتمادا يلى  المرشحة والم اضلة  النماذج  تقدير مجممية من  التشخيص وليتم 

 معيارية يتم ااتيار النممذج الذي يحق  أدنى قيم    ( حيث AIC,BIC,HQمعايير ) يد   

 (. 1,1,3وهم النممذج ) 

 ( AIC,BIC,HQ) القيم المعيارية  (4) رقم جدول 

Model Selection Criteria Table    

Dependent Variable: D(TDP)    

Date: 12/02/23   Time: 21:36    

Sample: 1970 2023     

Included observations: 53    

      

Model LogL AIC* BIC HQ  

      

(1,3)(0,0) -523.456671  19.979497  20.202549  20.065272 

(0,3)(0,0) -524.606715  19.985159  20.171036  20.056638 

(0,0)(0,0) -528.318299  20.012011  20.086362  20.040603 

(2,3)(0,0) -523.456583  20.017230  20.277457  20.117300 

(1,0)(0,0) -528.295053  20.048870  20.160396  20.091757 

(0,1)(0,0) -528.295423  20.048884  20.160410  20.091771 

(1,1)(0,0) -528.200256  20.083029  20.231730  20.140212 

(2,0)(0,0) -528.287480  20.086320  20.235021  20.143503 

(0,2)(0,0) -528.295422  20.086620  20.235321  20.143803 

(2,2)(0,0) -527.024774  20.114142  20.337194  20.199917 

(2,1)(0,0) -528.139581  20.118475  20.304351  20.189954 

(1,2)(0,0) -528.166183  20.119479  20.305355  20.190958 
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 ( AIC,BIC,HQالتمثيل البياني لقيم )  (5شكل رقم )             

هي التي يتصف بها   ARIMAأن أقل قيمة لمعايير الم اضلة لنممذج    نسحظمما لب   

  قد ARIMA(  1.1.3( وبالتالي فأن نممذج الانحدار الذاتي المت امل )1.1.3)   النممذج

 .المرشحةحق  دقة تنبؤية أكثر يند المقارنة م  النماذج الأارى 

 ( النممذج  تقدير  طريقة    ARIMA(  1.1.3تم  الأيظم  الإوف    Maximumم ان 

Likelihood  (5ح بالجدوف رقم ) م ممض وتم الحصمف يلى النتائج كما ه . 
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 ARIMA( 1.1.3) نموذجنتائج ققدير  (5)  رقم  جدول
Dependent Variable: D(TDP)   

Method: ARMA Maximum Likelihood (BFGS)  

Date: 12/02/23   Time: 21:36   

Sample: 1971 2023   
Included observations: 53   

Convergence achieved after 16 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of gradients 

     

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
C 1879.423 1429.423 1.314812 0.1950 

AR(1) 0.476867 0.238150 2.002380 0.0410 

MA(1) -0.561576 0.208924 -2.687943 0.0099 

MA(2) 0.042993 0.107072 0.401539 0.6898 

MA(3) 0.367629 0.110044 3.340738 0.0016 

SIGMASQ 21905063 3341178. 6.556090 0.0000 
     

R-squared 0.178345     Mean dependent var 1983.775 

Adjusted R-squared 0.090934     S.D. dependent var 5212.711 

S.E. of regression 4970.056     Akaike info criterion 19.97950 

Sum squared resid 1.16E+09     Schwarz criterion 20.20255 

Log likelihood -523.4567     Hannan-Quinn criter. 20.06527 
F-statistic 2.040319     Durbin-Watson stat 2.002874 

Prob(F-statistic) 0.090080    

     

Inverted AR Roots       .48   

Inverted MA Roots  .56-.59i      .56+.59i        -.55 

 

 .Diagnostic Checking of the modelاختبار صلاحية النموذج  2.4

ومدى قدرته يلى التنبؤ من   يتم ااتبار صسحية النممذج لتمثيل بيانا  السلسلة النمنية

 التالية: اسف الااتبارا  

ومن اسف    حصائيا،إللتحق  من معالم النممذج    وذلك  t-statisticجراء ااتبار  إ •

الذاتي   الانحدار  معلمة  أن  نسحظ  يليها  المتحصل  المتملطا    ARالنتائج  ومعالم 

معلمة    MAالمتحركة   بالتثناء  الص ر  ين  التقلب كذل  MA (2)تختلف  معلمة  ك 

SIGMASQ    معنمية بالايتماد يلى قيمة    فأنهاP.value    0.05يند مستمى دلالة 

 إحصائية. وبالتالي نستنتج أن جل المعلما  ذا  دلالة 

البماقي   • ااتبار  )  للنممذجكما أجري  من اسف رلم    ARIMA(  1.1.3المختار 

دالتي الارتباط الذاتي ودالة الارتباط الجنئي للتحق  من وجمد الارتباط الذاتي للبماقي 

ومن اسف الجدوف نستنتج أن النممذج لا يعاني من مش لة الارتباط الذاتي   يدمه،من  

 % 95الذاتي والجنئي للبماقي تق  ضمن حدود الثقة   الارتباطياذ أن معامس  
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 ( دالة الارقباط الذاقي والجزئي 6)  رقم جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بين   • ما  نميا  تطاب   ونسحظ  والمقدر   الأصلية  السلسلتين  بين  المقارنة  تم  كما 

أما منحنى للسلة   Fittedومنحنى السلسلة المقدر     Actualحنيين للسلسلة الأصلية  نالم

فيلتف بش ل يشمائي حمف محمر ال ماصل وهذا من شأنه ايطاء  Residualالبماقي 

 الأاطاء. ف ر  يلى يد  وجمد ارتباط ذاتي بين 

 

Date: 12/02/23   Time: 16:18

Sample: 1970 2023

Included observations: 53

Q-statistic probabilities adjusted for 6 ARMA terms

Autocorrelation Partial Correlation AC  PAC  Q-Stat  Prob

1 -0.005 -0.005 0.0016

2 0.024 0.024 0.0336

3 0.018 0.018 0.0528

4 0.009 0.009 0.0578

5 0.110 0.109 0.7879

6 0.023 0.024 0.8210

7 0.055 0.050 1.0096 0.315

8 -0.039 -0.043 1.1063 0.575

9 0.061 0.056 1.3509 0.717

10 0.184 0.176 3.6463 0.456

11 -0.223 -0.238 7.1087 0.213

12 0.082 0.072 7.5886 0.270

13 -0.125 -0.130 8.7357 0.272

14 0.010 0.006 8.7433 0.364

15 0.011 -0.022 8.7520 0.460

16 -0.024 0.004 8.7977 0.551

17 0.013 0.005 8.8111 0.639

18 -0.022 0.032 8.8498 0.716

19 -0.016 -0.062 8.8705 0.783

20 -0.048 -0.032 9.0725 0.826

21 -0.027 0.045 9.1397 0.870

22 -0.030 -0.109 9.2228 0.904

23 -0.027 0.073 9.2925 0.931

24 -0.015 -0.095 9.3159 0.952
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 المقارنة بين السلسلتين الأصلية والمقدرة (6شكل رقم ) 

نسحظ    لا،كان  للسلة البماقي تحمل اصائص التمزي  الطبيعي أ     إذالمعرفة ما   •

من اسف مقارنة دالة كثافة التمزي  الاحتمالي لسلسلة ودالة ال ثافة النظرية والمقدر  

 الطبيعي. مما يؤكد أن للسلة البماقي تتب  التمزي  
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 دالة كثافة التوزيع الاحتمالي  (7شكل رقم ) 
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 التقراريهكما أن جذر كثير الحدود الممين يق  ضمن الدائر  الأحادية مما يؤكد  •

 المقدرالنممذج 
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 الدائرة الأحادية لجذور الوحدة  (8)  شكل رقم

 

 Forecastingالتنبؤ  3.4

بعد التعرف يلى النممذج المنالب للتنبؤ وااتبار صسحيته تأتي الخطم  التالية وهي 

يلى   الايداييةالتخدا  النممذج المقدر وحساب التنبؤا  المستقبلية لحجم الخصم  

( الذي يبين قيم التنبؤا  نسحظ 7ومن اسف الجدوف )   2028المدى القصير لغاية لنة 

 لنة. أن النممذج المقدر تم ن من تتب  حركة ومسار السلسلة الأصلية ل ل 

 ( القيم التنبؤية للخصم  الدايية 7جدوف رقم )

 السنة 2024 2025 2026 2027 2028

القيم   101792.1 106452.0 107200.4 108350.0 108.500.0

 التنبؤية



 2023-1970للمصارف التجارية في ليبيا خلال الفترة   بحجم الخصوم الايداعية التنبؤ في  ARIMAاستخدام نماذج 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــ

 م     2025المجلد الأول  شهر  سبتمبر     )            339)      العدد السابع والعشرون       -  مجلة القرطاس 

 
 

 

 

 

70,000

80,000

90,000

100,000

110,000

120,000

130,000

140,000

150,000

2023 2024 2025 2026 2027 2028

TDPF Actuals ± 2 S.E.

Forecast: TDPF

Actual: TDP

Forecast sample: 2023 2028

Included observations: 6

Root Mean Squared Error 37.33868

Mean Absolute Error      37.33868

Mean Abs. Percent Error 0.035470

Theil Inequality Coef. 0.000177

     Bias Proportion         1.000000

     Variance Proportion  NA

     Covariance Proportion  NA

Theil U2 Coefficient         NA

Symmetric MAPE             0.035476

 

 بها  المتنبأالفترة الزمنية ( 9شكل رقم ) 

ر وهي قريبه جدا من الص    Theil Inequality coef  0.0008بلغ  قيمة ااتبار 

أدناه نسحظ أن القيم   (10ومن اسف الش ل رقم ) ما تشير الى دقة نتائج التمق . م

 الأصلية. المتمقعة تتب  مسار السلسلة 
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 :النتائج والتوصيات  4.4

وبالتخدا    Box-junkies  لمنهجيةاتباع الخطما  الرئيسية للتنبؤ وفقا    البحث   في هذ   تم

ليبيا، حيث تم الحصمف يلى البيانا  للمصارف التجارية في  دايية يبيانا  الخصم  الأ 

وا البحمث  مركن  ين  الصادر   والتقارير  النشرا   ليبيا  لإمن  لمصرف  التاب   حصاء 

 والتمصيا : النتائج لى مجممع من إالمركني، والص البحث 

 النتائج:  1.4.4

دايية يبر النمن يي سر تطمر الخصم  الانممذج    أفضلن  أأظهر  الااتبارا  ب -1

 .  AR (1) ،MA(1),MA(2),MA(3)ذج  مهم نم 

أن هناك تنال  بين قيم السلسلة الأصلية  بليها إالتي تم المصمف  بين  نتائج التنبؤ   -2

 والقيم المتنبأ بها.

القي -3 نستنتج أن هناك نمطا  من اسف  التنبؤية يلى مدى امس لنما    متنايدا م 

 بها. اسف ال تر  المتنبأ   الايداييةللخصم  
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ن هناك زياد  متتالية في رصيد المدائ  اسف  أيتضح  بيانا  الدرالة  من اسف   -4

انخ اا وهذا راج  الى    املحمظ  اببع  ال ترا  تذبذ فتر  الدرالة وفى المقابل شهد   

 والأوضاع السيالية.  رصيد المؤلسا  العامة 

، وهذا راج   تمثل المدائ  تح  الطلب النسبة الأكبر في حجم الخصم  الايدايية -5

 لى انخ اا المدائ  النمنية والاداارية.إ

   :التوصيات 2.4.4

 تمظيف الخصم  الايدايية   في  العمل يلى تمجيه السيالة النقدية بالاتجاه الذي يسهم    -1

 من اسف زياد  السقمف الائتمانية.  

 فراد.لأالتركين يلى ودائ  القطاع الخاص بدف من ودائ  المؤلسا  العامة وا  -2

 .الأجللتعنين الالتثمار طميل  الأجلجدب المدائ  طميلة  العمل يلى-3

 لى الحد الأمثل من السسمة المالية.إتنمي  قنما  الملاطة المالية للمصمف  -4
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