ARPA 13 g1 & il Slga g g asll lal )
(S—ead) A pla _Aaal) - il gal))
L) juay jlad) agle il el agaall - 52 seall 4057 e |

dadial) — 1
iy ccalaal) Gl aiids g ¢ SailSae g K laditad e lal 5

dealad) aaat a€ay WSy ¢ A8 jata of A0l CalaaY) ol CulS o g Lgad g
b ki il leall 1 pailiad aal Gas ¢ LS Al A e juy
o Al g ¢ daliie A8y Calaally ¢ saal I dudl (G cililll
A jaiall 5 A5 alua¥) @l ge cililan) paail Lpplalina g Sl s sall padiy
paa S adai g ¢ AS jate S 1) Lo e ¢ Lealadl Gl ¢ oliadl)
e Apnhalinag g 6 s g Ju) e ey o(1)086) O ala¥) 02 dapha
Jae dals 335 sall Lalall alual) e duSaiall 3,L3Y1 Juiinlg ¢ ¢l sl
ISy Ayl aaian g ¢ aSI ) Al el kit Y le (535 ¢ (2)akes
el g ¢ WU Jie ¢ e A ) Cpall adaind ¥ cag > da A pluaY)
CaiS g ¢ Ayyy 43Sy Al Gl e o a5 ¢ Al &y sall J1 VIS5 ¢ el
8y CulS Lage oS0 6dy i) ) LS00 Y Tan s clilise (e calaal)
OSar ) ¢ ARBy 3K Jaalin e CadSl) adaid Y Lld Ay el <l lal )
CE eaddly alShs caagle 5 Jle ¢ lanaat e 4y i) (pall
ST Y selime ddads Hlal N AELE o jeday ) Chagll ) ey Uia (g

Glse sty ¢ lS e damy Jlea M4l e Guaall Hlal )l G
dan Vs ¢ Agsall Gl gasdl VO JED daw e ) el
LS Candinl My o(3)dadaling s Sl zl oY) plasiily (&L Al
DN sl OIS Eam ¢ 4S5 56 A pad) Ji (e e p 1940 ple e J5Y 1ol
RADAR 4S5 ¢ Radio Echo Equipment ( Sl uall jlea ) Wil
Radio Detection and sVl deall Gl Y Gl 4
Ranging

) h 382 N
v 7 S



( Jaell dyphi - draayl - Gligaall) ARPA qull s)lal i guégill jlas g §padl jlalyl

Jld\)wbgjcdﬁﬁ\ém‘)ui\ TAJ\J\J :\.ASS: &J}J&A}Q LASJ
(4l @ilaa 3l aladsuls (Radio Detection and Ranging) ¢s»

::~ .n"”s&

o) g gl & 53 (IS Lagae ¢ Ay pal) Al s 8 Cind) A1 20a
LSl 5 a1 b5 ) A a8 5al) e W e 5l ¢ ()5 sl @ ) e cilS
Aalail 3 ga g DA e clld 5 Sog ¢ lSTiaall 5 ¢ 21 Y5 ¢ gV e Usles
e S pall Chagll (B8ail 548 JS i 03 shaile 4y )l
;&*\S‘QY\‘QM
To_y skt g ol 1 elal 8 )sa Las € 4 guall (e Yy dlalina 5 5gSI) il sall
sl ol N cilalasiind 4a sl ¢ dpaal —a e -2
G Aiaal s alee 455k 5o (Ll )N ad sl Slea S o Lo 230
¢ a5l
Q&A‘@\
P Al Lala) 8 A )l dpenl Jiais
Agpbling 5 oSl o gall )25 J Y Jae 48848 20 — |
Al ALl 8 ateal g ¢ Aadal & s aall Il 5 5 -2
bl e Alea a1l dpaal — 3
;&A,J\d\&i
C_:\;)A\ )}J}‘d&@k}‘ﬁlﬁj&) GJ\J\JJ\ J}..k.ﬁ:\:ﬁ...ﬁcba.l‘\ -1
_c)#}c)\d\)]\c\di&wug})@g\
88 B g i saas ¢ soaall Sl Akl aa gl dpaal e Gl - 2
Ading Al Cla glaall & gua g g A8 ¢ 4y jaad) Adlad) dal e 4 el <l Hlal
- Opeddinsal) J8 e Lo
ales Tl s cahaanl s atls K (L) (Y1 oI gl sl Slen iy el 3

r 33 4 2020 pily6 gilull 3aell



LAY

s Gl dagia

bl el e adiny illy ¢ gl meid) Lo Cald) el

Apaddl) 4y 5 ¢ i al ) G jualaall g o S e pad ally ol

48l cilatlaaal)

RADAR ( Radio Detection and Ranging) (<l ylal ) -1

Radio echoequipment

Sl sl Slea -2

ARPA (Automatic radar plotting Aid ) Wl &8 8l Sles -2

Cathod

Cathod ray tube
Doppler effect
Duplexer

Directive
External energy source
Ferguency changer
Ferquency range
Magnetron

Moving target indicator
Navigation

Operation windows
Receiver

Transmitter

Time base line

9/ .“’ \(}’-J
v 7 S

Lga3
Lasgall dnd) plaa -4
Db il -5

Z ezl -6

Aa e -7

OB AL juas -8
33501 e -9

2,1 52 -10

Gl sallal ge-11

A8 ynie calaa) e -2
a3k -13

Jeall 381 5 -14

Jidins -15

Ju e -16

el ¥ s 117



( Jaell dyphi - draayl - Gligaall) ARPA qull s)lal i guégill jlas g §padl jlalyl

-Adilud) il al)
Laie. L) 5 Jla Y1 - Ol g ¢ pioale Al ¢ A& Sana ¢ (S gl
22018 ¢ Jnall e llall daala ¢ Hlal )l (8 Y seaa Wil glie Caagll ¢ oS

- Aghalitag g <l Cila gall aladicd- glal Al jghai) — Jg¥1 ) gaall
(MAUAJ‘UAG b)) g A3l gSa
pAiy Ul LdIA) oo B3 — 1

o) alladl ) dpnshaline 5 ¢Sl Gl sl LS 8 Juadll aa
(5)p 1864 A Apuslalina 5 Sl s gall ¢ 5 3 Fim b ia g (o3 (JasmsSle

¢ Jan 308 Al add adaind Cilage 1 b dpunhaline g Sl Glasall
sladll 8 Yaaal Jlad o 93 ¢ geall Aoy sl lan b S de g

& ¢ Apuhlina s S A0 o 3oke 9 Al ¢ gaall Ol (i suSle) griind M
Ol st s ((dasuSle ) Cise amy ¢ 2 1887 A (Jiaa <l yia) Hllall L8
Slasally ¢ LKL Gy clasall g ALl as gl ma g Aleae ey
b (e e o Sy il sl G (Gm @l i) aa gl S5 ¢ 430 gacall
e S daw ) &S (e Calias 4SS sy anhial ladie (uSaii 5l ¢ dpiae)
¢ Adaling g 5eSl Cla gall @ lal ) Craadind WY 1 ey cad
A ¢l dee cilpubid gy ¢ 21922 diw 8 ((25Sk) alladl glaial g
aol s Glar o @l aey axdialy ¢ Al bl Cooall ol de ) ok
(6) e Csinall 3y s 35 A0 all ac ) gall (o 5 &5 ) A a Dl 3 3eaY) aaf al
2t el O W) My gkat 8 ] gagad elaladl (e dyaadl () (e a2 1 e g
e 8 Jery S Al Cum | (Gl G gmidal g ) saSLY) Sl S
¢ 4@l Cacal gally il gl Yl s e adia g dilay ) 4 gall .JLAJ;Y\
b..\.CLuA}‘(uyk\})uﬁiﬁ‘@dmhd{)kwjchu\ww\u‘)ﬂ\&}
8 L sl 3l o2 aladias) (Saall (e ranal Lt (a5 ¢ (il Caail danlall A ilalY)
Oe Ay dausly A0S oty (Bl Sl Al paell il e CadS
Csinll ea ge Lty Jame e gy ai ¢ pa)¥) e il Cadl S
el aca pall 3 S Jeadll 138 g 1ol g laall Jaald (S o5l

r 3o 4 2020 pily6 gilull 3aell


https://ar.wikipedia.org/wiki/1887

LAY

5l s Ay clglay yl peaill (3dad 8 Lega 150 4l IS 285 ¢ Ay
s e (358 ALl ol ilall aa )l Basiall Y sl 8 4dliie plai gk
1941 e b

A2V Chu e 1,0 Taae clalal) 5l ¢ Al Apadladl ooall G
OSaH i ¢ p 1944 ole A il gl e 1l aaddiul ¢ & el il
A al) i (e el (el Jamall yued il g ¢ elilall Aagil) cdull o2
AN

Al 8 A el e 58K Camal Ay el ALl @l ) arenal ()
SIS 5 ¢ Ly AL el jls ¢ slal) mdand adle Cargl ()5S o 4y all
03] (20 (ol Hslaty Vs ¢ I Ll e Lag o slEAYL oy Caagl (6
Gl ol aladial ah e sale 5 ¢ (¥ S G el ALl @l lal )
Al gl (aliatal Julatl Sl g ¢ 3 ymlie aal g e J8 L dcaddie Glan yi
Ssle DB iy b Leosale g ¢ andand A8l i Sl ¢ eladl J8 (e
(75 s 5L dlle )
DI ekl Ja) e

dage dal e G2 3 138 Liagy ) 4o yial die la gead 5 yaall N e
oY e Lo mual s phaill (g
O aie O3S0 Al s gl kg ¢ Al Jigadt el ¢ Y1 Ada yal)
3ymal Cla g Creddind Ala el 028 g ¢ alaal) e aiSll b ddels K
iyl Als yo e ST and) 8 43 liS g aidlad ) ) 13gd s ¢ ALy shall il sl oy
St Jygniil Sl priliae Japuaiil <l geaall <38 55 (A GY) pshaill Als yo 88
LIS ana 30LK ¢ Adlidlll Gl gl Aleld st I ¢ ddavay el
Dhally sad) G pdi il Julity ¢ Aaall dla sl e 48udiad AulSal 5 ¢ Gl
((8)Ainall Cle slaall 480 5 = guim g 3L )
33l 3w gil) il g plaia W) e 58 5l a5 Als jall o By 3 Al Al yall
Lo Lo sad L ST OIS danae Jilu s apanald 4ladl 8 &85 ¢ W lad) de ju g 48
cladas S g AT Jiluy Jatid kil gy iy ¢ q sl GSle auly e
oyl a8 A3lE o Lehlin) &5 Calaal) A4Sl 1 e il Q) Lo

) h 336
¥ 7 S



( Jaell dyphi - draayl - Gligaall) ARPA qull s)lal i guégill jlas g §padl jlalyl

055 335 . 5o alisi el ) 0ol 5 ye Al 3 skaall Calaal) e (558l
Gl Jiast (Saall o aal Cumy sk 48y STy ddaluy STl
(9)Aalall vie iy (o 3 L) & sa 1) s Jin ¢ Ll e 5igh 5 Ly g 340

Ay ¢ clana) ;AT 4 Aa ) sda Ay culSy ;4RGN dda )
I T W N N RS IOV - RS
¢ 21969 ale s o oa st Sl s alel) a2l 138 Alaive LAYy ohatll A e
Seall sl adle Blhals ¢ jigueS Ban s 35 adlaidll (alill Slea Il ek
(W) Caas (Sa psanll ans o5 (L) (Sl gis¥) (g0 o il
(10)uSsibagish (g olal )l i 5illy aliall Allad A 5 aly

Gl 4 pall Cila sl (e Yo Aiadalina 5 5eS Cila sa @l lal )l Caaadia) g
-:any)

L oSy e 35Sl ALl L — ]

299,792,458 Jldia s ¢s suall e ol & gluse fan b€ JU Ao pe 13 -2
Jle (Nsm s gl (Ral & e slS 300,000) o) s (Rl IS s
& Csmall de pu N5 it Y A0S ded de pull oday ¢ delu JSI e IS
AN b sie 343 (C 68 °F° 20) 5,1 s a2 b Cila sale 58 Jaus
JS 8 aals dae sl c(elull/die 768) delull L jiaslS 1235 st Lo
G gaall Ao ) LS ¢ ¢ gazall Ao o Luld las AL de o) oda g ¢ () 55 ued
Ggall de pu 233 ) Jelgally cdd JEm o3 dawgll Cues Calids
)y ¢ Jolgud) M ST e oy gl Jiiy g6 anall Jalray ¢ 43S o
Aoy O i 1 Ges ¢ Bolall pe Aoy Gigall Aoy G LS dulall
ARG e daf O peall

Glasall Ly ¢ JE@ gole dawy ) zUsd digall clasdl — 3
& JEY) Lgielainly of ; gl ¢ JED dauy ol (I zliad ¥ dpudalina 5 1<
g

LAl sk il JlEny) lkal - 4

Adama S5 Ladie s Lelae ool e i o 5

&y 2020 pily6 gilull 3aell



L geal) s a8 le M dss 2 - 6
e e Ll (e pe ) e LglES) g ¢ gilhadle e 3 sl ddLayl -7
G e ¢ Al 48y Gl lases ) ddlaal) Gdd ol akaig - 8
Al Ge bl ASDY) Clua aladinlyy pdaline g eSH Cila gall de
Ll 3 S A8y sl @ et Ao cldial 2 (ligo)
anulaling 5 5eSI il gall COLES) aay  glai g lal i k) Gl 13a e
DRI Sas u.nl.u\ -2

Glasal of B o Sl dee ade s @l bl Tadl ()

an b Ul Al b ) dasy (e LI die GuSail punlalina g Sl
Gl g e Akl sl Gf Lays ¢ Apalinal s 4 580 Legaaibiad
e (e Aglile la oy eSatin JUIL L@l ¢ ol gedl (A pan @l )l
i Gpulaliall 5 4 56S) Lgaailiad (Y Gl 5 ¢ Ley pla (in jind Sl plusn Y
Clai Lo 13y ¢ E1LaN Gaibiadd ()5S e ol oo s colsell ) Gl e
lgialleay oy 43ld ¢ CalaaY) (e duSaiall Cila gall L Hlal )l il s

sl od e Aaal Aall e gl (aliia
s ot AUl N Al 8 dalii) il gladll
el dga g ae S aea g ope BN
L ebadll 8 Cangll lSe pass -
S ate LS 13) Caagll Ao g ¢ s oladl paati
gl ¢ g5 g dapa -
s AuSaiall da gal) Bad
D lgiay LS Jalse o aaind slua¥) (e AuSaiall da gall 305
Balal) dagda 01 -2
Led Lol ol Calitiay alealld ¢ dalide ) o Lgie (35S0 ) 3alall dxgila

0o de g alualY) oS ol e Jed) e aild Glld 5 ¢ e GulSa) Jalas
Adizg 43l ¢ A3l o) sall e dSaiall dAa gall 30 Ll o srialV) 5 22a S paladll



( Jaell dyphi - draayl - Gligaall) ARPA qull s)lal i guégill jlas g §padl jlalyl

¢Sy da o Gl ) WS L) Jalza o)) LalSE ¢ by LSSl OOz e
e Lo Y dniiad) o gall (e llia 5 el o) sall (5 giin ) Joay Y <1
3 sall (pany g ¢ Adlall Al 5o A slaad) il Aiamall o) gall (e ¢ ol ) And
OF SN e Gl (e s 13gd5 ¢ DI Elaal) (any s dpunlalizall
¢yl sl mdaul Ul coolgall eda Jle aadiidy cledS

A Sl Sl el s A el )l seall

(gl avea o JS& —2 -2

S Ay sl e mand) e ST Gl gall (et Aalaiiall 5 4 gtusal) mlan)
sladl e 3aalaie cul€ 13) Jad ) 1 5508 <l &y siasall sedans¥1 (S0 g ¢ A aiiall
DaiY) e bomkea dogl o Al il 13 Wl Gl e Aol A sl
Ge S o Millyg e dad el I Jeal () AeSaiall A sall (8 ¢ (52 ganl
& Aaaldll o3a (e Ay oall il iall ailia aliiad aily ¢ (11) Caagdl il
e Al mdand) il A (e lld 5 ¢ Lead€Hlal ) e camay <l il gyt
8 pia Ll g pan) Lpany (e el 3 el 4 ginsdl) mhan) o JaS 220 (0
. endilly Blansall 405 5aY) Ay jall 5 ikl 6 LS
I Lgle Jary Al A gal) Jsba -3 -2

0o oSaii O Aa gall ol ¢ Cargdl aua Sl e ST s sl J T (IS 1Y)
2gand) ) 3 el i @lld g ¢ ol edi 8 la e JaSi g ade datian J ¢ g
AL Cla ge aaiind Gl o) 5 alaae Gl candl 13gds ¢ (12)Ad5 2l )
GV on Laa aaly G A8 £ saY) 3Uas 8 @ 20 Alle gl ¢l
A b Al
tONN Sl cligSa — 3

Gaia el 33 (8 Lanen Jand Ay Slany sl e guad) DN o34
Juiinl g ¢ clalai¥) aa (8 dage il e Ayl cleandl Jla Y
JUEiaY] san 5 8 L 5SS il ) sl Ll (ke (e alaall (e ailall ¢ laaY)
adlaill (galii s ¢ Calaatl s2a oladl s (sae aaad Al lal LS e e o
Lexa

&Y 2020 pily6 gilull 3aell



LAY

Dh gl NI Baa gl Lnalud) il gSal)
Ju )Yl sas g - ]
Juiuylsang- 3
Mhzh;&d&juhj&c‘)_meﬁm«ﬂbM}‘YJTLQH{XLABJAJ
i3 Ay lal ) Glag Al g 4 Bas sll o8 ddida g JLu W CeSill a9 —1 -3
¢ Otiaall A luaat dpnaline g Sl da gall A g0 ¢ dpunlaline g S 4dla
- AN Claa) gall Led Aa gall 234
Al Sae (1.3-0.05) raall A& 4aaliie g 3adaa dani3 8 ild - |
(.P.R.F4000-400) 225a 5,5 S5 Jare 3= 2
Jan e gl gedo 3
Adle 48U A9

lag ¢ B S ay ) jEiul 3yay ¢ 20l Alle Gliay AL Ju el 654
il Cilianill sda Jaiiy ¢(13) sl (e 335 jall aall &l Ll ) jEiu) Gleal
e Opalaia hline Jlaes (268 Jlae 28 & ¢ Ol gl A 6330 il e
Al Sy Gy A gall 3 jhal cldd Gl akiee addi g cLagaian,
c bl Jliad 5 o) Gl g 508 (la ja 2al (18
Al eS) 5 LY Jsmg Jlea ol Al e Cajny (Al sedl ¢ Al ggd) Bang—2 — 3
((Aliad 7l K3 o sl 4 il s @l ) Lunblines 58S zlsal I
Claall dujl sl S ey aaly Sl s ¢ (14)oSally uSallg
p38 (A oAty Cua Ca3glly Lgwaladaial day Lgia AuSaial) Juiin) 5 Apunlaliza g <)
LI e U Jl )Y saa s 3Oels alavall 138 4y Gas ¢ aliie sl dyleall
e ¢ A8 e 4l e il sedl (A laiy g ¢ Sl ¥ L8 JLEY) sas g (3lay

) h 390 N
¥ 7 S



( Jaell dyphi - draayl - Gligaall) ARPA qull s)lal i guégill jlas g §padl jlalyl

Al ey ¢ JluoY) Alla 3 dudaline s Sl &l ) Al <)) ddlal
(15)Juiiny) s 85 4300 oSl ) dpsdalin 5 ¢S]l

Amall claa) < e JuEay) sas g Jend : JLBY) Saag — 3 — 3
JSEl b Lgmaa s & ¢ il sedl (81t e Lol oy il 5 ¢ CalaaY) e 3Ll
s yal) A8 (o Jaianall dlan 25y SDg ¢ 8L o W jledaY dunliall Al
& 5 ¢ (T/Rcell) Juiinl) s Juu )Y alasay Ciyzy alasa aladiul aiy 4ils
Bany (el aghy gy ¢ bbb JLEWY) Baay Jd Cla sall daa s dgsul e
O a8l sl 85 ((16)dbiin) Ll Jlu Y saa g 33e) 5 Jlw )Y oL JLsiny)
SJLEY) Bas g ) AN L) @l

o sel) b e Ll 23 il g ¢ Cangll e ilall (saeall 30 - |

B Sl 3 LAYz Ay aall (sl o eladll llhg ¢ Ciisall (e 3L - 2
Ol ALE e la el Cila slaall (aje sas 5 ) Jiisal) (16

sl e Calal) jledal oo Wbk ; claglall (oo Baag — 4 — 3
buny ) sosall luay DN Jiadi ¢ Lgie ¢ algall Baxie milia Ledsa
bl Wl oAl miliey dndull daie bad hans | o) 3345 | el
o) Aande (AELEN) aa3y | udlall 5 die 1S5 ¢ AaLEN e 30 el Calaall
Siad Aalal)l Ao JueY) Zlike pumg cava Ay e Jhel Jiad 550 IS5 il
12 43l e g g se Jua¥) Fliday | 53— Jie 24 e o dery )l
5 Sl Can | Tl ) S al) e 53 6 1L e ek (5 sms e
G ek Cag s 6 iy O ey 1 N e Jaidy 3 5 all
a8l L e ¢ soa die 2 a0 0 Jama G Gl 5 ¢ 3L
O Leiaty ST Cangdl (e aial I aay

t A Jary i — 5

VS ¢ (] 0dSE) LS dae panali oSay

Sl Y5 sl s 5 8 e 23 55l Aplaliing 5 ¢S s 5o 2 53 -
C(osonaldl)
el sa s tialall e dplalina s S z)sal 425303 2

r >0 4 2020 pily6 gilull 3aell



LAY

o) sl DA Aplalinag 5 S =) sal (o (38 g lad Jus g A sed) -3
Ade (S g ¢ Cangll aneay arlaal Auahline 5 gSll ) 5aY) -4

L a8yl & (uSaiall ganall iy ) gl -5
ey s sl aall 4 585 Jiiudl 2 68 -6
IR e Cangll yelay 7

Sl slrall = Baa g

0 Jas 1S (1 JS)

2 ORI e dal e

Pl dal jesae e lal jll dasy

s ciagl) daldas) - 1

Slaill o2 JE &5 ¢ A gt Aans) 9288y pphalina 5 )¢S Sliaii jauay lall
(1-2) J8all 4 LS gsall Cadlall e

)
(12 )

P (% h 392 N
4 /\‘/


https://www.lazemtefham.com/2015/12/blog-post_20.html

(Jaell dyhi - dam)l - aligaall) ARPA qull )lall guagill jlaa g gyl jlalyll
O itk il dkling 5 58] Gl gall Jlisa 8 3353 sall alusaY]
ol %\.}MJJ@S}\ Sl galls e\.u;;‘}“ oA eM Ladie g ¢ u\&‘}’\-ﬁ e
sl g ¢ lal N sladl (& (gl ) el sl ) Lpany eSay Cagan il gall

( Q.J _3 SS :.n) w :~.~.~ ‘)iy\

(@ -3-dsd)

JLEl o sy g Jlu )Y () ga andi ga ) Sysale Hlal I 8 Jusial) A sa
681 335 yall da gall CulS LS 5 )Jiiaall( Ban g 8 LAy 5 AuSaial) daiY)
(z-4 JSa) ) 8 N e jedai il s i) o oS ¢ ST Cangll ()S

(g-4ds2)
(2-5 JSill) (o g8l sailall 5 Liy) cslS Ll ¢ ST 50 g gall Calaal] cailS LS

(2-5-ds)

KPE | | u\xx%{\ = e jal i i Al Sl MS{\ QAalie’
BRT A J N

ATy 2020 pily6 gilull 3aell



LAY
Cisgl) aBga 2

: Cagll adge apaail il glaa 3 ) Zling Sl
Casgdl (A 1Y e ddlsall ¢ gl VI A ) ) - e Caand) Ay gl |

Aimuth Angle el Craw 450 5 0ald (S ¢ gaall (ald alaain ddlal
Gsime (e Elevation Angle gl 435 Sl il alse e 4aladl i o
BINB\

(17)ill e A sall o Jod (g by pemnall Ayl ) Ay 1 ol )y — |
(1-655)

—

(-6-ds )

(18)ua¥) 5 da sall yawJod sy smanall 4yl ) & 5 ¢ gLV ) - @
(-7 88

(=—7-55
_(6_7‘.)5.&) aagll A Hlal )l e ddlal) -z

AT Giagll g 110 e A3l
(@8-

P (% \ 394 N
4 /\‘/



(Jaell dyhi - dam)l - aligaall) ARPA qull )lall guagill jlaa g gyl jlalyll

Apmlliien 5 jeS) laml) 4 25 (53 5l G By e Adlsal) ot o,
(19)<aagdl ) pasase 5 Llad & jaill

(e Gl Ao yu s adge 2 (e I N any aolain ¢ Ciagdl de i 3
dasall aiae Cp Al A8 al) U8 da gall 03 5 A el dagn Ly il
o (V1) Ll e 5 (a2l
A 1A ) aladdiu) da gl g dari — g.a'lﬂ‘ J5aal)
Of i O Sy Y CSLal A3 A anding 43l o paal) ol ) Jee Al (e
:g;—-“JLG'.t‘éJh‘)M
DML A Llaca g ¢ gl aadiay 3 Odudl Cila e la ) asdiey - Y
z sy ¢ il ML ¢ 4y jladll Giud) o) sl Caline b sl i e
- Al algally (sl Il 4 iy sl iUl s g ¢ Ayl
s ¢ ol Gane bl ) gl Aol Calaall bl e s -
Leie g Lealad)
AN 5 Lgie A8 jaiall Bagmll 5 Ay il e LIS - (o
Al Juadl g ¢y sauall g o3 pmaall ) ally ¢l sl S5 ¢ oSl pasi -
L plalaa¥l Lging Lea Wy jla (i i )
33l Ay )l Al 8 Jad gl (e Al Bacal ) Abdil) &8 0 2383 - 0
iy gl bl e Al Agald ) e slae 24T LSy -
.Jm\g\}w\h“_\m&d\_ﬁ‘)jdl.@i-}
Gl 8 aSaitll jlal 5l elinall (e & sl g el aadinng 1 ¢ gall B addiy — LG
D5 AELE e eliall A Chull puan 38 ja () grily agh e jall ) sall 3
@:\g’ﬁd\)ﬂ YL ol ¢ g c;w&;ﬂ)i'&)}m%ug;hﬂgr’m
o gl (8 s Lall e da LAl AR Gandl aun 55 sl sanall Y 5
REPEN

&Y 2020 pily6 gilull 3aell



LAY

T s ) sl A sl (S SIS ;) ) A ja g 480 e — LG
oo Sl I 8l s aadia s el LA YA G
Laais e adaall g ¢ 35340 el

Al i lal ) Le a5 dage a5 1 Aguanl) 2gaal) 48 g dd & - Ll
Ol I ey ¢ LB g ¢ Al degdall b Glaagdll ady lad 2
Ol e L 13) dala g ¢ laagdll e 4y yall O3 sgas Al s 5 alull
il el ey ¢ SiashS 2000 Jslad dish s dalu L LB
Lo 1) dalay ¢ doulls ¢ 4y paall Sl psall ¢ Jie ¢ padail) Jila sl Ailes
Slaagll Jadi 5 ¢ Aelall ) lae o s ¢ dpa sy it Al jall 48 jall o L e
- doalaiy) g Ay

alaaY dadll Lpgaall Bhlie B Gaeall bibh dus o oquugdl — 1
a—nd) el (G s Gl ) U Aals salaBl aolls 13 ()5S S (Badmia
Cuoel O s ) Aadaial) dagjall Glelan Gayh e ol Ao 5phe e ok
Gk ol sall g ¢ alud) (e la e 5 ¢ il padially ¢ Aalul g ¢l jadall 5 e
Vg3 138 ISy ¢ il pall e el a6 8l ¢ Ao g pde e
Lol 5 Laaboa) o 40 gall el angs () sa iy g ¢ ik sl SLaBYL i

O Jum Agall s e zooally Jeaall dglas el aadyy 0 Jludl) — 2
Glalidl Lgaas ) daaw )l ClelyaY) slelje 50 il 53eal) sl
Laiadl

A (e ma Ge soke Mo Ll e bagll A Al e s sal - 3
JsA oty Cuny ¢ dguaiall Al Ao jal) Gl @l 3y S AT )
Oslele () 5haill Ao L8 e 3ol Cland edais ¢ Jsaall 3 dli 50 BB
Ll ¥y ¢ Jaall (m b 3sa s e AlEiall Joall J e lall : Laa
Caglall g ¢ ) oSlg ¢ g pall G 21 A all e 2kl 5 ¢ dpaall dle
5 1 Leaals ¢ Gl 5aal 3 ja gl o3g] (3llaie Ll Canaal s ¢ Apnlind) 5 Lalaiy)
Slsn Ala) Jal gl e dalia g ¢ A oY) dadsudl (e Al Jad sud) o3
sl OIS 1) haaly Lagy (Boatiad 8 4 an Als ) (B L grdady by jan Sle 150

) h 396N
¥ 7 S



( Jaell dyphi - draayl - Gligaall) ARPA qull s)lal i guégill jlas g §padl jlalyl

¢ = Oaleal Jiis Al - 4 2 gaall 481 pe 5 )5 ) e maald ) saia
g Al e et (Al Ay el s gasdl
D Jie i) Jad (e Gl Sy duanh Gl S dlia Al &ylesll - 4
c:&_ﬁLuSJ\}Ag._quJc Gks.\j\&._}‘).u.m} ¢ L@ﬁ\‘).\;;\j ‘M\éﬁj‘e.ﬁw\
Ll i) da i g ¢ 4 aall ela¥l s el Biis ¢ dpelia clilia o)
G i) AndlSa g ¢ Ll iz Coaad Al il Japa 1 Ay el Al Gagli - 5
(N Capall ¢ dualall dilaiall g ¢ adlBY) el o yall
b ddaai A La ¥ sl Ghug ¢ £ g pdall pe dhaY) hua g dadlsa - 6
Al e Y oLl
Sy e dalall e Ulal s adl 8 4S5 50 28y 0 4 0 Ay el L @l - 7
L lShiaall 5 25 )Y Dl e Unlia dadlall 5,k dilas 5 438 1
Aadlll Gl el (B il e A8 s Al ye ; Ladlal) Jaghdll 48) e — 8
Balinall
L Ol 5 150U ALY Bae Lol 5 Al cildla 485 - 9
alaidy) dilaidll 8y ApaliY) olpall & Akl sabuadl s Y Alea - 10
Al (81 pall g ¢ 0 sall g Ja saall Al ya g ¢ g AN Cayall g ¢ dualall
L.Ui gfg\ (fJM‘J'“ @gﬂ\ jl.ga._idm‘ JJM.“
(ARPA AUTOMATIC RADAR PLOTTING AID)

Ly b - Ayl Ciilligh g Al — cligSall - Slgady iyl )
(1Y) e g ¢ oladY Sl paal) - a1 AY) aa Alalal

ey alg ¢ L pSie 1 Jiay Y 1ol el 2000 Asallall o ) olgi) aay
) Oleadl 138 maal 5 ¢ A jladll il 4y iy d ¢ A Seal) i) e T st
ol Al sEie ) S Gl 13 e s ¢ adbaill aie 5 3gal aal e (Ll
¢ ol aalaill ASaLl Meiy suS JSaas a8 Sl Slean andl 33

& 2020 pily6 gilull 3aell



LAY

¢ a5 836 3l il G € EW ey Coala a8 Gl sall o A sy KU
Do @l 8 g ¢ dana jall (SLY) B Aala

e Waldic) s ¢ dalladl 5 jladll adizad s 3ol ) cas 3l Cdull aae S ) —
g ¢ Agallall 3 ladll ana  Maa) (e %690 J8 4 s Jasdy (53 (5 yal) Jaill
) Jila s s i sl Jall ol sy ¢ alladl SlaiB¥) Ly 5 (3ay
AL e sUaxall il slaall Jalas 8 (25—l ) aual Hl 3 sasall 3 8l — o
L33 g yall Gl aY) dae ) 313 Aala g0 Hla)

el el )5 ¢ O Jisnallly ¢ cadall Al 8 Jualall skl aey g
g aai slacy @lldy ¢l gl ga Slal )l xan i Ayig KNI i sall
caal I sl g3 & 55 Jae () 5 CalY) e GBS 222] 5 8 gall (580 5 Jucal 5
dannjall KLY (8 dals g ¢ dlaadlall lajlia e 2815l ecaall Cagiat elly
Lee Auiall 5, &) Alaalll 3 aaludl Sl a0 3ASY 6K ¢ Al jigh s
Ol B A3l 3ab ) ) (3%

de gana Aalia s ¢ Ay 8 Gl (e o Tan JA8 Slea ¢ (L) Slea o
iy Le 13 5 ¢ aaly of (8 A jaie ol AL ClS o) g ol (e AL
el g ¢ Baaniall ye elbal) b e @5 A8 el (8 ) JalS e el
Dimy g ¢ (g e gl Ll Allad A s ¢« (Ll ) Sles o) el Uia (a9
i ¢ (ARPA Lol YalS s sleall 13 apanal ) ol Al xdl sall aal (e 128
AUTOMATIC RADAR PLOTTING) 4 jalaay) 4alll 8 SlalS patida
(Saile 591 (gl b gl e sl A el 43l Wlixa s (AID
s aY) (e de sana o Lol Dlea 08z (LU ) dpilad) claa 61133
LS (Ll ) Slea dee 4l & paanl Lemay JaS31 Gy Janth A 4l
L(9) sl
, Adlil) el ) hascall lie Al s Y ol Ledania cangy 0l ) as g -
izl gl elaal) o Jseanll (hally ¢ el Gigdng | cadgilly | cansll

el

Bl I Akl e dady JisneSll By 2y gdll s ¢ sl ) 86 -

) h 393 N
¥ 7 S



( Jaell dyphi - draayl - Gligaall) ARPA qull s)lal i guégill jlas g §padl jlalyl

, 3ual )l dndull Aoy 5 gnaeSl) Bas g 2y MV Ae il dle - 2

DS ¢l Bas g e Led Aealall Al aladiinly o 68 ) gnaSll Bang - 2
A sadl il sbaall eUae ) 5 ¢ oladde yudl dlae 5 ¢ 5 plall

Claslaall (ajal GV Cilan g GO by ¢ Clagleall Gy Glasg - s
¢ Gl e daed )l claglaall glacy oAl oGl dals e Ll

Slgbl
‘g-( A~ sl
SN Gty ] gl g Sty
Saall P \ ey o
. y Sl atas!
NP L0201 Dl ot gl - & 73 Jt:;:“
sl Sy :
Lle
Sy by =3
U = U} -]
el &
25 sy (bl L riy -
) | o VA |
Sl
> ‘L»)o @
FIKT po— "
5"_" 3 au.\uﬂ\

Lol Slead Ll Clas gl (9) sl
J e i A G2 211 4 -3
daliag day 5o ¢ ) (e e (Lul) Slen 2sns e il (Rl o)
(il pdaill elac)y ¢ aaly o 8 Ldull Jea alaall e Jliy (gl xe
ot elac) g ¢ sacal )l dnaudl e jha (R 8 3 Calaa Y e cilgaall
dau g0 a5 Jae (52 YY) (e S 2ael g ¢ (o gall (385 (Jucal sia ao s

&y 2020 pily6 gilull 3aell



LAY

S 8 dalay ¢ ddaadlall Ll o adl gl ecaall Cagail Gl g ¢ aual )

(21 Yhmsliall Aaall)  ailud) ) 3l Sasy gsa'.j@ﬂ}\)zg‘;;:mqﬂ\
r el i ) Cila gl -

BIPEN{PLY u\(c)\.d\)qm\)l\ 2 S calaal) paat - calad JLHA’-I

hs.uuj.\j\}\l_l}.l\u\dlle.}.}u\us&} L@.\’_ILLAJ

Calaa) ol dad siall 5 Aal S jall jledal Sleall aghy : CilAAY) AS ja ol - 3
Ccallall die CalaaSU ASLul A8 jall jleda) oSy LeS ¢ LA e 53 guaa yall

O 53 aayall Calaall e Jali i elac) Sleall oy ; Jabd p i sl - 4
gl Ao g ¢ pradl dad g clghgan g g Adlie ol 5 ¢ ALl g ¢ oladY) s
éﬂm\j\aw\g@@}aﬂ\}cﬁﬁ\ﬁlﬁc&sj;Q\#M\;Lh&j_s

-f‘jm‘ ¢l 2yl J\ASL';‘;}Q.J

Ml J8 Ledie L ya) pa e oysbia ol il elae] 23 5kall 4305 - 6
Leloadl Loy
Al Al st Jal (e lae i) iany glac ) Aadla cildslua - 7

s il pa (Ll ) Jalaidlyh 1 —6 -3
le 25 gall Aahaidly Calaal (pe 4l 368 Cld elacal ol U Jusial aie
A ALE YL el gy Slal s e calaall sd el sacal ) Al
Oy Al el Al ¢ LS a o aleig o 3y G (3aa e JS) Gl
8om o a3 S el jath dldg ¢ opa Gl ¢ aabiaill laa Lie Lany S 4l
3adlilly i ) Aedladl Gl lag & atit ymaa g3 o ¢ (Qusle ) AS Al
Axglia callay (alal) ZUdal) e Jaxaiall &5 ¢ G sllaall Caagl) (358 lgmaza g oy i
b ¢ Aalal e ol e jledaly LSila il i3 iy o (Saall ey ¢ Cangl)
O LSl sl Limliay Jlgadl asdy glaill 134 Jda 4 lay oo Allall o2a
dadia b eadl die g ¢ (322 ) JSE 8 LS aual ) ddasl 5 2LG ) ) dalad)
ey echagl) Jis ¢ cangd) agay e 3SU Aalidl) sas g Yl o Caagl
S e 4S5 g8 (gaa Juiul Aall) & g g 38LIL & sl il 1) dlnylia

) h 400 _N
¥ 7 S



( Jaell dyphi - draayl - Gligaall) ARPA qull s)lal i guégill jlas g §padl jlalyl

3ydie ol ¢ Y o il sl ALalS il g0 disad o1 (4 Crnrhaal il il
olai¥1) Cargll damall Sl (bl dagliall Bas g a5 Glld ey g ¢ e il 50
il 45 Bl xa (A el Dl 93 e 393 S ae uldl) 138 2 ¢ (sl
128 aay (s Laaa Jiae GN8N lSe dasiay ¢ Cangdl G S
A8 ya) ety geSll ) iy bl a3 Ju i &8 ¢ WS e (8 olSal
Leale Jatiay Of cang ) ol Ay 5810 AS jal) e o il gy Aliiall el il
AS all oda Jiiay aygii o ¢ (Chagll Aadlie oy e Y o aal g 4880 2ay
A ecargll Adedll A jall Gl @l ¢l paiuly Ly ¢ Ayl Ldea g
Caagll e Jdald i elac) s ¢ cilgaiall aladiuly gl Ll e la jled
Glo Gl M aey G e 10l leal) S0 o canas ¢ callall die L
il Gyt 8 gnasl) By paindy ¢ Cirgd) daie bl sy e SV
Aladl) 4 ja e Sl oy 8 Jaisal) 8 a8 giall 428 gay il 5 Carglly dualal)
IS 135 ¢ gl dnlia ) paind a8 gall 138 ) aolial) 3280 S e oy i
omig ol gl (g 1368 ey {oatiall ISl (Beadle Cangll 3 gum jall IS
38 )3¢8 ¢ 33LN 3 dgan b ST il G 3l i S 13 L 4 e g
Gl glaall dxilio g paaty yigaaSll o g8y ¢ 4SS sy ol8 8 Cargd) ) e dy
Ol 5 ¢ an il G G Bl K1) Lle aaall 4 ja sl 4y galdll
a3 Ll Caany LeS) 33801 ja (e 7 54 38 40 Gy € Cangll 3 gua
¢ Lolali o5 sl dalise (¢ (S ey g ¢ Blad Cangll Aiull Jlse s
s 7 Ha Ul S 13 ¢ Cargll e canall 5aY) (ool 8 Lganal 2 gat
Ju 10aa3 Jleall ard ¢ diaglie dlial ga g dile YY) aadaliog ( Sleall o8

(10 JSi) 258 8 Caagl) f e

r 40l 4 2020 pily6 gilull 3aell



doi !

observer

k)
“ala ;l)\

Y

e

“l slae

P NV L H 4y s
> g—.‘)"”-"x"
4 |Ji-bu|é,i‘ci}‘ Main Computer
————————— —
oLl dary Gopd dw Sl SLL
Display unit

alaa¥) g (L)) deli g5k (110) IS5
DAY ‘(b)i)jle‘éédacﬁ\hjﬁ)&ém Sl aili g2 —6-3

sdagliall Baa g Y g

gl Gl e 330l el Japall - |
B3I Caagl) dga g pe SN - 2

Lgilia Al Calaa U aaal) Sl il — 3

p il ignasl) Baag - Ll
Bl AS a5 Yl s - ]

S0 53 g sall 5 Canglly Falal) bl atosdll Guaatl) - 2

o 4 alil) dalial) 3386 s S Ly ¢ Cangll o siall ISl il - 3

gy (X
4 /\‘/

(il
402N



( Jaell &k - duaayl - aligball) ARPA qulll sjlalyll eégill jla g gl jlalyl
Al Cililaall 6] jal - 4
okl Baag - GG
L Gaagdl e A glaall il glaall slac |
s gl Aacd g3 CilaAY) saa g olad) Aaal Ads - 7 - 3
leale JYaiul (e Q)1 ) Gl gaa 8 disad Gob ge @l oy
REPNEUNIRY-F: O
s Al slaty Sl paaili o 1 -7 -3
il 13 5 ) sell Jaaly oA (11 JR3) 3880 a8 (33 (e lld oy

O elasndl GRLA (e (sl 33 ) Rl dila JSs clils ) s
Al cldlal) & Caclia® 5 (piihaia ) dauda 15V A8l cliagd) (alabidll
e ) avdia a ill S 1M cpliay dihaia o) g ddlaie JS L o) Ao (W
;‘;AUAJBSQK&SSS\(;M“X\ e S Clals
sl aud 512 AY) Caaill 5 ¢ 3 gul and 512 Lebaai and (2)=1042

a5 s el Gldg ¢ el S Alia e Bk (0 Ao gan el pud) (Blalid)
Ja L.,SJJSM el Glg ¢ Ale Bl (e de suas clianl) CGalaliall g ¢ (1)
Sleall (Sar Cangl) ey el bl bas Jlsed) e dixd ¢ (22)(0)
OSar g ¢ Al all e dase 23 Al aS S50 (0 o8I Caagll olatl 48 jaa
. aulie 383 claally Cigl) ol a3 Jlgal

r 403 4 2020 pily6 gilull 3aell



LAY

Dlaa¥ old! aad

ciagll sladl waal Galdl) 5 AL a B
(11) Jsé

N R

DY) G Sl ald Eanall 138 A8

S0 5 A S0 agal) Sleal 138 | (5 maall a1l e 835 Candl 13 3 L
o5k Jal e alee 48k laiagy Sleall s Lo 5 som Sa sl sline
DR Slea dayy oS A asladial angl 5 abiaa) 5 adliSe 5 alee il
A 5 (Y ol aisl) Slea) o5 LoY) Slea Jsedas csmlall 3 5eals
il il m B € Gl L) g0l La daly iy L Calaal Bac A1 e 43S0
Al Cailda gl 5 Sleadl 13 (e B peaide 300 Ly gl g ¢ Ayl ADlad) 33l
YT (53 oS a5 CHIAYY e Alebat Ly s Al 436 S 5 4]
: Cilba 5l
plall e 5 adde 3kl Couay ik dali e Lad Ladb 4 il Wl |k
osidde L B ol gl s Aae Jd e 3as (e Ay el

S Jlae 8 alall 4l Juasi Lo Ak 4 Sl 5 aaY) 3 3eaY) 2s 5
e s ) 5 alal)

A8l LalE 5 ) gall SIS 55 ) ghatall o) N5 el ciull JS g .
Sae 5 Sl ane saldinyl 5 Jlaall 18 (8 skl A1 e o

P (% A 404 N
4 /\‘/



( Jaell dyphi - draayl - Gligaall) ARPA qull s)lal i guégill jlas g §padl jlalyl

el g
(390=) 2011 See -0 ,Y1 A S Atiglh Jane dny 51 ) semia (gleal)
(150=) 2006 pska Al 4l (g ) S dpaaalS) Il galae | (A& ye (aige Al @iy 2

Sl dgaall @l giia | g lasdl o i sl Agal se Ay lal )l Al deas e 4l
(260=) 22011 Liygm , L sl il 5 Adlail) o slall

(850=) B g2 2 2011 e e 4k
(43 :0=) 201902,V L LS 5 o slall Analan 1Al 1 Aadail | dny yd sl ) s, (g3l
(180=) p2002 yease , Al dasdall | (Silla 53 5¥) (g 1M @ 5l Sles | 2 oba, wllia
(39u=) Bl g 12 2019 L paia (galuall
(22 :0=) »ae1988 p, suduall 3y adllas A ySIY) AaDll) Aadadl o3 jea) Cuad y oL
(200=) b x> 1 1988, cuad 2L
(20) Gios a3 22002 Sba xllia
(610=) Gis g 30 22011 e , 4k
(640=) B g 2 02011 e | 4k
(4402) Gilas g 3o 22006 4 g
(58u=)ibs a1 22011 e 4k
(45) Gl g 30 22006 &) xdo
(47) Gl a2 2 2006 4 pdo
(128) B g = 21988, 2L
(1290=) Gilas a3 21988 2L
(1290=) Gl a2 12 21988 2L |
(270=) Bilos g 2 22002 s
(2402) Gilas g 32 22002 s |
(60=) B g 1 22002 s

w

© o UL r WL = oYL

—_— e e
W N = O

r 40> 4 2020 pily6 gilull 3aell





