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Abstract: 

This research aims to explore the technological advances in the 

documentation and preservation of cultural heritage, with a focus on the 

theoretical foundations of archaeological and digital recording, and the use 

of modern technologies such as 3D modeling and Historic Building 

Information Modeling (HBIM). The first part of the study examines the 

theoretical framework of archaeological documentation, presenting various 

definitions, its role in preserving cultural identity, as well as the technical 

principles and challenges of digital applications. The second part highlights 

technological developments, particularly the role of 3D modeling in virtual 

reconstruction and the applications of HBIM systems in heritage 

management. The study concludes that digital documentation has become a 

strategic necessity for safeguarding heritage in the Arab world, including 

Libya, as it provides a practical alternative to economic and human 

constraints while enhancing academic research and supporting sustainable 

preservation efforts. 
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 الملخص: 

يهدف هذا البحث إلى دراسة التطور التكنولوجي في مجال توثيق  وحفقا ااثقار، مقن 

خقلال التركيققز علققى الأسقر النلريققة للتوثيقق  الأثقرو والرقمققي، واسققتعرا   بققر  

 .(HBIM) التقنيات الحديثة مثل النمذجة ثلاثية الأبعاد ونلم نمذجة معلومقات البنقا 

ت تعريفاتقه  تناول البحقث فقي مبحثقه الأول الإطقار النلقرو للتوثيق  الأثقرو، مورقحا

المختلفة، و هميته في الحفاظ علقى الهويقة الثقافيقة، إرقافةت إلقى المبقادن التقنيقة التقي 

تضبطه والتحديات التي تواجه تطبيقاتقه الرقميقة.  مقا المبحقث الثقاني فققد ركقز علقى 

التطققور التكنولققوجي مققن خققلال اسققتعرا  دور النمذجققة ثلاثيققة الأبعققاد فققي التوثيقق  

فقي إدارة التقرا . خلق   HBIM وإعادة البنا  الافتراري، إلى جانب تطبيقات نلم

البحث إلى  ن التوثي  الرقمي  صبح رقرورة اسقتراتيجية لحمايقة التقرا  فقي العقالم 

ت  مقام التحقديات الاقتصقادية  العربي، بما في ذلك ليبيا، حيث يمكن  ن يوفر بديلات عمليا

والبشرية، ويساهم في تعزيز الدراسقات الأكاديميقة، ودعقم جهقود الحمايقة المسقتدامة 

 .للترا  الثقافي

، HBIMالتوثي  الأثرو، الهوية الثقافية، النمذجة ثلاثية الأبعقاد،  :الكلمات المفتاحية

 .التوثي  الرقمي

 : المقدمة 

يعُد الترا  الثقافي، بمختلف  نواعه المادية والمعنوية، الذاكرة الحية للشعوب وركيقزة 

 ساسية في بنا  الهوية الوطنية. ومع تزايد المخاطر التي تهدد هذا الترا  من حقروب 

ونزاعات مسلحة وكوار  طبيعيقة، إلقى جانقب عوامقل التعريقة والإهمقال،  صقبح  

ت مقن  و وقق  مضقى    ,UNESCOالحاجة إلى  سقاليب توثيق  حديثقة  كثقر إلحاحقا

2011, p. 24 ت فقي اسقتخدام التقنيقات (. وقد شقهدت العققود الأخيقرة تطقورات ملحوظقا

الرقمية في مجال التوثي  الأثقرو والمعمقارو، حيقث  رقح  الوسقاتل التقليديقة مثقل 

رعة الرسم اليدوو  و التصوير الفوتوغرافي غير كافية لمواكبقة متطلبقات الدققة والسق

 (.Letellier, 2007, p. 13والقدرة على مشاركة البيانات  

( ونمذجقة 3D Modelingفي هذا السياق، بر ت تقنيات **النمذجة ثلاثيقة الأبعقاد  

( كقددوات راتقدة فقي مجقال توثيق  التقرا ، لمقا تقوفر  مقن HBIMمعلومات البنا   

ت، بما يتيح إعادة  إمكانيات عالية الدقة في تسجيل المواقع والمعالم الأثرية وحفلها رقميا

استخدامها في البحث العلمي، والترميم، والتعلقيم، وحتقى فقي تعزيقز السقياحة الثقافيقة 

 Apollonio et al., 2018, p. 45 وتكمن  همية هقذ  الأدوات فقي ققدرتها علقى .)
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الجمع بين الجانقب التقوثيقي التقنقي مقن جهقة، والجانقب الثققافي والمعرفقي مقن جهقة 

  خرى، الأمر الذو يجعلها  كثر شمولات وفاعلية مقارنة بالوساتل التقليدية.

 : البحث وأسئلة   إشكالية

تتمثققل إشققكالية البحققث فققي السققؤال المركققزو: إلققى  و مققدى يمكققن للتقنيققات الرقميققة 

،  ن تسقهم فقي حفقا وتوثيق  التقرا  HBIMالحديثة، مثل النمذجقة ثلاثيقة الأبعقاد و

الثقافي، ومقا  بقر  التحقديات التقي تعيق  تطبيقهقا فقي السقياق العربقي عامقة والليبقي 

 خاصة؟

 : أهداف البحث 

 يسعى هذا البحث إلى تحقي  جملة من الأهداف،  بر ها:

 . إبرا  الأهمية النلرية للتوثي  الأثرو ودور  في حفا الهوية الثقافية.1

. التعرف على المبادن التقنية للتوثي  الرقمي، ومقارنقة الوسقاتل التقليديقة بالوسقاتل 2

 الحديثة.

 في حفا وتوثي  ااثار. HBIM. دراسة تطبيقات النمذجة ثلاثية الأبعاد وتقنية 3

. تحليققل المزايققا والتحققديات التققي تطرحهققا هققذ  التقنيققات، مققع الإشققارة إلققى بعقق  4

 التجارب العالمية والعربية.

 : الدراسات السابقة

تناول  عدة دراسات  همية التوثي  الرقمي فقي مجقال ااثقار. فعلقى الصقعيد القدولي، 

قققدم  اليونسققكو مبققادن توجيهيققة شققاملة لإدارة التققرا  العققالمي والتدكيققد علققى دور 

(. كمقا ورقع المجلقر القدولي UNESCO, 2011التوثي  كعنصر  ساسي للحماية  

( معقايير للتسقجيل والتوثيق  القدقي  للمعقالم والمواققع ICOMOSللمعقالم والمواققع  

ز علقى الجوانقب Letellier (2007 (.  ما ICOMOS, 1996التاريخية   ( فقد ركقز

التقنية للتوثي ، معتبرات  نه عملية تسجيل شاملة لكافة المعلومات المتاحة عن المواقع  و 

 القطع الأثرية.

( التقي ناقشق   هميقة 2021وعلى المستوى العربي، تبر  دراسة ريهام إيقاد عقيلقي  

إدخال النمذجة ثلاثية الأبعاد في مصر والعراق كبديل عملي عن الوساتل التقليدية فقي 

( مورقوع التوثيق  الرقمقي 2019ظل محدودية الإمكانيات. كما تناول  هند صلاح  

للعمارة التاريخية مؤكدة ررورة تدهيل الكقوادر البشقرية المتخصصقة. كقذلك،  شقار 

 ( إلى  همية التوثي  المعمارو في حفا الذاكرة الجمعية ونقل الترا  2004المالكي  
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 للأجيال القادمة.

م هذا البحقث إلقى مبحثقين رتيسقيين: تنقاول المبحقث الأول " وانطلاقتا من ذلك، فقد قسُزِّ

الأسر النلرية للتوثي  الأثرو، من خلال توريح مفهومه و هميته فقي الحفقاظ علقى 

الهويقة الثقافيققة، إرققافة إلققى المبققادن التقنيققة المرتبطققة بققه والتحققديات التققي تعتققر  

تطبيقاته.  ما المبحث الثاني فقد خُصزِّ  لاسقتعرا  التطقور التكنولقوجي فقي مجقال 

 التوثي  الرقمي للآثار، متناولات دور النمذجة ثلاثية الأبعاد ونلم نمذجة معلومات البنا 

(HBIM)   في دعم عمليات الحفا والإدارة المستدامة للترا 

 :  الأسس النظرية للتوثيق الأثري - المبحث الأول

يمثل التوثي  الأثرو الركيزة الأساسية التقي تبُنقى عليهقا جهقود حفقا التقرا  الثققافي 

وإدارتققه، إذ يققوفزر قاعققدة معرفيققة شققاملة حققول المواقققع الأثريققة ومعالمهققا الماديققة 

والمعنوية. وفي ظل تنامي التحديات التي تواجقه التقرا ، بقر ت الحاجقة إلقى ورقع 

 سر نلرية وتقنية وارحة لهذا التوثي  تضمن دقته وموروعيته. وعليقه، جقا  هقذا 

المبحث ليسلزط الضو  على مفهقوم التوثيق  الأثقرو و بعقاد  فقي الحفقاظ علقى الهويقة 

الثقافية، مع استعرا  المبادن التقنية المرتبطة به، إرافة إلى التحقديات التقي تحقول 

 .دون تحقي   قصى استفادة من تطبيقاته

 : التوثيق الأثري ودوره في الحفاظ على الهوية الثقافية - المطلب الأول

 :تعريف التوثيق الأثري - أولا 

تعددت تعريفات التوثي  الأثقرو بتعقدد الجهقات البحثيقة والمؤسسقات الدوليقة المعنيقة 

فته اليونسكو بدنه:  بالترا . فقد عرز

"عملية جمع وتسجيل وحفا كل المعلومات المتاحة عن الموقع  و القطعة الأثرية، بما 

فققي ذلققك القياسققات، الأوصققاف، الرسققوم، الصققور، والمعلومققات التاريخيققة، بهققدف 

 (.UNESCO, 2011, p. 24استخدامها في البحث  و الحفا  و الترميم"  

 ( فقد  كد  ن التوثي  الأثقرو يشقكل:ICOMOS ما المجلر الدولي للمعالم والمواقع  

" داة  ساسية في إدارة الترا  الثقافي، تتيح تحديد معالمه بدقة وتسجيل حالتقه الراهنقة 

 (.ICOMOS, 1996, p. 3من  جل الحماية والإدارة المستدامة"  

(  ن التوثي  الأثرو هو عملية شاملة لتسجيل كافة 2007, p. 13) Letellier ويرى 

المعلومات المتاحة حول المواقع والقطع الأثريقة مقن  جقل رقمان حفلهقا للأغقرا  

 البحثية والعلمية.

 (  ن التوثي  يمثل p. 14, 2021وعلى الصعيد العربي،  ورح  ريهام إياد عقيلي  
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وسيلة علمية لحماية المواقع الأثرية فقي ظقل رقعف الإمكانيقات الماديقة، حيقث يتقيح 

 .p, 2019هند صلاح   بداتل رقمية يمكن اعتمادها كوسيلة لحماية وحفا الترا .  ما

( فقد ركزت على التوثي  الرقمي للمباني التاريخية باعتبار  وسيلة  ساسية للحفقاظ 22

 على الهوية العمرانية من خلال ربط المعطيات التقنية بالبعد الثقافي.

(  ن التوثيقق  المعمققارو pp. 12-30, 2004ومققن منلققور  وسققع، يققرى المققالكي  

والأثرو هو جسر يربط الماري بالحارر، كونه يضمن نقل الترا  الثقافي من جيقل 

إلى آخر، مع توفير قاعدة معرفية متينة لدراسة وتحليل وفهم العمارة التاريخية رقمن 

 سياقاتها الثقافية.

وبنا ت على ما تقدم، يمكن صياغة تعريقف شقامل للتوثيق  الأثقرو بدنقه: عمليقة علميقة 

ومنهجية تهدف إلقى جمقع وتسقجيل وتحليقل كافقة البيانقات المتعلققة بقالمواقع والقطقع 

الأثرية، باستخدام الوساتل التقليدية والحديثة، بغر  حفلها ونقلهقا للأجيقال القادمقة، 

 ورمان استمرارية الهوية الثقافية عبر الزمن.

ا    : دور التوثيق الأثري في الحفاظ على الهوية الثقافية - ثانيا

ت، بقل يتجقاو  ذلقك ليكقون  داة  ت  و تقنيقا ت فنيا لا يقتصر التوثي  الأثرو على كونه نشاطا

استراتيجية لحماية الهوية الثقافيقة وصقون القذاكرة الجمعيقة. ويمكقن إبقرا  دور  فقي 

 الجوانب التالية:

: التوثيق  يضقمن حفقا المعلومقات التاريخيقة والمعماريقة حماية الـذارر  الجمعيـة.  1

 .pp, 2004والفنية، مما يعز  استمرارية الهوية الثقافية للأجيقال القادمقة  المقالكي، 

12-30.) 

: في حال تعر  المواقع الأثرية للكقوار  الطبيعيقة  و مرجع في حالت الطوارئ.  2

النزاعات المسلحة، فإن الوثات  والبيانات المسجلة تصبح مصدرات موثوقات لإعادة البنا  

 (.UNESCO, 2011, p. 28 و الترميم  

: يتُيح التوثي  للباحثين إجرا  مقارنات علمية وتحليلات تعزيز الدراسات الأراديمية. 3

دقيقة بين مواقع مختلفة، وهو مقا يثقرو المعرفقة الأثريقة ويعقز  البحقو  الأكاديميقة 

 Letellier, 2007, p. 15.) 

: تقوفر الملفقات التوثيقيقة مقادة علميقة يمكقن اسقتثمارها فقي التعليم ونشـر الـوعي.  4

البرامج التعليمية والمعار ، لتعريف المجتمع بدهمية الترا  وررورة الحفاظ عليقه 

 (.p. 20, 2021 عقيلي، 
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: يسُتخدم التوثي  كوثيقة رسمية لتسجيل المباني والمواقع الإطار القانوني والإداري.  5

رققمن قققواتم التققرا  الققوطني  و العققالمي، ممققا يمنحهققا الحمايققة القانونيققة اللا مققة 

 ICOMOS, 1996, p. 5.) 

وعليه، يمكن القول إن التوثي  الأثرو يمثل ركيزة  ساسية لحمايقة التقرا  الثققافي، إذ 

ت الحفقاظ علقى  لا يقتصر على الحفا المادو للمباني  و القطع الأثرية، بقل يشقمل  يضقا

 الهوية الجماعية للشعوب ورمان استمرارية ذاكرتها التاريخية.

 : المبادئ التقنية للتوثيق الرقمي - المطلب الثاني 

 : الأساليب التقليدية في التوثيق الأثري - أولا  

قبل دخول التقنيات الرقمية إلى مجال التوثي ، اعتمدت الدراسات الأثريقة والمعماريقة 

على وساتل تقليدية كان لها دور محورو في حفا الترا  لعقود طويلة. ومن  بر  هذ  

 الأساليب:

 :الرسم اليدوي. 1

كان الرسم اليدوو من  واتل الطرق المعتمدة في التوثي  الأثرو، حيث يقوم الباحث    

 و المهندس المعمارو بإعداد مخططات دقيقة للمنشآت والمباني التاريخيقة. ويعُقد هقذا 

 ,Letellierالأسقلوب  داةت مهمقة لفهقم النسقب المعماريقة وتوثيق  التفاصقيل الدقيققة  

2007, p. 21 ورغم  ن الرسم اليدوو يعكر مهارة الباحث وقدرته علقى ملاحلقة .)

 التفاصيل، إلا  نه عررة للأخطا  البشرية، كما  نه يستهلك وقتات وجهدات كبيرين.

 :التصوير الفوتوغرافي التقليدي. 2

مع ظهور الكاميرا،  صبح التصوير الفوتوغرافي من  هم  دوات التوثي  الأثرو. إذ    

يوفر صورات واقعية تلُهقر حالقة الموققع  و المبنقى بدققة  منيقة محقددة. وققد اعتمقدت 

بعثات التنقيب المبكرة على التصوير كوسيلة لحفا حالة المواقع الأثرية قبل  و تقدخل 

(. غير  ن هذا النوع من التوثي  يلقل ICOMOS, 1996, p. 7ترميمي  و إنشاتي  

 محدودات لعدم قدرته على نقل الأبعاد الثلاثية  و التغيرات المكانية الدقيقة.

 :الوصف الكتابي. 3

يعُد الوصف النصي واحدات من  قدم  شقكال التوثيق ، حيقث يققوم البقاحثون بتسقجيل    

الملاحلقات التفصققيلية حققول الموقققع، بمققا فقي ذلققك المققواد المسققتخدمة، والزخققارف، 

(. ورغم  هميته فقي إثقرا  السقرد التقاريخي p. 18, 2021والحالة الإنشاتية  عقيلي، 

 والمعرفي، إلا  ن الوصف وحد  لا يكفي لنقل صورة شاملة عن الأثر.
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إجمالات، ساهم  هذ  الأساليب في ورع قاعدة معرفية واسعة، لكنها بقي  محدودة فقي 

دقتها وقابليتها للاستخدام فقي التحلقيلات الحديثقة، وهقو مقا  ظهقر الحاجقة إلقى حلقول 

 رقمية متقدمة.

ا    : الأساليب الحديثة في التوثيق الرقمي  - ثانيا

مع التطور التكنولوجي الهاتل في العقود الأخيرة، ظهرت تقنيقات جديقدة  حقدث  نقلقة 

 نوعية في طرق توثي  الترا . ومن  بر  هذ  الأساليب:

 (:Laser Scanningالمسح الليزري ثلاثي الأبعاد ). 1

يعُتبر من  كثر التقنيات تطورات، حيث يمُكزن مقن إنتقان نمقاذن رقميقة دقيققة للمبقاني    

 .ICOMOS (2007, pوالمواقع الأثرية بدقة تصل إلقى المليمتقر. وققد  وصقى **

(** باسققتخدام هققذ  التقنيققة باعتبارهققا مققن الأدوات الأساسققية لتوثيقق  التققرا  12

 المعمارو.

 (:Photogrammetryالتصوير الفوتوغرامتري ). 2

يعتمد على معالجة الصور الفوتوغرافية الملتقطة من  وايا متعددة لإنتان نماذن ثلاثية 

الأبعاد. وتعُد هذ  التقنية  قل تكلفة من المسح الليزرو، وتسُتخدم على نطاق واسع فقي 

 (.Letellier, 2007, p. 30المشاريع الميدانية  

 (:GISالنظم الجغرافية ). 3

تسمح بربط البيانات المكانية بالخصات  التاريخيقة والمعماريقة للموققع، ممقا يتقيح    

 (.Haddad, 2011, p. 42إدارة شاملة للمعلومات المرتبطة بالمكان  

 (:3D Modelingالنمذجة الرقمية ). 4

وهي من الأدوات التقي  صقبح   ساسقية فقي عمليقة التوثيق ، حيقث تسقمح بإنشقا     

نمقاذن افترارقية تسُقتخدم فقي التعلقيم والبحقث وحتقى السقياحة الافترارقية  عقيلققي، 

2021 ,p. 25.) 

ا   : المبادئ والمعايير الأساسية للتوثيق الرقمي - ثالثا

ورع الباحثون والمنلمات الدولية جملة من المبادن التي يجب الالتزام بها لضمان  ن 

 يكون التوثي  الرقمي ذا مصداقية علمية وقيمة عملية. ومن  هم هذ  المبادن:

 :الدقة. 1

تشير إلى ررورة  ن تكون البيانات المجمعة صحيحة وتمثل الواقع بشقكل موثقوق.    

الدقققة تضققمن  ن النمققاذن الرقميققة يمكققن الاعتمققاد عليهققا فققي التحليققل  و التققرميم 

 UNESCO, 2011, p. 33.) 
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 :الموضوعية .2

ينبغي  ن تسُجل البيانات كما هي دون تدخل فقي تفسقيرها  و تزييفهقا. المورقوعية    

 (.ICOMOS, 1996, p. 10هنا شرط للحفاظ على النزاهة العلمية  

 :القابلية للتكرار والتحقق. 3

ينبغي  ن تكون منهجية التوثي  وارحة بحيقث يمكقن لأو باحقث آخقر إعقادة نفقر    

 (.Letellier, 2007, p. 41العملية والحصول على نتاتج متقاربة  

 :إمكانية الوصول. 4

تشير إلى  همية جعل البيانات الرقمية متاحقة للبقاحثين وصقناع الققرار، ممقا يسقهل    

 (.Haddad, 2011, p. 47الاستفادة منها في مجالات متعددة  

 :الستدامة. 5

ينبغي  ن يتم حفا البيانات بطرق تضمن إمكانيقة اسقتخدامها علقى المقدى الطويقل،    

 (.UNESCO, 2011, p. 35حتى مع تغير الوساتط التقنية  

ومع ما يتيحه التوثي  الرقمي من مزايا عديدة في حفا وإدارة الترا ، إلا  نه لا يخلقو 

من تحديات جوهرية تتعل  بارتفاع التكاليف، والحاجة إلى كوادر متخصصة، إرقافة 

إلى إشكالات تقنيقة وقانونيقة مرتبطقة بحققوق الملكيقة الفكريقةم وهقو مقا سقيتم تناولقه 

 ".بالتفصيل في المطلب الثالث 

 : التحديات المرتبطة بالتوثيق الرقمي  - المطلب الثالث

رغم ما يقدمه التوثي  الرقمي من إمكانات متقدمة لحفا وصون التقرا  الثققافي، فقإن 

تطبيقه يواجه جملة من التحديات والعقبات التي قد تحد من فاعليتقه  و تعيق  انتشقار ، 

 :خاصة في الدول النامية. ويمكن تصنيف هذ  التحديات في المحاور التالية

 : ارتفاع التكلفة المادية .1

تمثل التكلفة المالية العالية  حد  بر  العوات   مام تطبي  التوثي  الرقمي. فاقتنا   جهزة 

 و  نلمقة التصقوير الضقوتي المتقدمقة،  (Laser Scanners) المسقح ثلاثقي الأبعقاد 

بالإرافة إلى البرمجيات الاحترافية المرافقة لها، يتطلب ميزانيات رخمة قد لا تتوفر 

كمقا  ن  .(Letellier, 2007, p. 25) للهيئات والمؤسسات الأثرية في دول مثل ليبيقا

ت، ممقا يجعقل مقن  ت إرقافيا تكلفة التدريب والصقيانة الدوريقة لهقذ  الأجهقزة تمثقل عبئقا

 .الصعب الاستمرار في استخدامها على نطاق واسع
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 : الحاجة إلى روادر بشرية متخصصة .2

يتطلب التوثي  الرقمي كفا ات بشرية مؤهلة قادرة علقى التعامقل مقع المعقدات التقنيقة 

المعقدة وبرامج المعالجة ثلاثية الأبعاد. وقد  شارت دراسات عدة إلى  ن نق  الكوادر 

ت  مقام اعتمقاد هقذ  التقنيقات فقي كثيقر مقن القدول العربيقة  ت حقيقيقا بة يشقكل عاتققا المدرز

(. فالتعامل مع البيانات الضخمة الناتجة عن عمليات المسقح 33، ص.  2021 عقيلي،  

يحتققان إلققى خبققرة عاليققة فققي الهندسققة المعماريققة، وتقنيققات الحاسققوب، وإدارة قواعققد 

 .البيانات 

 : إشكالية المعايير والتوحيد .3

لا تزال هناك فجوة وارحة فيما يخ  المعايير الموحقدة للتوثيق  الرقمقي. إذ تختلقف 

طرق جمع البيانات وصياغتها وتخزينها من مؤسسة إلى  خقرى، ممقا يصقعزب عمليقة 

 ,UNESCO) تبادل المعلومات بين الهيئات البحثية  و دمجها في قواعد بيانات شاملة

2011, p. 30).  ،ويضُعف هذا التباين فرص الاسقتفادة الكاملقة مقن البيانقات الموثققة

 .ويجعلها في بع  الأحيان محدودة القيمة خارن نطاق المؤسسة المنتجة لها

 :ضعف البنية التحتية التقنية  .4

ت في نجاح مشاريع التوثيق  الرقمقي. ففقي العديقد  تعُد البنية التحتية التقنية عاملات  ساسيا

من الدول النامية، تفتقر المؤسسقات الأثريقة إلقى  نلمقة حاسقوبية متطقورة  و خقوادم 

 قققادرة علققى اسققتيعاب حجققم البيانققات الكبيققرة الناتجققة عققن المسققح ثلاثققي الأبعققاد 

(ICOMOS, 1996, p. 7).  كمقا  ن محدوديقة شقبكات الإنترنق  السقريعة تعرققل

 .عمليات رفع  و تبادل الملفات الرقمية الضخمة، مما يعي  التعاون البحثي الدولي

 : التحديات القانونية والأخلاقية .5

يطققرح التوثيقق  الرقمققي إشققكاليات قانونيققة تتعلقق  بحقققوق الملكيققة الفكريققة للبيانققات 

والصور والنماذن الرقمية المنتجَة. ففي بع  الحالات، قد يتم اسقتغلال هقذ  البيانقات 

في  غرا  تجاريقة غيقر مصقرح بهقا  و نشقرها دون إذن، ممقا يثيقر مخقاوف لقدى 

كما  ن هناك قضايا  خلاقيقة  .(Letellier, 2007, p. 29) المؤسسات المالكة للترا  

تتعلقق  بحقق  المجتمعققات المحليققة فققي الققتحكم فققي كيفيققة عققر  تراثهققا الثقققافي علققى 

 .المنصات الرقمية

 : مقاومة التغيير .6

من التحديات الخفيقة التقي تعرققل تطبيق  التوثيق  الرقمقي وجقود مقاومقة مقن بعق  

العاملين في الحقل الأثرو لاعتماد هذ  التكنولوجيا الجديدة. فقالبع  مقا  ال يقرى  ن 
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الأساليب التقليدية كالرسم اليدوو  و التصوير الفوتوغرافي كافية وموثوقة، مما يقؤدو 

 .(34، ص. 2021إلى بط  في تبني الحلول الرقمية الحديثة  عقيلي، 

 : محدودية التطبيق في السياق العربي والليبي .7

على المستوى العربي، ورغم المبادرات الراتدة فقي مصقر والعقراق، إلا  ن اسقتخدام 

، 2019التوثي  الرقمي لا يزال محدودات بسبب رعف الإمكانيات المالية والفنية  هند،  

(.  مققا فققي ليبيققا، فالورققع  كثققر تعقيققدات نتيجققة لغيققاب المشققاريع المؤسسققية 28ص. 

المنلمة، والاكتفا  في الغالقب بمبقادرات فرديقة  و تجريبيقة، دون وجقود اسقتراتيجية 

 .وطنية متكاملة للتوثي  الرقمي

يتضح من العر  الساب   ن التحقديات المرتبطقة بقالتوثي  الرقمقي للتقرا  الخلاصة  

الثقافي متعددة الأبعاد، وتشمل الجوانب المادية والفنيقة والقانونيقة والمؤسسقية. ورغقم 

ت  مام تبني هقذ  التقنيقات فقي القدول الناميقة، إلا  ن التغلقب   ن هذ  العقبات تشكل عاتقا

عليها ممكن من خقلال تقوفير التمويقل المسقتدام، وتقدريب الكقوادر البشقرية، وورقع 

معايير موحقدة، إلقى جانقب تبنقي سياسقات وطنيقة وارقحة تعقز  مقن اسقتخدام هقذ  

 .التقنيات في صون الترا  

وبذلك نكون قد تناولنا الأسر النلرية للتوثيق  الأثقرو ومبادتقه التقنيقة، لننتققل فقي "

المبحث الثاني إلى استعرا  التطقورات التكنولوجيقة التقي  سقهم  فقي إحقدا  نقلقة 

 ".نوعية في  ساليب توثي  وحفا ااثار

 التطور التكنولوجي في التوثي  الرقمي للآثار المبحث الثاني:

ا ملحوظتا في توظيف التكنولوجيا الرقميقة لخدمقة التقرا   شهدت العقود الأخيرة تطورت

الثقافي، حيقث  دُخلق   دوات وتقنيقات حديثقة  حقدث  نقلقة نوعيقة فقي طقرق التوثيق  

 (HBIM) والحفا. فقد  صبح  النمذجة ثلاثية الأبعاد ونلم نمذجة معلومقات البنقا 

من  بر  الأساليب التي تجمع بقين الدققة التقنيقة والققدرة علقى تحليقل وإدارة البيانقات 

الأثريققة بصققورة شققمولية. ومققن هنققا، يهققدف هققذا المبحققث إلققى اسققتعرا  دور هققذ  

التقنيات في التوثي  الرقمي للآثار، مع مناقشة تطبيقاتها العملية وما تتيحه مقن مزايقا، 

 .إرافة إلى التحديات والتجارب العالمية والعربية ذات الصلة

 :النمذجة ثلاثية الأبعاد ودورها في التوثيق والحفظ - المطلب الأول

من  بر  الأدوات الرقمية الحديثة التقي ( 3D Modeling  تعُد النمذجة ثلاثية الأبعاد 

 حدث  نقلة نوعية في مجال التوثي  الأثقرو وحفقا التقرا  الثققافي. فققد وفقرت هقذ  



التطور التكنولوجي في التوثيق الرقمي للآثار: دراسة حول توظيف النمذجة ثلاثية الأبعاد وتقنية نمذجة معلومات  

 ( في حفظ التراث الثقافيHBIMالبناء )

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 م  2026المجلد الخامس  شهر مارس )                   581مجلة القرطاس ــ العدد  الثامن والعشرون             ) 

التقنية إمكانات هاتلة لتسجيل وتحليل وإعادة بنا  المواققع الأثريقة والمعقالم التاريخيقة 

 .بدرجة عالية من الدقة والوروح

 :مفهوم النمذجة ثلاثية الأبعاد .1 - 

النمذجقة ثلاثيققة الأبعقاد هققي عمليقة إنشققا  تمثيققل رقمقي ثلاثققي الأبعقاد لمجسققم مققادو 

باستخدام  دوات وبرمجيات متخصصة. وفي السياق الأثرو، تسُتخدم هذ  التقنية لتوليد 

صور ونماذن افترارية دقيقة للمواقع  و القطع الأثرية، بحيث تعكر  بعادها الهندسية 

 والمعماريققققققققققققققققققققققققققققققة بشققققققققققققققققققققققققققققققكل متكامققققققققققققققققققققققققققققققل

(Remondino & Campana, 2014, p. 5).   وققد  كقدت اليونسقكو  ن النمذجقة

الرقمية تعُتبر وسيلة  ساسية لحماية الترا  الثقافي من الاندثار، إذ تمكزن البقاحثين مقن 

 .(UNESCO, 2011, p. 41) توثي  المعلومات بشكل داتم وقابل للتداول العلمي

 : الأساليب التقنية في النمذجة ثلاثية الأبعاد .2- 

 :تعتمد النمذجة ثلاثية الأبعاد على عدة  ساليب تقنية متطورة، من  همها

 (:Laser Scanning) المسح بالليزر .أ

 Point) يعُد من  كثر الأساليب دقة، حيث يستخدم  شعة الليزر لالتقاط ملايقين النققاط

Clouds) التققي تشُققكل فيمققا بعققد صققورة ثلاثيققة الأبعققاد دقيقققة للمبنققى  و الموقققع 

(Letellier, 2007, p. 44). 

 (: Photogrammetry) التصوير الفوتوغرامتري .ب

يقوم على تحليل الصور الفوتوغرافية الملتقطة من  وايا متعددة لإنتان نمقوذن ثلاثقي 

الأبعاد. ويتميز بكونه  قل تكلفة مقارنة بالمسح الليقزرو، وققد حقق  نتقاتج مبهقرة فقي 

 .(Remondino & Campana, 2014, p. 10) العديد من المشاريع

 (:Manual 3D Modeling) النمذجة اليدوية الرقمية .ج

 حيث يقوم المتخصصون بإعادة بنا  العناصر الأثرية باستخدام برامج التصميم  مثقل

AutoCAD 3وDs Max)اعتمادات على القياسات والرسومات التقليدية ،. 

 : التطبيقات العملية للنمذجة ثلاثية الأبعاد في مجال التراث .3- 

 : ثبت  النمذجة ثلاثية الأبعاد جدواها في عدة مجالات عملية،  همها

مثل إعادة بنا  آثار مدينة تدمر فقي سقوريا بعقد  :إعادة بنا  المواقع المهددة  و المدمرة

 .(Vincent, 2016, p. 22) تعررها للتدمير، باستخدام تقنيات النمذجة الرقمية

ت شاملات يمكن الرجقوع إليقه  :التوثي  الداتم حيث توفر النماذن ثلاثية الأبعاد سجلات رقميا

 .في  و وق ، حتى وإن تعر  الموقع الأصلي للتلف
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إذ تتيح للزوار التفاعل مع القطع الأثرية في بيئة رقميقة  :العر  المتحفي الافتراري

 .ثلاثية الأبعاد، مما يثرو التجربة التعليمية والثقافية

حيث تساعد النماذن الرقمية فقي اختبقار فررقيات التقرميم قبقل  :دعم عمليات الترميم

 .تطبيقها على المبنى الأثرو الفعلي

 : المزايا التي تقدمها النمذجة ثلاثية الأبعاد .4- 

 :تقدم النمذجة ثلاثية الأبعاد مجموعة من المزايا المهمة، منها

 .في تسجيل التفاصيل المعمارية والإنشاتية للمباني والمواقع :الدقة العالية

إذ يمكقن تقداول النمقاذن الرقميقة بسقهولة بقين المؤسسقات  :إمكانية مشقاركة البيانقات 

 .البحثية والجامعات 

حيقث تسُقتخدم النمقاذن الافترارقية كقدداة للتخطقيط بقدلات مقن  :خف  تكاليف التقرميم

 .التجريب المباشر على الأثر

 فهي تضمن بقا  نسخة رقمية للأثر حتى لو تعر  للتدمير  و التلف :التوثي  المستدام

(UNESCO, 2011, p. 45). 

 : التحديات التي تواجه النمذجة ثلاثية الأبعاد .5- 

 :رغم هذ  المزايا، تواجه النمذجة ثلاثية الأبعاد بع  الصعوبات، مثل

 .ارتفاع تكلفة الأجهزة والبرمجيات 

 .الحاجة إلى كوادر متخصصة قادرة على التعامل مع البيانات 

 .رخامة حجم الملفات الرقمية الناتجة

 .قضايا حقوق الملكية الفكرية للبيانات 

 : التجارب العالمية والعربية في توظيف النمذجة ثلاثية الأبعاد - .6

لقذو يسقعى ا  CyArkشهد العالم عدة مشاريع راتقدة فقي هقذا المجقال، مثقل مشقروع  

ت باستخدام المسح ثلاثي الأبعاد    (CyArk, 2020) لتوثي  مئات المواقع التراثية عالميا

وعلى المستوى العربي، استخدم  مصر هذ  التقنية في توثي  معبد  بقو سقمبل، بينمقا 

استفادت العراق من تقنيقات التصقوير الفوتقوغرامترو فقي إعقادة بنقا  بعق  مواققع 

 .(41، ص. 2021الموصل الأثرية بعد الحرب  عقيلي، 

تلُهر النمذجة ثلاثيقة الأبعقاد  نهقا ليسق  مجقرد  داة تقنيقة، بقل وسقيلة   خلاصة القول

استراتيجية لحماية الترا  وتعزيقز اسقتدامته للأجيقال القادمقة. فهقي تجمقع بقين الدققة 

 .العلمية والمرونة العملية، مما يجعلها خيارات لا غنى عنه في العصر الرقمي

 المبحث الثاني: التطور التكنولوجي في التوثي  الرقمي للآثار 
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 ( وتطبيقها في إدار  التراث BIM/HBIMالمطلب الثاني: نمذجة معلومات البناء )

 ( HBIM( وامتدادها إلى التراث )BIMمفهوم نمذجة معلومات البناء ) -. 1

( Building Information Modeling – BIMتعُقرف نمذجقة معلومقات البنقا   

بدنها منهجية متكاملة لإدارة البيانقات الهندسقية والمعماريقة لمشقروع مقا، عبقر إنشقا  

نموذن رقمي ثلاثي الأبعقاد يحتقوو علقى معلومقات مكانيقة و منيقة ووظيفيقة للمبنقى 

 Eastman et al., 2011, p. 15.) 

وقد تطورت هذ  المنهجية لتدخذ بعُدات جديدات في مجال الترا  الثقافي عبر ما يعُرف بقق 

HBIM (Heritage Building Information Modeling)  وهو امتداد خاص ،

 ,.Murphy et alفي توثي  المبقاني والمواققع التاريخيقة   BIMلتوظيف تقنيات الق 

2013, p. 12.) 

 HBIMالأسس التقنية لـ  -.2 

 على مجموعة من الأسر والمعايير التقنية،  بر ها: HBIMيقوم نلام 

المسح الرقمي ثلاثي الأبعاد:** باستخدام الليزر  و الفوتوغرامترو لجمع بيانات دقيقة 

 عن المباني التاريخية.

ل البيانقات المجمعقة إلقى عناصقر معماريقة  إعادة بنا  العناصر التراثية:** حيث تحُوَّ

 (.Parametric Componentsرقمية  

قاعدة بيانات متكاملة:** تضم التفاصيل المعمارية والإنشاتية والتاريخية، بحيث يمكن 

 (.Fai & Rafeiro, 2014, p. 28الرجوع إليها عند الحاجة  

 في إدار  التراث HBIM. تطبيق 3

 في عدة مجالات مهمة، منها: HBIMلقد بر ت تطبيقات 

محاكاة سيناريوهات التقرميم المختلفقة قبقل تنفيقذها  HBIMحيث يتيح  إدار  الترميم:

 على المبنى الأثرو.

ت شاملات يسُتخدم في ورع استراتيجيات الحفقاظ   التخطيط للحفاظ: ت رقميا إذ يوفر نموذجا

 طويلة المدى.

في تحليل الأرقرار المحتملقة الناتجقة عقن الكقوار    HBIMيساعد    إدار  المخاطر:

 الطبيعية  و البشرية، واقتراح حلول وقاتية.

 عبر تمكين إنشا  جولات افترارية دقيقة للمباني التراثية. تطوير السياحة الثقافية:
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 . المزايا مقارنة بالتقنيات الأخرى4 

 بعدة مزايا مقارنة بالطرق التقليدية  و حتى النمذجة ثلاثية الأبعاد  HBIMتميز ي

 المنفصلة:

 يجمع بين النموذن الهندسي والمعلومات التاريخية في بيئة واحدة. التكاملية:

يتيح إدخال تحقديثات مسقتمرة علقى النمقوذن بمقا يعكقر حالقة المبنقى فقي   التفاعلية:

 الزمن الحقيقي.

ــات: يققنلم كميققات رققخمة مققن المعلومققات فققي صققيغة قابلققة للتحليققل  إدار  البيان

 والاستخدام.

 صبح معتمدات من العديد من المؤسسات الدولية في مشقاريع الحفقاظ   الدعم المؤسسي:

 (.Logothetis et al., 2015, p. 39على الترا   

 HBIM. التحديات المرتبطة بتطبيق 5

 عدة صعوبات، مثل: HBIMرغم هذ  الفواتد، يواجه تطبي  

 صعوبة تحويل البيانات المعقدة للمباني التاريخية إلى نماذن رقمية دقيقة.**

 ارتفاع التكلفة المادية والوق  المطلوب لإنشا  النموذن.

 الحاجة إلى خبرات متعددة التخصصات  معماريين،  ثريين، مهندسين، مبرمجين(.

 في الترا  الثقافي. HBIMغياب معايير موحدة لتطبي  

 HBIM. التجارب العالمية والعربية في 6 

ت: تم استخدام   في عدة مشاريع راتدة مثل كاتدراتية نوتردام فقي بقارير   HBIMعالميا

ت في خطة إعادة البنا  2019بعد الحري  عام   ، حيث لعب النموذن الرقمي دورات رتيسيا

 Bolognesi et al., 2020, p. 51.) 

ت: بد ت بع  المبادرات فقي مصقر والأردن فقي توظيقف  و فقي   BIM/HBIMعربيا

توثي  المباني التاريخيقة، إلا  ن التجربقة لا تقزال محقدودة مقارنقة بالقدول الأوروبيقة 

 (.62، ص. 2021 عقيلي، 

 : خلاصة المطلب 

** يمثققل ثققورة حقيقيققة فققي إدارة التققرا ، إذ يققوفزر HBIMتلُهققر الدراسققات  ن **

منصة متكاملة للتوثي  والتحليل والإدارة المستدامة. ورغم ما يواجهه من تحديات، إلا 

 ن انتشار  المتزايد يعكر  هميته كدداة استراتيجية لحماية الترا  الثققافي فقي العصقر 

 الرقمي.

التحديات والتجارب العالمية والعربية في توظيف التكنولوجيا  المطلب الثالث:  
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 : التحديات في توظيف التكنولوجيا الحديثة لحفظ التراث - أولا 

و رغم الإمكانات الهاتلة التي توفرهقا التقنيقات الرقميقة  مثقل النمذجقة ثلاثيقة الأبعقاد  

 HBIM،)   إلا  ن توظيفها في توثي  التقرا  يواجقه عقبقات متعقددة، يمكقن تصقنيفها

 :إلى

 :التحديات التقنية

ت بشقكل  تعقيد البيانات الخاصة بالمباني والمواقع التاريخيقة، وصقعوبة معالجتهقا رقميقا

 .(Murphy et al., 2013, p. 17) يحافا على تفاصيلها الدقيقة

الحاجة إلى برمجيات و جهزة عالية الكفا ة  ماسقحات ليزريقة ثلاثيقة الأبعقاد، خقوادم 

لتخزين البيانات(، وهو ما يرفع التكلفة ويجعلهقا محقدودة الوصقول فقي بعق  القدول 

 .النامية

 :التحديات البشرية

نق  الكوادر المتخصصقة التقي تمتلقك خبقرات متقاطعقة بقين علقم ااثقار، الهندسقة، 

 .(Logothetis et al., 2015, p. 42) وتكنولوجيا المعلومات 

 .رعف التدريب المستمر للعاملين في قطاع الترا  على استخدام هذ  التقنيات 

 :التحديات القتصادية

 .ارتفاع كلفة شرا  الأجهزة والبرامج، إرافة إلى صيانة وتحديث الأنلمة الرقمية

 .غياب الدعم المالي المخص  لمشاريع التوثي  الرقمي في كثير من الدول العربية

 :التحديات المؤسسية والقانونية

 .غياب معايير موحدة لإدارة البيانات الرقمية الخاصة بالمواقع الأثرية

قصور الأطر القانونية التي تضمن اعتمقاد الوثقات  الرقميقة كددلقة رسقمية فقي حمايقة 

 .الترا  

ا   : التجارب العالمية في توظيف التكنولوجيا - ثانيا

شققهدت عققدة مشقاريع راتققدة مثققل توثيقق  مدينقة بققومبي الأثريققة فققي إيطاليققا  :أوروبـا

باستخدام تقنيات المسح الليزرو والنمذجقة ثلاثيقة الأبعقاد، مقا سقاهم فقي رصقد دقيق  

 .(Guidi et al., 2014, p. 36) للتغيرات التي طر ت على الموقع

(، لعبق  النمقاذن الرقميقة ثلاثيقة 2019بعد حادثة حري  كاتدراتيقة نقوتردام   :فرنسا

ت في خطة إعقادة البنقا ، حيقث اسقتخُدم  كنقطقة  HBIM الأبعاد وملفات  دورات  ساسيا

 .(Bolognesi et al., 2020, p. 51) مرجعية دقيقة
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اعتمدت مؤسسات مثل مكتبة الكونغرس على تقنيات المسح الرقمي  :الوليات المتحد 

 .Letellier, 2007, p) لإنشا   رشيف رقمي شامل للمواقع التراثية المهددة بالزوال

21). 

ا   :التجارب العربية في توظيف التكنولوجيا - ثالثا

( إلى  ن اعتماد تقنيات النمذجة 62، ص. 2021تشير رسالة ريهام إياد عقيلي   :مصر

ت مقع  HBIMثلاثية الأبعاد و في مصر ساهم في توفير بداتل عملية للتوثي ، خصوصا

 .محدودية الإمكانيات التقليدية

 ورح  الدراسة نفسها  ن التجربة العراقية اتسم  بمحاولات فردية وجهود  :العراق

 . كاديمية، لكنها تلل محدودة على مستوى المؤسسات الرسمية

بد ت مبادرات  كاديمية في استخدام التصوير الفوتوغرامترو والنمذجة ثلاثية  :الأردن

ت   الأبعاد لتوثي  مواقع  ثرية، مثقل البتقرا ، إلا  ن التوسقع المؤسسقي مقا يقزال رقعيفا

(Fai & Rafeiro, 2014, p. 29). 

حز الدراسقات المنشقورة، إلا  ن بعق  المبقادرات الفرديقة ظهقرت عبقر  :ليبيا رغم شقُ

مشروعات جامعية ومنشورات صادرة عن مصلحة ااثار، تشقير إلقى بدايقة الاهتمقام 

 .بالتقنيات الرقمية كوسيلة بديلة للتوثي 

ا   :الدروس المستفاد  - رابعا

 :من خلال مقارنة التجارب العالمية والعربية، يمكن استخلاص  ن

 .توافر الدعم المؤسسي والمالينجاح المشاريع الرقمية يرتبط بمدى 

بين علما  ااثار، المهندسين، وتقنيقي المعلومقات( شقرط ) التعاون متعدد التخصصات

 . ساسي لتحقي  نتاتج دقيقة

 .يجب  ن ينُلر إليه كاستثمار طويل المدى، ولير مجرد إجرا  مؤق    التوثيق الرقمي

ظهر التجارب  ن توظيقف التكنولوجيقا الحديثقة فقي مجقال حفقا التقرا  لقير خيقارات 

ت، بل ررورة ملحة لمواجهة المخاطر الطبيعية والبشرية. ومع ذلك، فإن نجقاح  ترفيهيا

هذ  الأدوات يتوقف على معالجة التحديات التقنيقة والبشقرية والاقتصقادية التقي تعيق  

 . تطبيقها، خاصة في السياق العربي

 :   لخاتمةا

يتضح من خلال هذا البحث  ن التوثي  الأثرو لم يعد مجرد عملية وصفية تقليدية، بقل 

ت متكقاملات يهقدف إلقى حمايقة الهويقة الثقافيقة للأمقم وصقون  ت وتقنيقا  صبح إطارات علميقا

ذاكرتها الجمعية. فمن خلال استعرا  الأسر النلرية للتوثي  الأثرو، تبقين  ن هقذ  
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العملية تمثل  داة استراتيجية لحماية المواقع الأثريقة، إذ تحفلهقا مقن الانقدثار، وتتقيح 

إمكانية الرجوع إلى بيانات دقيقة في حالات الطوارن، إرافةت إلقى دورهقا فقي تعزيقز 

 .الدراسات الأكاديمية وتوسيع قاعدة المعرفة حول الترا  

النمذجـة ثلاثيـة الأبعـاد وبخاصة تقنيقات  —كما  ظهر البحث  ن التطور التكنولوجي 

(3D Modeling) نمذجة معلومات البنـاءو (BIM/HBIM) —  ققد  حقد  نقلقة

نوعية في هذا المجال. فقد  تاح  هذ  التقنيات إعقادة بنقا  المواققع والأبنيقة التاريخيقة 

بدقة عالية، ووفرت وسقاتل جديقدة لإدارة التقرا  وحمايتقه. ومقع ذلقك، فقإن التطبيق  

ت بتحقديات تقنيقة واقتصقادية وبشقرية، خاصقة فقي  العملي لهقذ  التقنيقات يلقل محفوفقا

ت  مام الاستخدام الواسع لهذ   السياق العربي حيث ما تزال الموارد المحدودة تشكل عاتقا

 .التكنولوجيا

بنا ت على ما سب ، يمكن القول إن التوثي  الرقمي للآثار يعُد اليوم ررورة استراتيجية 

لضمان استمرارية الهوية الثقافية، ولتعزيز مكانة الترا  كجز  من التنمية المسقتدامة 

 .للمجتمعات 

 التوصيات 

ررورة توفير  جهقزة وبرمجيقات متطقورة  ماسقحات  :تعزيز البنية التحتية الرقمية

 .ثلاثية الأبعاد، خوادم بيانات( في المؤسسات الأثرية العربية

إنشقا  بقرامج تدريبيقة متخصصقة تجمقع بقين علقوم ااثقار  :تأهيـ  الكـوادر البشـرية

 .والهندسة وتقنية المعلومات، بما يسهم في سد الفجوة بين النلرية والتطبي 

تشجيع الجامعات ومراكز الأبحا  على إنجقا  دراسقات تطبيقيقة  :دعم البحث العلمي

 .في مجال النمذجة الرقمية وتوظيفها في حفا الترا  

الانخراط في مشاريع مشتركة مع المنلمات العالمية  مثل اليونسقكو  :التعاون الـدولي

 .لاكتساب الخبرة ونقل التكنولوجيا (ICOMOSو

تطوير  طر قانونية تقُرز بالوثات  الرقمية كددوات رسمية فقي  :إصدار تشريعات داعمة

 .حفا وصون الترا  

دعم مبادرات الأفراد والمؤسسات الصغيرة في ليبيا وبقية  :تشجيع المبادرات المحلية

 .الدول العربية التي تستخدم الوساتل الرقمية لتوثي  الترا  

إدران مققررات جامعيقة حقول التوثيق  الرقمقي  :إدماج التوثيـق الرقمـي فـي التعلـيم

 .والنمذجة ثلاثية الأبعاد رمن برامج ااثار والهندسة المعمارية
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