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Abstract 

The use of models is one of the most common methods for 

representing environmental reality by inputting information and obtaining 

results. Graphs are created using Geographic Information Systems (GIS). 

Undeniably, the environment of the Zawiya region combines the following 

characteristics Natural and urban areas, despite the environmental 

challenges they face, such as water depletion and its impact on agriculture 

(drying up of some crops), burning of waste which must be dealt with from 

an environmental perspective and as quickly as possible, and finally, the 

distortion of natural landscapes. 

Simulation results for estimating polluting gaseous emission levels 

from the ZCPP dual-fuel power plant, using the DISPER V4.8.0 air 

modeling software and the WAR v.1.0.17 algorithm, showed that nitrogen 

oxide concentrations exceeded international standards The region's seasonal 

climatic conditions caused these oxides to disperse, reaching areas far from 

the emission source at high concentrations. Air quality measurements using 

AccuWeather revealed that the air pollution in the region is caused by the 

presence of particulate matter This makes assessing the environmental 

impacts in the region an important basis for environmental planning, 

legislation, policies, and programs, with the aim of achieving a balance 

between development and environmental protection in the Zawiya region by 
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taking into account the environmental dimension in various aspects of 

development, or what is expressed as sustainable development strategies 
Keywords: Digital Modeling, Environmental Impact Assessment 

 :صــــــالملخ

يعتبر استخدام النماذج من الوسائل الأكثر شيوعاً في تمثيل الواقع البيئـي مـن خـ      

إدخا  المعلومات والحصو  على النتائج، والرسوم البيانية باسـتخدام نمـم المعلومـات 

ان بيئة منطقة الزاوية تجمع بين الخصائص  الطبيعية الجغرافية، إن الذي لا جدا  فيه 

الميـا  وثرـر  علـى الزراعـة والحضرية رغم التحديات البيئية التي تواجها كاسـتنزا   

)جفا  بعض المزروعات(، وحرق النفايات التي يجب التعامل معها من منضور بيئي  

 وبأسرع ما يمكن، واخيراً تشويه المناظر الطبيعية.

ثظهرت نتائج المحاكاة  لتقدير مستويات الانبعارات الغازية الملورة مـن محطـة توليـد  

، والخوارزميـة DISPER V4.8.0)وبرنـامج تشـتن نمذجـة الهـوا   ZCPPالطاقـة المزدوجـة

WAR v.1.o.17   

إن تركيز اكاسيد النيتروجين تجـاوزت الحـدود المعياريـة الدوليـة ،وتبعـاً للمـرو      

المناخية الموسمية للمنطقة ادت الى تتشتن تلك الأكاسيد لتصل إلى مناطق بعيـدة عـن 

كما اتضح من خ   مقياس  جودة الهـوا  مصدر الانبعاث وبتراكيز عالية المستوى.،  

ــامج  ــتخدام برن ــود AccuWeatherباس ــن وج ــاتج ع ــة ن ــوا  بالمنطق ــوث اله ، ان تل

 الجسميات. 

هذا يعـد تقـويم الآرـار البيئيـة فـي المنطقـة اساسـاً مهمـاً فـي التخطـيا والتشـريعات    

بهد  تحقيق التوازن بين التنمية وحماية البيئة  في منطقة  والسياسات والبرامج البيئية

الزاوية من خ   مراعـاة البعـد البيئـي فـي مختلـف جوانـب التنميـة ثو مـا يعبـر عنـه 

 باستراتيجيات التنمية المستديمة.

 ي  ـــــــتقويم الأرر البيئ،   ة  ـــــــــالنمذجة الرقميالكلمات المفتاحية : 
 

 ــالمقدم  :ةـــــــــــــــ

يعتبر استخدام النماذج من الوسائل الأكثر شيوعاً في تمثيل الواقع البيئي من خ        

والرسوم البيانية باسـتخدام نمـم المعلومـات   ،إدخا  المعلومات والحصو  على النتائج

وانط قاً من ثن البيئة هي المكان ثو الإطار الذي يحيا بالإنسان مـن مـا ، ،  الجغرافية

وبما تزخر به السما  مـن شـمت تشـكل  وكائنات حية متعددة الأنواع، وهوا ، وتربة،
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الحية مـن الكائنات الحية وغير والبيئة تشمل ثيضاً  مصدر الحياة على كوكب الأرض،

وتمتد لتشمل ما يسود من تغيرات اجتماعية ونفسية تـؤرر فـي الإنسـان  ومناخ، طقت،

 (1)وتتأرر بوجود  في إطار البيئة في مفهومها العام

الأمـر الـذي جعلهـا   تحمى منطقة الزاوية بموقع مميز على ساحل البحر المتوسـا،   

عرضة لتلوث ميا  البحر كـأرر لعوامـل عـدة لعـل مـن ثبرزهـا تسـرب ميـا  الصـر  

بسـبب ازالـة المحـاجر والتلوث الناتج عن تداخل ميا  البحر بالميـا  الجوفيـة    الصحي،

هـم ، الي جانب احتوائها على ثكبر مصفاة فـي ليبيـا والـذي يشـكل ث)الحاجز الطبيعي(

 ،مصادر الدخل القومي في الب د كان له ثعمم الأرر في التلوث الهوائي والضوضـائي

 .والميا  الجوفية  زد على ذلك الاستخدام غير الرشيد للأرض 

ــه  ــذي لا جــدا  في ــة  إن ال ــين الخصــائص  الطبيعي ــة تجمــع ب ــة الزاوي ــة منطق ان بيئ

ثرـر  علـى الزراعـة الميـا  وكاسـتنزا   غم التحديات البيئية التي تواجها  والحضرية ر

وحرق النفايات التي يجب التعامل معها من منضور بيئي    ،)جفا  بعض المزروعات(

 واخيراً تشويه المناظر الطبيعية . وبأسرع ما يمكن،

والحقيقة التي يجب ذكرها هنا ثن الآرار البيئية تشمل جـل التغيـرات فـي خصـائص    

الوسا البيئي، وفي الوقن ذاته تتضمن تقويماً وحكماً على هـذ  التغيـرات التـي يمكـن 

التقيـيم البيئـي المعتمدة في ومن اهم المؤشرات   ,تصنيفها إلى آرار ثولية وثخرى رانوية

وفيما يلي   وانجرا  التربة    ة الميا ، والقدرة الانتاجية للأراضي،حوملو  جودة الهوا ،

بعض الحقائق الناتجة من تحليل  الع قات المكانيـة بـين المـوارد البيئيـة والتنميـة مـن 

 -لرقمية:االنماذج 

حدوث بعض المشاكل البيئية مثل تعرض الميا  الجوفية  في مشـروع وادي الحـي   -1

وهـذا الهبـوط نـاتج عـن اسـتنزا  المـوارد   متر/السـنة،  1بـين    إلى هبوط منسوبها ما

وإلـى التوسـع فـي زراعـة بعـض   ع العشوائي في حفر الآبـار الخاةـةوالتوس  ،المائية

المحاةيل كالبرسيم الحجازي باعتبارها ثكثر المحاةـيل اسـته كاً للميـا ، علمـاً بـأن 

 .(2)/السنة 3م5.35700يقدر بنحو  العجز المائي

ــة  -2 ــر التركيب ــاس الزراعــي، وتغي تقلــص مســاحة الأشــجار المثمــرة بمشــروع ترف

 .المحصولية له خ فاً لما هو مخصص له مسبقا

طن مـن الكيماويـات المنتهيـة   2يخزن مصفاة الزاوية نفاياته الخطرة المقدرة بنحو  -3

 ،عـ وة  وهذا في حد ذاته يعد خطراً علـى البيئـة المحيطـة  الص حية في ذات المكان،

وميـا  الصـابورة مـن  والزيـوت، افتقار  لمنمومة معالجة ميا  الصر  الصحي،  على
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الأمر الذي يقتضي العمل وبجدية على وضـع التـدابير ال زمـة لت فـي   السفن القادمة،

 .(3)التدهور البيئي في هذ  المنطقة

وعلى الجانب الآخر يجب توفير قاعدة بيانـات ومعلومـات سـكانية شـاملة وتفصـيلية   

، حيـث  انط قاً من ثن السكان هم المحور الأساس فـي منمومـة التخطـيا المشـار إليـه

 –بل وفي تقويمه ؛ شكلن النماذج الرقمية اساساً مهماً لا في تقييم الأرر البيئي  فحسب 

  ً  -:السبب في اختيارها موضوعاً للبحث في ظل جملة دوافع ثهمها - ثيضا

 بنا  قاعدة بيانات جغرافية وتوظيفها في التخطيا البيئي . -1

 زيادة المخاطر البيئية فـي المنطقـة كـأرر للتوسـع فـي الأنشـطة البشـرية المختلفـة،  -2

  الأمر الذي يحتم بالفعل والقوة اتخاذ الإجرا ات المناسبة في التقليل من تلك المخاطر.

 -:البحث  وتساؤلات  ةمشكل

تشهد منطقة الزاوية نشاطاً ةناعياً، وحضرياً، وزراعياً مميزاً ممـث ً فـي تكريـر 

النفا، والأنشطة الساحلية، وحركة النقل باعتبارها حلقة الوةل بين الشرق والغـرب، 

ع وة على التوسع الحضري الذي تشهد  المنطقة في الآونة الأخيرة، الأمر الذي يثير 

مخاوفاً حو  جودة الهوا  والميا  الجوفية، والتربة، والغطا  النباتي، وةحة السـكان، 

 -وبناً  عليه فإن مشكلة البحث تتمحور في السؤالين التاليين:

 ماهي النماذج الرقمية المعتمدة في تقييم الأرر البيئي وتقويمه؟ -1

ما التحديات البيئية التي تواجهها منطقة الزاوية، وكيف يمكن دعم مشاريع التنميـة   -2

 فيها؟

 :هدافه ث

  -:غرضين التاليينيهد  هذا البحث لتحقيق ال

ومحاولـة التقليـل مـن حـدتها مـن خـ    ،ادراك ثرر التفاع ت البيئية فـي المنطقـة  -1

 ودة الحياة .جتعزيز التنمية المستديمة وتخسين 

 إ -2

واعـداد رييـة   التخطـيا البيئـي،للبيئة مـن شـأنها زيـادة كفـا ة  عداد نماذج رقمية  

 للأجيا  القادمة.دعم مشاريع التنمية مستقبلية ل

  -أهمية البحث:

تكمن ثهميـة البحـث فـي اسـتنباط الع قـات المكانيـة المتبادلـة لهـذ  العناةـر فـي 

التخطيا البيئي للمنطقة  الواقعة ضمن المناطق الجافـة وشـبه الجافـة المتميـزة بالبيئـة 
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الهشة السهلة التأرر بكل ما يطرث عليها منها على سبيل المثا  تنـاقص مسـاحة الغطـا  

تعرض التربة إلـى  إلى جانب  النباتي، وتحو  جزً  من ثرضيها إلى مناطق متصحرة،

 وتغير مناسيب الميا  الجوفية. الانجرا ،

 -:فروضه

 وإعداد النماذج الرقمية لتحديد المناطق  ،توجد ع قة بين تقييم الأرار البيئية -1

 بيئياً واخراج خرائا لها. المتأررة  -2

رافيـة، الجغ مختلفـة)البيانات البيانـات المصـادر و ،النماذج الرقميـةهناك تكامل بين  -2

 . الأرر البيئي لتقويم تقارير لحصو  على الاجتماعية( لوالبيئية، و

اتخـاذ فـي    القـرار  ودعـم ةـناع  ،النمـاذج الرقميـةتوجد ع قة بين مخرجـات    -3     

عـن الارـار البيئيـة فـي دقيقـة خـ   تـوفير المعلومـات مـن    بالبيئـة  القرارات المتعلقة  

 المنطقة.

 -: هجهمن

تعتمد  دراسة النمذجة الرقمية وتقويم الأرـر البيئـي فـي الواقـع علـى عـدة منـاهج  

مـن خـ   اعـداد  النمـاذج الرقميـة لتمثيـل الأنممـة البيئيـة ممثلة في النمذجة البيئيـة ،

 .وتقييم الأرر البيئي في التلوث البيئي  ل ما يطرث عليها من تغيرات ممثلةوتحلي

البيئية الرقمية لمنطقـة البيانات  فيتمثل في جمع   والنوعي،  التحليل الكمياما منهج       

فـي نسـب ا   حوكمية الانبعارات مثلما هو ال  والما ،  الزاوية مثل قياسات جودة الهوا ،

إلـى   ،تركيز ثكاسيد النيتروجين المنبعثة من محطة توليـد الطاقـة الكهربائيـة بالمنطقـة

الحا  في   ثلما هومالحالة    ودراسة  جانب تحليل البيانات الوةفية من خ   الم حمة،

الأدوات اســتخدام واخيــراً  ،زيــادة تركيــز الأمــ م بــين مقطعــي جــود دائــم والحرشــة

إلـى   سـات،  المرئيات الفضائية للقمـر الاةـطناعي لانـد ،ومن ثهمها  الرقمية المختلفة  

 ، والخرائا الرقمية، والبرامج المتخصصة في انتاج الخرائا.الصور الجويةجانب 

  -: حدوده

، ويحـدها ليبيـافي الجز  الشمالي الغربي مـن    الزاويةمنطقة  تقع    :ي  ـــــالمجال المكان

سـهل منطقـة    الغربي جنوباً، في حين تمثـلومنطقة الجبل  من الشما  البحر المتوسا،  

 (1شـكل )  الاتجـا  المضـاد فـي      وةبراتة  منطقة ةرمانوالجفارة حدودها الشرقية،  

    12  ً 55     17 و ،   12    0 36ًخـا طــو ضـمن إحـداريات جغرافيــة تمثلـن فــي 

ــرض  ــي ع ــرقاً، ودائرت ــمالاً ، 32  46 48 ً ،و  32 17    24ًش ــحتها  ،(4)ش ــم مس وتبل

 ثلف سكان  115ثلف نسمة منهم  300.000حيث يقيم بها نحو( 2كم 2560.326)
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 لمنطقة الزاوية  الموقع الجغرافي( 1شكل ) 

أمانـة التخطـي م مصـلحة المسـاحةم الأطلـ   اسـتنادا  إلـ  10.8Arc GISالمصدر: إعداد الباحثين باستخدام برنامج 

 .35مص1978الوطنيمطرابل م 

 

مما جعلها عرضة لتأرير ملورات عدة كأرر لقربها ،    (5)2006حسب تعداد    المدينة ذاتها

ليد الكهربا  يضا  إلى ذلك محطات تو من المنشآت النفطية ممث ً في مصفاة الزاوية،

 .والمنطقة الحضرية 

وحتـى الآن فـي ظـل التحـو    2006تمثلن الحدود الزمنية من    :المجال الزمني-ثانيا :

ــت ــي اس ــل ف ــور الهائ ــة والتط ــن جه ــب د م ــهد  ال ــذي تش ــي ال ــات  الرقم خدام البرمجي

 المتخصصة في ذلك.

  -:إعداد النماذج الرقمية -أولا  

تمثيـل بسـيا للمـاهرة ثو النمـام (Digital Modeling) تعـد النمذجـة الرقميـة      

وع قتهـا بـالمتغيرات المكانيـة   يمهر من خ له  المراحل المختلفة  لتطـور المـاهرة،

وغير المكانيـة التـي تـؤرر فيهـا وتتـأرر بهـا وإعـادة تصـنيف تلـك الع قـات ونتائجهـا 

التي توضح المراحل المختلفة لتطـور المـاهرة (6)(باستخدام نمم المعلومات الجغرافية

وع قتها بالمتغيرات المختلفة التي تؤرر فيها وتتأرر بها وإعادة تصنيفها للوةو  إلـى 

    -: ،وفيما يلي توضح لذلك نتائج دقيقة قدر المستطاع، وتعتمد النمذجة الرقمية 

جمع البيانات وتحليلها من خـ   اسـتمارة جمـع البيانـات التـي     :ــــــــالمرحلة الأول

ع وة علـى مراجعـة   مراجعة البيانات وترميزها،  انهائها والحصو  عليهإتتطلب بعد  
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 وإمكانية معالجتها،  ،كفا ة البيانات الموجودة في الاستمارة وتحديد حجم الاستفادة منها

إلى جانب مراجعة الأرقام الموجودة بها، وتحديد مدى دقتها من خ   مقارنتها بأرقـام 

ثخرى متـوفرة عـن المنطقـة، رـم تـأتى مرحلـة التـدقيق وإجـرا  التحـوي ت للوحـدات 

 المعتمدة في الاستمارة إلى وحدات قياسية يتم بواسطتها عرض قواعد المعلومات، من

  .ثجل إتمام عمليات ترميز تلك البيانات  

كما تضم هذ  المرحلة تصميم وإنشا  الجداو  الإلكترونية، وتتم هذ  العملية من خ   

تقسيم المعلومات والبيانات إلى جداو  تبعاً لتصميم ومعطيات القاعدة، من ثجل وضـع 

رم  الجداو  المشار إليها في هيكل محدد، وتحديد ثسما  الحقو ، وثنواعها، وثحجامها،

مـع ضـرورة تنقـيح تلـك  جداو  وحفمها تحن مسميات محـددة، إدخا  المعلومات في

 .وتعديل الأخطا ، وتصحيحها المعلومات،

إخراج الخرائا والإشـكا  البيانيـة الأخـرى حسـب الغـرض   ة :ــــــــــــالمرحلة الثاني

 -وللعلم تم انتاجها عن طريق: منها،

 العمل الميداني مع ثجهزة تحديد المواقع . – 1

 المختلفة السنوات  الاةطناعيةةور الأقمار   – 2

 ثجهزة الحاسب الآلي . – 3

 البرامج المتخصصة في إنتاج الخرائا . – 4

 صور الأقمار الاةطناعيةلالتفسير المرئي  – 5

 ( 7خريطة لصورة القمر الصناعي )لاند سات  -ثما الخرائا المعتمدة فتمثل في:

 1:100,000ثخذت من خرائا التربة بمقياس  –خريطة ثنواع التربة  -

بالأشـكا   خريطة النباتات الطبيعية مبينـا عليهـا ثنـواع و نسـب النباتـات الطبيعيـة -  

خـرائا ثخـرى للغطـا  (، و1:50,000و  ،1:400,000)            بيانية بمقياس رسـمال

النباتي الطبيعي مبينا ًعليها النسـب والكثافـة وكـذلك الأشـكا  البيانيـة لمواقـع العينـات 

 المأخوذة في المنطقة.

 الإحداريات الجغرافية للخرائا    -

    (WGS 84 utm Zone 32   ( Project coordinate system  

 .Datum( WGS19 84الإسقاط العالمي للخرائا  )ــ 

فــي الخــرائا والمــدن والمحطــات مــأخوذة مــن خــرائا بمقيــاس  خدمةلطــرق المســتا 

1:50,000 
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 :إعداد التقارير  ـــ    ةــــــــالمرحلة الثالث 

      -:(7)جا  توزيعها كالتالي  ك ر ث نماذج للبيانات الجغرافيةعموما فإن هناو    

الــذي يعطــي ةــورة واقعيــة عــن بيئــة  Real Modelالنمـوذج الــواقعي)الحقيقي(-1

 الموقـع :هـذ   النمـاذجومـن  والعوامل المـؤررة فيهـا،  الماهرة،  وإبراز تطور  ،مطقةال

والغطـا  ،  والتربـة  والميـا ،  ،والمناخ  ،والتضاريت  الجيولوجي،  التركيب و  ،الجغرافي

  (.7،و6و5و،4،و،و3،و2الأشكا ) ،،واستخدامات الأراضي النباتي
   لمنطقة الزاويةخطوط الكنتور  (2شكل )               

 لمنطقة الزاوية التركيب الجيولوجي   (3شكل )                                                              

الباحثين    -المصدر:  برنامج  اعداد  إلى  ،  10.8Arc GISباستخدام  الطبيعية استناداً  الموارد  تخريا  مشروع 

 2010.ل ستخدام الزراعي والتخريا 

        لمنطقة الزاوية خطوط المطر المتساوي (4شكل ) 

 الزاويةلمنطقة التربة  تصنيف (5شكل)              
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مشـرو  تخـري  المـوارد اسـتنادا  إلـ   10.8Arc GISباسـتخدام برنـامج  اعـداد البـاحثين -المصـدر:    

                                                              . 2010الطبيعية للاستخدام الزراعي والتخري  

 لمنطقة الزاوية الاستخدام الأرضي(7شكل )                لمنطقة الزاوية النبات الطبيعي(6شكل )       

 

 

 10.8Arcباسـتخدام برنـامج  اعـداد  البـاحثين -المصدر: 

GIS    2010مشرو  تخري  الموارد الطبيعية للاستخدام الزراعي والتخري  استنادا  إل                                          

 مالأخـر المتبادلة بين الظاهرة والظواهر  ( بين العلاقاتMathematical Modelالنموذج الدائري )-2

 .الشكل التالي

 ( العلاقات المتبادلة بين الظاهرة والظواهر الأخر 8شكل )

                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مشرو  تخري  الموارد الطبيعية استنادا  إل    10.8Arc GISباستخدام برنامج  الباحثين اعداد -المصدر:

                                          2010والتخري   للاستخدام الزراعي
 

 مقارنة

   الوحدة 

 معدل التدفق لكل محطة  معدل لتدفق لكل وحدة
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 :اعداد  الباحثين استناداً إلى  :-المصدر:   

Fatma  A.Slama ,  and  others, Simulation of the Emission and Dispersion of  

Gaseous  Pollutants Emitted from Power plant  and the Potential 

Environmental  Impacts: A Ctudy  ,p 45                                                        

 

وهو ةيم ومعـادلات حسـابية وإحصـائية   ،Mathematicalالنموذج الرياضي    -3  

وحسـاب   تقوم بحساب الع قات بين الموارد البيئية والعوامـل الأخـرى المـؤررة فيهـا،

  (.1) والجدو  ،القيم المتوقعة لتلك الع قات في المستقبل

ً ومهما كان الأمر فإن النماذج الرقمية مـن الوسـائل الأكثـر          فـي تمثيـل   اسـتخداما

الواقــع البيئــي مــن ادخــا   المعلومــات، والحصــو  علــى النتــائج ،والرســوم البيانيــة 

 باستخدام نمم المعلومات الجغرافية لتعزيز التنمية البيئية المستديمة.

 انبعاث الغازات من محطة الزاوية للطاقة( 1الجدو  )

 -:تقييم الآثار البيئية --ثانيا  

 رار البيئية للمنطقة من ثجل تقليل الآرار السـلبية،لآيعتمد  التقييم البيئي على تحليل ا    

ومهما كان الأمر فإن الآرـار   ودعم المؤشرات الإيجابية لأهميته في التخطيا التنموي،

وهـي   (8)والجمالية، والاقتصادية   ، والاجتماعيةالبيئية تتمثل في الآرار البيئية الطبيعية

 -على النحو التالي:

 - الآثار البيئية الطبيعية:-ث

يؤرر الموقع الجغرافي تأريراً واضجاً في البيئة المحيطة من خ   عدة عوامل 

وجلهـا عوامـل تحـدد نـوع  والتضاريت ،والبعد عن المسطحات المائية،  ثهمها المناخ،

 عدد الوحدات ساعة(/3م) )كحم/ساعة(

ــن  ــون المحطــة م تتك

ثلاث وحدات تحتـوي 

ــان  ــه توربنيـ ــل منـ كـ

 غازيان  

 

واحد  بخاري  توربين 

ومدخنــــــــــــــــــــــة 

واحــــــــــــدة)الطبول 

 متر6.3الداخلي 

تحتوي المحطة علـ  

 مداخن          3

 

 كحم/ساعة( ساعة(/3م)

 759E +0.5 5.31+0.5 1.59+04 2.28E+O6 الأكسجين  

 282E+0.6 2.25E+0.6 6.75+06 8.46E+06 النيتروجين

اكســــــــــــيد 

 النيتريك  

9.O6E+O.3 6.77E+0.3 2.03E+04 2.72E+04 

ــيد  ــاني اكس ث

 الكربون

6.68E+04 3.0E+04 1.02E+05 2.00E+05 

 9.81E+04 1.22E+05 3.66E+06 2.91E+05 الماء 

 3.75E+06 2.95E+06 8.85E+06 1.13E+07 الإجمالي 
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على انماط الطقت وفي الوقن نفسه تؤرر    النباتات والحيوانات التي تعيش في المنطقة،

 ،وثنممة الميا  والتربة. 

ثظهرت نتائج المحاكاة  لتقدير مستويات الانبعارات الغازية الملورة من محطة 

 ،DISPER V4.8.0نمذجة الهوا  )وبرنامج تشتن   ZCPPتوليد الطاقة المزدوجة 

ــة  ــز اكاســيد النيتــروجين تجــاوزت الحــدود ن إ WAR v.1.o.17والخوارزمي تركي

المعيارية الدوليـة وتبعـاً للمـرو  المناخيـة الموسـمية للمنطقـة ادت الـى تتشـتن تلـك 

 (9)الأكاسيد لتصل إلى مناطق بعيـدة عـن مصـدر الانبعـاث وبتراكيـز عاليـة المسـتوى

  .(9والشكل)، (2الجدو  )
 (  المناطق المتأثرة بانبعاث اكاسيد النيتروجين من محطة الزاوية للطاقة المشتركة 2جدول) 

 

Fatma  A.Slama ,  and  others,opcit,p                          اعداد  الباحثين استنادا   :المصدر

 48:إل 

 ( 10شكل)  التوزيع الجغرافي للمناطق المعرضة لانبعاث أكاسيد النيتروجين 

 

 

 

             

 

 

 

 Fatma  A.Slama , and  others,opcit,pp49-50          

 الربيع  الصيف  الخريف  الشتاء 
 الموسم 

 المنطقة 

 غرب الزاوية  2.491.74 1.771 5.34 0

 الحرشة  0 0 0 966

 الصابرية  0 7.109.76 3.916.96 5.957

 أبوصرة  0 7.34.37 0 0

 صرمان  0 0 0 23.48

 صبراتة  0 909.47 0 0

 جوددائم  0 123.69 0 0

 جنزور  0 123.69 0 66.25

 السواني  - 0 0 -

 العجيلات  -   -
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 :اعداد  الباحثين استناداً إلى : - المصدر    

ثما فيما يخص ثرر التركيب الجيولوجي في المـوارد البيئيـة مـن حيـث توزيـع 

ممــا يــؤرر بشــكل او بــآخر علــى  وتشــكيل المنــاظر الطبيعيــة، الميــا  ونوعيــة التربــة،

 (.11الكائنات الحية وتنوعها الحيوي الشكل )
 المساحات المعرضة للتعرية والانجراف بمزار  جود دائم (11شكل)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 201للاستخدام الزراعي والتخري   مشرو  تخري  الموارد الطبيعيةاستنادا  إل   الباحثين -المصدر:

 

والمـوارد المائيـة   كما يـؤرر المنـاخ وعواملـه علـى الـنمم البيئيـة والتنـوع الحيـوي،  

والرطوبــة  فــي المنطقــة مــن خــ   درجــات الحــرارة،للإنســان وةــحة  والزراعيــة،

 ،الشـكلكـم/س(    70-60)سـرعة  والعواةـف الغبارية  ،المتطرفة كالجفا   والمواهر

 10.8Ar GISباستخدام برنامج  .(12)

 2022آثار العاصفة الغبارية عل  مدينة الزاوية عام  (  12شكل )
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 .2022،ابريل  - الباحثةمن تصوير  -لمصدر:ا      

على عدة عينات من الميا  الجوفية )مقطع جود دائـم التي اجرين    التحاليل  كدت  ث

باعتبارهمــا المنطقــة الحضــرية ذات الكثافــة  والحرشــة القــريبتين مــن ســاحل البحــر(

والأكثر ممارسة للأنشطة الزراعية اعتماداً على الميـا  الجوفيـة ،فـي   ،العالية  السكانية

على مؤشـر تلـوث ميـا    ،السنة  مم/300عن  الوقن الذي لا تتجاوز فيه معدلات المطر

الخزان الجوفي الأو   بميا  البحـر مـن خـ   زيـادة نسـبة الأمـ م الذائبـة فـي المـا  
                                                                                 (.41و) ،(13) الأشكا (10)

 منسوب الميا  (14شكل )            توزيع الأم م الكلية الذائبة (13شكل )

 

 

 

 

 

 الجوفية واتجا  حركتها

 

 

 

ثبوالعيد قنفود ،وغسان محمد ثبورثس ،تلوث الميــا  الجوفيــة بميــا  البحــر بمنطقــة   ثحمد   -المصدر:

 .23،وص21، ص 2،2018-1، العدد23الزاوية،المجلة الليبية للعلوم الزراعية ،المجلد  

تكـون باتجـا  المنسـوب الأقـل   ( ثن حركة الميا 14)و  (،13يتضح من الشكلين )        

،في مع تأرر الحركة بالضخ    ربي،غحركة الميا  الجوفية غالباً هو اتجا  الشمالي الوان  

ممـا  ،ظل حقيقة زيادة تداخل ميا  البحـر فـي مقطـع جـوددائم مقارنـة بمقطـع الحرشـة

 كأرر لإزالة الحاجز الطبيعي )المحاجر(هذ  الزيادة يفسر في احد جوانبه 

، ان AccuWeatherاتضح من خـ   مقيـاس  جـودة الهـوا  باسـتخدام برنـامج كما  

 (.51والشكل )، ( 11)تلوث الهوا  بالمنطقة ناتج عن وجود الجسميات 
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    بالمنطقة تلوث الهواء بالجسيمات (15شكل)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  AccuWeatherمقياس جودة الهوا  باستخدام برنامج  ر:المصد  

 -:الآثار الاجتماعية-ب

 وتنقيـة وفي المقابل تتفاعل النباتات مع البيئة بشكل ظـاهر مـن خـ   دورة الكربـون،

والحرائـق، مثلمـا هـو الحـا  فـي انفجـار   علـى التربـة،الهوا  ،وتنميم الما ، والتأرير  

المزارعين بأعمالهم في   احد   قياملكأرر    2018انبوب الغاز في شرق مدينة الزاوية سنة

وفـي  ،(16ادى الى القضا  على جل المسـاحة المزروعـة حينهـا، الشـكل )و  ،الأرض 

  .والكيميائية للتربة الاتجا  الآخر يمهر تأرير الميا  في التغيرات الفيزيائية،

 2018(انفجار انبوب الغاز شرق مدينة الزاوية 16شكل)

 

 

 

 

 

 

 

 
 2018-2-26المؤسسة الوطنية للنف  مطرابل م  -المصدر:                   
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مختلفـة مـن التـدهور   ثشـكا تتعرض ثراضي المنطقـة إلـى    -:الآثار الاقتصادية -ج

وغطـا  ناتجة بصفة ثساسية عن سو  إدارة واستخدام الموارد الطبيعية )ميا , وتربـه,  

جـود تناقص الغطـا  النبـاتي فـي غابـة    مثلما هو الحا  في  نباتي( |إلى جانب الجفا ،

 .(17الشكل ) ،وهذا بالفعل ما ثكدته النماذج الرقمية للمنطقة ،دائم
 ( 2020وم2003) التغير في الغطاء النباتي في غابة جود دائم خلال السنوات( 17شكل ) 

 

 

 

 

 . الجمعية الليبية لحماية الحياة البرية  -المصدر:           

 :الآثار الجمالية  -د

على الخصائص الجمالية للمنطقة مثلما هـو الحـا  فـي وتتمثل في التغيرات التي تطرث 

منها المحـاجر مثلمـا هـو  ن تكدس القمامة والقا  النفايات الصلبة في الاجزا  التي ازيل

 ( .18الشكل )م  والحرشة المطرد  تيالحا  في منطق

 في منطقة الحرشة  تكدس القمامة والقا  النفايات الصلبة (18شكل )
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 .2025من تصوير الباحثينم   -المصدر:

 :تقويم الآثار البيئية ابعاده ومحدداته -ثالثا  

يعــد تقــويم الآرــار البيئيــة فــي المنطقــة اساســاً مهمــاً فــي التخطــيا والتشــريعات        

 والسياسات والبرامج البيئية

عمليـة لفحـص نتـائج الأنشـطة الإنمائيـة علـى البيئـة قبـل حـدورها، وبمعنى آخـر هـو  

ولضمان فعالية هذ  العملية لابد من مراعاة الخطوات التالية متمثلـة فـي تحديـد الآرـار 

، إلى جانب التقويم التحليلي تبعاً لأهمية كل ثرر منهـا، (12)المحتملة بمستوياتها المختلفة

الأمر الذي يترتب عليـه إجـرا  التعـدي ت علـى تلـك الأنشـطة بشـكل لا يتناسـب مـع 

 (.19شكل)،الالعناةر البيئية فحسب، بل وضمان حمايتها من التدهور 

 في منطقة الزاويةمشرو  تقويم الآثار البيئية (19شكل )
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محمــد خــولي، اســتخدام الاستشــعار عــن بعــد وروافــد  كتقنيــة   -الباحثين استناداً إلــى  اعدادالمصدر:  

 متقدمة في تقويم الأرار البيئية، مجلة  

ومن ثهم م مح السياسة الدولية والعالمية  في تقـويم الآرـار البيئيـة هـي تقيـيم 

وتحديـد معـايير التقيـيم للحـد مـن آرارهـا السـلبية   ،الأرر البيئي لبرامج التنمية المختلفة

،وتدعيم التنمية المستديمة، بهد  تحقيق التوازن بين التنمية وحماية البيئـة مـن خـ   

مـا يعبـر عنـه باسـتراتيجيات التنميـة  ثومراعاة البعد البيئي في مختلف جوانب التنمية 

المستديمة، زد علـى ذلـك المشـاركة الشـعبية ،وتكامـل السياسـات البيئيـة فـي مختلـف 

ميـة خـرائا في ظل ثه  ،والصناعة لضمان تحقيق ثهدافها  و النقل،  القطاعات كالطاقة،

فـي تقـويم الأرـر البيئـي لأهميتهـا فـي التخطـيا  المكـاني الاستغ   الأمثل للأراضي  

  (.20) القرار, الشكلواعتبارها اداة تحليلية لدعم ةناع 

 (20الشكل ) لمنطقة الزاوية  الاستغلال الأمثل للأراضي

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ــاحث -المصــدر: ــى ين اســتناداً عمــل الب ــة ل ســتخدام الزراعــي   إل مشــروع تخــريا المــوارد الطبيعي

  2010والتخريا 

واخيراً فإن عملية تقويم الآرار البيئية هي عملية مستمرة تبدث قبل اتخاذ القرار النهائي  

لضـمان عـدم حـدوث ارـأر سـلبية تـؤرر فـي   حتى تنفيذ وتستمر    ،لأي برنامج تنموي  

   .الوسا البيئي

وخ ةة القو  ثن البيئة الطبيعة هي رةيد البشرية الدائم، الذي يجب ةيانته،         

والمحافمة عليه من ثجل استمرار التنمية المعتمدة بالأساس على بقـا  البيئـة الطبيعيـة 
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دونما إجهاد ثو استنزا  فـي ظـل حقيقـة ثن ثهـم مـا يميـز  المـوارد البيئـة  هـو نمـام 

وخ ةة القو  ثن البيئة الطبيعة هـي  .التوازن والع قة التبادلية القائمة بين عناةرها

رةيد البشرية الدائم، الذي يجب ةيانته، والمحافمة عليه مـن ثجـل اسـتمرار التنميـة 

المعتمدة بالأساس على بقا  البيئة الطبيعية دونما إجهاد ثو استنزا  في ظل حقيقـة ثن 

 .ثهم ما يميز  الموارد البيئة  هو نمام التوازن والع قة التبادلية القائمة بين عناةرها

 :النتائج

اداة استراتيجية لتقـويم الأرـار البيئيـة، ورسـم سياسـة حمايـة   النمذجة الرقمية  تمثل  -1

الموارد الطبيعية التي تعرضن ل ستنزا  في منطقة الزاوية ،واقتـرام حلـو  بديلـة، 

 وتحقيق  توازن بين التنمية والبيئية.

متشابكة، حيث   البيئية  في منطقة الزاوية ع قةإن الع قة بين الموارد الطبيعية  و  –2

ــن  ــا ثحس ــا اقتصــادياً  وةــناعياً ،اذا م ــا ره ــوارد مصــدر ازده ــون الم ــن ان تك يمك

 ة،استنزفن بدون مراعـاة البعـد والتخطـيا  البيئيـ  مصدر تهديد بيئي اذا  او  استغ لها،

 .        وهما الأساس  لتحقيق تنمية مستديمة في المنطقة

ثظهرت الدراسة ثن الع قة بـين البيئـة والتنميـة فـي المنطقـة وةـلن إلـى مرحلـة    -3

 .توازنهاحرجة تقتضي سرعة إعادة النمر في طبيعة هذ  الع قة بما يعيد لها 

هناك ع قة وطيدة بين البيئة والتنمية وعادة ما تكون سـالبة ثو موجبـة ونـادراً مـا   -4

 ،تكون محايدة، فالآرار الموجبة للتنميـة  تتمثـل فـي المحافمـة علـى المـوارد الطبيعيـة

وةيانتها في حين تتمثل الآرار البيئية السـلبية  فـي تـدمير البيئـة الطبيعيـة واسـتنزا  

وهذا بالفعل ما ثكدته النمـاذج الرقميـة وتقـويم الآرـار   ،وتلويث عناةر البيئة  ،الموارد 

 البيئية في منطقة الزاوية.

 :التوصيات

رسم سياسة عامة للمؤسسات والبرامج التنموية المختلفـة مـن منمـور بيئـي شـامل   -1

 ومتكامل لضمان عدم انحرا  المشروعات عن مسارها البيئي المخطا له.

عقد دورات للتوعية البيئية بصـورة دوريـة للعـاملين فـي الإدارات المختلفـة لخلـق   -3

الإداري البيئي والفني البيئي الذي يملـك حسـاً بيئيـاً يقـنن ويضـبا سـلوكياته الإداريـة 

 والفنية من منمور بيئي.

اعتماد ثسلوب المحاسبة البيئية الاقتصادية المتكاملة كآلية محاسـبة متطـورة لتقيـيم   -4

 المشروع ،ومدى جدوا  اقتصادياً وبيئياً.
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خلق إدارات خاةـة بـالجودة البيئيـة داخـل المؤسسـات والهيئـات المختلفـة تتـولى   -5

الإشرا  على برنامج الجودة البيئية)درجة مدى المحافمة على جـودة مكونـات البيئـة 

 داخـل المشـروع  الطبيعية، والبشرية لأي مشروع وفق معايير دوليـة قياسـية موحـدة(

 باعتبارها آلية مهمة في ةيانة البيئة والمشروعات التنمية معاً.

إنشا  هيئة متخصصة مسؤولة عن تقييم المردودات البيئيـة للمشـروعات المختلفـة   -6

بصورة متواةلة بما يضمن تحقيق الرقابة البيئيـة المسـتمرة التـي تعـد ةـمام الآمـان 

وبمـا يسـاعد المخططـين مـن اتخـاذ   البيئي لتعديل مسار التنمية مـن المنمـور البيئـي،

 القرار البيئي التنموي السليم.

ضرورة توفير قاعدة شاملة ودقيقة  للمعلومات الجغرافيـة والبيئيـة  لضـمان كفـا ة   -7

 .التخطيا البيئي التنموي

التأكيد علـى ثهميـة  الإدارة البيئيـة فـي  إنجـام عمليـة التنميـة إذ ثن جـل المشـاكل   -8

وهـذا لا   والقضايا البيئية هي محصلة طبيعية لسو  الإدارة التي تتجاهل البعـد البيئـي،

يتأتى إلا بانتهاج ثسلوب التخطيا البيئـي فـي إدارة المشـروعات والمـوارد مـن خـ   

إلـى جانـب تقيـيم المـردود   مراعاة الاعتبارات البيئية في كل مراحل العملية التنمويـة،

البيئي للعمليات التنموية تفادياً للآرار السلبية المتوقعة من جهة وتعميق الآرار الإيجابية 

كما يجب التنويه إلى ثن  ثهم مرتكزات الإدارة البيئية الناجحـة  هـي الرقابـة   وتنميتها،

 .البيئية
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