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Abstract  

The Murzuq Basin is considered one of the most important 

groundwater basins in Libya. It is hydraulically connected to the Jadu Basin 

in northern Niger and to the Illizi Basin in eastern Algeria. Surrounded by a 

series of uplands, the basin has a favorable opportunity for recharge through 

occasional rainfall events that occur in the region during certain years. 

Spread across a geographical area of about 350,000 km², the basin 

encompasses numerous oases, the most prominent of which are Sabha, Wadi 

Al-Shati, Wadi Al-Hayat, Ghat, Murzuq, Al-Qatron, and others. 

The Murzuq Basin contains two main groundwater reservoirs with 

an estimated exploitable groundwater reserve of 45,000 km³, suitable for 

various purposes. The highest recorded decline in the groundwater level 

reached 1.9 meters in Wadi Al-Hayat, mainly due to intensive withdrawal 

and the expansion of well-drilling for agricultural activities. In contrast, the 

overall average decline throughout the basin did not exceed 0.9 meters. 
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 ص :لخـــــــالم

حواض المائية الجوفية في ليبيا، ويشكل اتصـال  لأهم اأيعد حوض مرزق المائي من   

بحــوض جــادو  ــمال النيجــر وحــوض اليــز  ــرق الجزائــر، ومحــا  بمجموعــة مــن 
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المرتفعات مما يمنح  فرصة جيـد  للغذذيـة مـن خـلال بعـخ الرخـات الملريـة الغـي 

تسقط على هذه المنلقـة فـي بعـخ السـنوات. وتنغشـر علـى امغـداد الحـوض لمسـاحة 

العديد من الواحات أهمها منلقة سبها وواحات وادي   2كم350000جذرافية تصل إلى  

 الشا ئ ووادي الحيا  وغات ومرزق والقلرون وغيرها.

يحغوي حوض مرزق على خزانين رئيسيين للميـاه الجوفيـة يقـدر الاحغيـا ي 

كيلومغر مكعباً من المياه القابلة للاسغعمال في مخغلـف   45000المائي الجوفي فيهما بـ  

مغر بوادي الحيا  نغيجة لكثافـة السـحب 1.9على معدل هبو  إلى  أغراض. ووصل  لأا

الزراعية، في حين لم يغجاوز معـدل الهبـو  العـام   للأغراض بار  لأوالغوسع في حفر ا

 مغر.0.9بالحوض 

 مرزق. -المياه الجوفية  –:  بيعة الخزانات الكلمات المفتاحية

 مقدمة :

يعغبر حوض مرزق الجوفي ثاني أكبر حوض مائي في ليبيا وهو يشذل كامل الجزء   

الجنوبي الذربي مـن الـبلاد ويمغـد إلـى داخـل حـدود الـدول المجـاور  ن ـمال النيجـر 

و رق الجزائر(، وتعغمد المنا ق الواقعة على هذا الحوض في مواردها المائيـة علـى 

المائيـة لجميـع  احغياجاتهـاالمياه الجوفية الغـي تعغبـر المصـدر الوحيـد المغـاط لغذليـة  

، حيث تغواجد المياه في اللبقات الصخرية الغي يغراوط عمرها الجيولـوجي الأغراض 

تكونت خـلال   (1نمن حقب الحيا  القديمة إلى حقب الحيا  الوسلى وهي مياه قديمة جداً 

الجيولوجيـة، ويقـدر الاحغيـا ي المـائي للحـوض   الأحقـا    ىالفغرات الر بة على مد 

 .(2ن 3كم45000بحوالي 

 :مشكلة الدراسة

 تي:لآيمكن عرض مشكلة الدراسة في ا

ما عدد اللبقات الحاوية للمياه الجوفية بحوض مرزق والغـي تشـكل خزانـات  -1

 مائية بالحوض؟

ما هي خصائص مياه الخزانات المائية بحـوض مـرزق؟ ومـا مـدى ملائمغهـا  -2

 للاسغعمالات المخغلفة؟

ــار  -3 ــر الاب ــي حف ــغنزاو بســبب الغوســع ف ــات للاس ــذه الخزان هــل تغعــرض ه

 للاسغعمالات المخغلفة؟
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 الفروض :

يحغوي حوض مرزق المائي على مجموعة من اللبقات الحاوية للميـاه حيـث  -1

 تشكل كل  بقة أو مجموعة  بقات خزاناً مائياً منفصلاً عن الاخر.

، وبذلك فأن ملائمغها  تغباين خصائص المياه تبعاً لإخغلاو نوع الخزان وعمق -2

 اها من المواد والعناصر المخغلفةللاسغخدام تغوقف على جود  مياهها ومحغو

افة الاسغذلال والغوسـع هناك خزانات تغعرض للاسغنزاو بالحوض نغيجة لكث -3

 بار بشكل غير منظم.في حفر الآ

 :  الأهداف

تهدو هذه الدراسة إلى الغعرو على الخزانات المائية الجوفية بحوض مرزق 

إلــى الخزانــات الغــي تغعــرض  الإ ــار ومــدى ملائمغهــا للاســغعمالات المخغلفــة، مــع 

 للاسغنزاو بسبب كثافة السحب.

 :الأهمية

تعغبر الخزانات المائية الجوفيـة بحـوض مـرزق هـي المصـدر الوحيـد للميـاه 

ــة  ــع المجــالات الح ــرية والزراعي بالمنــا ق الواقعــة عليــ ، حيــث تســغذل فــي جمي

هذه الدراسة لغوضح كميات الاسـغذلال ومسـغويات   أهمية  تأتيوالصناعية، ومن هناء  

 الهبو  بهذا الحوض الجوفي.

 حدود الدراسة:

الموقــع الفلكــي والجذرافــي: يقــع حــوض مــرزق بــين دائرتــي  -الحــدود المكانيــة: -1

(، يحــد 1خريلـة ن( 3ن°  ــرقأً 16و 10°  ـمالا وبــين خلـي  ـول 29° و22عـرض 

الحوض من الشمال مرتفعات قرقاو ومـن الجنـو  جبـل جـادو بشـمال النيجـر ومـن 

(، 2وسلسلة جبال تاسيلي من الذر  خريلة ن  الأسود الشرق جبل بن غنيمة والهروج  

% من جملة مسـاحة ليبيـا مغوسـط 18كم ويشذل نسبة  700000وتبلغ مساحغ  حوالي  

م فوق مسغوى سلح البحر. ويمغد الحوض داخل الحدود النيجرية 500حوالي    ارتفاع

حيث يعرو هناك بحوض جادو، كما يمغد غرباً داخل الحدود الجزائرية حيـث يغصـل 

 ليز.إهيدرولوجياً بحوض 

: تمثلت الحـدود الزمنيـة للدراسـة فـي الفغـر  الغـي تناولـت الورقـة الحدود الزمنية  -2

 (.2005 – 1987كميات اسغهلاك المياه بها والممغد  بين عامين
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 المنهجية: الإجراءات  -

 وسائل جمع البيانات:

م جمــع بيانــات هــذه الدراســة مــن الكغــب والدراســات الســابقة والمســح الجيولــوجي تــ

 إمكانيـات واللبوغرافي الذي قامت ب  عد  مؤسسات وهيئات محليـة وعالميـة لغحديـد  

حـول كميـات الاسـغهلاك   المغاحـةالحوض من المياه الجوفية. كذلك الغقارير الرسـمية  

علـى المـنها الوصـفي الغحليلـي   اعغمـدت بالحوض. وبالنسـبة لمنـاها الدراسـة فأنهـا  

 والمنها الموضوعي والمنها الكمي لمعالجة بياناتها.

ــ   ـــ  الأولالمبح ــة ـ ناخي ــية والم  ــماتا التةاريل ــة الحــوض وس جيولوجي

 : والنشاط الزراعي

 جيولوجية الحوض:  -

يعغبر تقوس القرقاو  مال الحوض من أهم معالمة الغركيبية والبنيوية ويغخـذ 

جنو  عند الحدود   -البناء الجيولوجي لمنلقة غر  الحوض  كل  يات ممغد   مال  

 -بـن غنيمـة وتبسـغي  -الليبية الجزائرية وتظهر فـي  ـرق الحـوض مرتفعـات بـراك 

الهروج، مصحوب  بفوالق وتصدعات وتغركز صخور المنلقة على تكوينات حقب مـا 

ــي  ــات ســميكة مــن الحجــر الرمل ــت تعلوهــا  بق ــري وتغكــون مــن الجراني ــل الكمب قب

الكــوارتزي الغــابع لصــخور الــدور الكمبــري والاردوفيشــي مــع تــداخلات مــن اللــين 

( م تحـت سـلح 4000كبيـر  تغجـاوز ن  أعمـاقوالذرين وتوجـد هـذه الصـخور علـى  

ً الأرض بوسط الحوض وتقل تـدريجي تظهـر علـى السـلح، أمـا  ىاتجـاه الحـواو حغـ  ا

صخور السيلوري فغلي الصخور السابقة بالغغابع اللبقي تليها صخور الدور الـديفوني 

من  بقات مغداخلة من الصلصـال والذـرين والحجـر الرملـي واللـين   إجمالاً وتغكون  

والحجر الجيري، وتذلي صخور دهر الحيا  الوسلى الصخور السـابقة وتغكـون مـن 

الدورين الجوراسي والكريغاوي وأصلها تكوينات من الحجر الرملي والذـرين صخور.

والصلصــال وتظهــر صــخور الكريغــاوي العلــوي علــى الســلح بمنلقــة  ــمال  ــرق 

 .(4نحوض مرزق

 اللمات التةاريلية للحوض:  -

يغكون الحوض من مساحات واسعة من صخور رملية تغميز بخلو  غـرود الرمـال   

أهمها بحر رمال اوباري ومرزق، ومع أن حوض مرزق يغصف بإنعـدام الغ ـاري  

الكبير  إلا أن  يغسم بما يقلع  من أجراو  ديد  الانحدار، وقد نشأ  الواحات اللبيعية 

بصور  مغفرقة في أكثر منـا ق الحـوض انخفاضـا ويعغبـر الجـرو الـذي يحـد وادي 
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ــة ــل الغعري ــة لعوام ــت نغيج ــي تكون ــروو الغ ــالا واضــحاً للج ــا مث ــال جنوب ، (5نالآج

 (.1خريلةن

 

 
 المناخية : -

الصـحراء   إقلـيميسود المناخ الصحراوي الحار الجاو على الحوض كون  يقع ضـمن  

م في حـين تـنخفخ   50الكبرى، ففي فصل الصيف تصل درجة الحرار  العظمى إلى  
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( 20نادر  ولا يغجـاوز معـدلها ن والأملارالصذرى  غاء إلى ما دون الصفر المئوي، 

% وترتفع كثيـراً معـدلات 33، والر وبة النسبية منخف ة جدا ومعدلها  (6نملم / السنة

الشمالية الشرقية والشرقية الغبخر وخاصة في الشهور الحار  وتسود الرياط الشمالية و

خـلال الربيـع وبدايـة الصـيف، كمـا تهـب   الحـار ام السنة وتهب رياط القبلـي  اغلب أي

 في فصل الشغاء الرياط الذربية البارد  و ديد  السرعة". أحياناً 

 الخامات والموارد الطبيعية:  -

 الأعمـالالرملية في تكوينات ادري ومسـاك مـن الصـخور الجيـد  فـي   الأحجارتمثل   

اللينيـة فـي تكوينـات دمبابـة وتـاروت ومـرار فـي   الأحجـار، كمـا تسـغعمل  الإنشائية

صناعة الخزو، كما تسغذل الصخور الكربونيـة ضـمن تكـوين محروقـة فـي صـناعة 

احية في صناعة قوالـب البنـاء والآجـر والملـط، وتشـكل رمـال يالأسمنت والرمال الر

واللـين الغـي يعغمـد   حوض مرزق مصدراً للعديد من الخامات المعدنية مثل الكوارتز

عد وادي الشـا ئ مـن أهـم بعليها في العديد من الصناعات ومنها الزجاج والخزو، و

المنا ق الذنية بخام الحديد ضمن تكوينات دمبابـة وتـاروت وأ ـكد  ويقـدر احغيا يـ  

ادري وقلــة  قمليــون  ــن، كمــا تنغشــر خامــات المنجنيــز فــي منــا 3500بحــوالي 

وتحغوي صخور الديفوني العلوي والكربونية على  بقات من الفوسفات. وتؤكد العديد 

مــن الدراســات وجــود بعــخ الشــواهد لمعــدن اليورانيــوم والريولايــت ضــمن تكــوين 

الاسغكشاو وجود كميات من النفط فـي تكـوين تانزفـت الـذي   أعمالدمبابة، وقد بينت  

 .(7نخلال الحقب السيلوري والمغكونةتعغبر  بقات  من صخور المصدر للنفط 

 النشاط الزراعي:  -

ازدادت أهمية حوض مرزق الزراعية حيث وصل إجمـالي المسـاحة المزروعـة عـام 

، فـي حـين لـم والأعـلاوألف هكغار مـن الخ ـروات والحبـو     56342إلى    2000

 تغجاوز المساحة.
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المصدر: محمد محمد الشاعر، المياه الجوفية بحوض مرزق ومصدر تكوينها، المؤتمر العلمـي الأول حـول 

 .11، ص29/10/1987-26تنمية المجتمعات الصحراوية، مرزق، 

الغمور حيث  ـكل  لإنغاجالأو هكغار كان يسغذل أغلبها  10م 1972المزروعة عام    

مليـون 1300000عـدد النخيـل فـي الـبلاد والبـالغ    إجمـالي% مـن  50النخيل حـوالي  

 إجمـالي% مـن  90. ويسود الاسغذلال الزراعي للمياه على اكثـر مـن  (8نوثلاثمئة ألف

 المياه المسحوبة بمخغلف منا ق الحوض.

ــاني ــ  الثـ ـــ  المبحـ ــا ــ ــالحوض وأعما هـ ــة بـ ــة الجوفيـ ــات المائيـ الخزانـ

 :  وخصائصها

الرمليـة تغخللهـا عـاد    الأحجـارتغواجد الميـاه الجوفيـة بحـوض مـرزق فـي  بقـات    

اللينية والصلصالية تخغلف في عـددها وسـمكها وعمـق تواجـدها   الأحجار بقات من  

2 
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من مكان لآخر، وتخزين المياه بهذه الأحجار الرملية راجـع لمسـاميغها الجيـد  و ـكل 

ترابط الحبيبات المغكونة منها، ويرجـع عمـر هـذه الأحجـار إلـى حقـب الحيـا  القديمـة 

حغى الديفوني( والأحدث إلى حقب الحيـا  الوسـلى نالأدوار   -نالكمبري والاردفيشي  

ــي  ــات  -الغرياسـ ــذه الخزانـ ــائص هـ ــغلاو خصـ ــرا لاخـ ــفلي( ونظـ ــيري السـ اللبا ـ

الهيدرولوجية ونوعية مياهها من الناحية الكيميائية تم تقسيمها إلى نوعين همـا: خـزان 

 (.2 كل ن (9نحقب الحيا  القديمة وخزانات حقب الحيا  المغوسلة

الســيلوري  –خــزان حقــب الحيــا  القديمــةنالخزان الجــوفي الكمبرواردوفيشــي  -1

 الديفوني(

يظهـر علـى   حغـىكبير  وسط الحوض ويقـل هـذا العمـق    أعماقيقع هذا الخزان على  

السلح باتجاه حواو الحوض، يميل مسغوى المـاء السـاكن بهـذا الخـزان إلـى الشـمال 

الذائبـة بهـا مـا بـين   الأملاط، أما نوعية المياه فغعغبر جيد  تغراوط مجموع  (10نالشرقي

 جرام/لغر. 1.5 – 0.67

الديفوني فيقع على أعماق كبير  وسط الحوض كذلك   –أما الخزان الجوفي السيلوري   

ــاً واحــدا مــع الخــزان  ــاً خزان ويقــل عمقــ  تــدريجياً فــي اتجــاه حــواو الحــوض مكون

الكمبرواردوفيشي، ويلاحظ أن صخور السيلوري نتكوين أكاكوس( والديفوتي نتكوين 

تدرارت( الرملية توجد بصور  واضحة في الجزء الجنوبي من الحـوض جنـو  خـط 

 -0.4الذائبـة فـي هـا ين الخـزانين مـا بـين   الأملاط° مالا، وتغراوط نسبة  25عرض  

 جرام /لغر ومياه هذا الخزان حبيسة في اغلب منا ق الحوض. 0.8

 الجوراسي( –خزانات حقب الحيا  الوسلى نالخزان الكريغاسي السفلي  -2

  يمغد على معظم مساحة الحـوض مـن  ـمال سـبها حغـي حـدود النيجـر ويصـل سـمك

 ( مغر ويقسم هذا الخزان إلى قسمين :1200في وسط الحوض إلى أكثر من ن الأقصى

يغـراوط مـا بـين   الخزان العلوي نالكريغاسي السفلي( : وهو خزان جوفي حر عمقـ  -أ

 جرام/لغر.1الذائبة حوالي  الأملاط( م ومجموع 100 – 50ن

حـوالي   الخزان الجوفي السـفلي نالجوراسـي( : وهـو خـزان جـوفي حبـي  عمقـ  -  

( جرام/لغـر ويـنخفخ فـي 0.7( م ومجموع الأملاط الذائبة لا تغجـاوز ن170  -  120ن

 .(11نجرام/لغر بعخ المنا ق حغى لا يغجاوز ربع
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 (  طاع هيدرولوجي عام لحوض مرزق 1شكل )

 
 .7محمد محمد الشاعر، مرجع سابق، ص المصدر:

 :  المترتبة عليها والآثاراستغلال مياه الحوض  ــ   المبح  الثال 

أدى تنامي نشا  حفر الآبار بمخغلـف منـا ق الحـوض ومـا صـاحب  مـن زيـاد  فـي   

الاسغهلاك من الخزانات الجوفية إلى هبو  مناسيب المياه وظهور بعخ الآثار البيئية 

 للأغراض مثل جفاو بعخ حلايا النخيل بالواحات. وقد قدرت كميات المياه المسغذلة 

مليون مغر مكعب فـي السـنة، منهـا 895بحوالي    1990المخغلفة بمنلقة الحوض سنة  

ــون 869.8 ــا /3م ملي ــغذلة، أم ــة المس ــوع الكمي ــن مجم ــة م ــغعمالات زراعي ــنة اس الس

مليـون 24.9المنزلية والصناعية فلا يغعدى مجموع اسـغهلاكها لغلـك السـنة   الأغراض 

السنة وعلى العموم فأن كمية المياه السحوبة تعغبر قليلة مقارنغاً بكمية المياه المغاحة /3م

( كميـات 1يبـين الجـدول نو  ،  (12ن  3مليون م2000للسحب كل سنة وهي تبلغ أكثر من  

/ السنة( من الخزانـات الجوفيـة ومسـغوى الهبـو    3اسغذلال المياه الجوفية بـنمليون م

حسب المنا ق ونوعية الخزان المسغذل، ويغ ح مـن الجـدول أن إجمـالي الاسـغهلاك 

( سنة وهذه الكمية كبير  مقارنغا بمصادر 18/السنة( خلال فغر  ن 3مليون م2004بلغ ن

يجب تر يد اسغهلاك المياه خاصة بالمنا ق الغي تعـاني مـن هبـو    االغذذية القليلة، لذ 

الغـي تعـاني مـن و  علـى حفـر الابـار  الحظـر( منـا ق  3 ديد، كما توضح الخريلـة ن

 مسغمر بمناسيب المياه.و انخفاض حاد 
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يرجع السبب في زياد  معدلات الهبو  في بعخ المنـا ق مثـل وادي الحيـا  ومنلقـة 

سبها إلى الغوسع في حفر الابار خاصة للاغراض الزراعية وسحب كميات كبير  مـن 

المياه مما أدي إلى ظهور ظاهر  مخرو  الهبو  للابار الامر الذي انعك  على زياد  

 معدلات الهبو  بهذه المنا ق.
 ( 2005 –  1987( استغلال المياه الجوفية بحوض مرزق خلال الفترة )1جدول ) 

 الخزان الملتغل  المنطقة 
  الاستهلاك اللنوي

 /اللنة( 3)م
 ملتوى الهبوط بــ )م( 

وادي  

 الشاطئ 

دهر الحياة القديمة  

 الكمبرواردوفيشي 
360 0.46 

 منطقة سبها 
دهر الحياة الوسطى) الاول  

 والثاني( 
572 0.9- 1.02 

 وادي الحياة 
  دهر الحياة الوسطى) الاول

 الثاني( و
616 0.44-1.9 

 مرزق 
  دهر الحياة الوسطى) الاول

 الثاني( و
388 0.26- 0.18 

 غات 
دهر الحياة القديمة  

 الكمبرواردوفيشي 
68 0.7 - 1 

 2004 المجموع 
معدل الهبوط العام  

0.96 

 . 52-41المصدر: الهيئة العامة للمياه تقرير الوضع المائي، مرجع سابق، ص 

 المطلق على حفر الابار بحوض مرزق و ( مناطق الحظر المقيد 3خريطة )

 
 .55المصدر: تقرير الوضع المائي، مرجع سابق، ص
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 ــالخاتم  : ةــــــ

 :النتائج - أولاا 

الكمبرى اردفيشي   الأوليحغوي حوض مرزق على خزانين للمياه الجوفية الخزان    -1

الجوراسي العائـد لـدهر  –الخزان الثاني الكريغاسي السفلي و  القديمة   العائد لدهر الحيا

يحغوي كلاً من الخزانين على  بقغين للمياه الجوفية تمثل كـل  بقـة و  الحياه الوسلى،

خزاناً مائيـاً جوفيـاً منفصـلاً فـي خـزان دهـر الحيـا  الوسـلى ومغصـلين عنـد حـواو 

 الحوض في خزان دهر الحيا  القديمة.

تصـلح و تعد خصائص مياه الخزانـات الجوفيـة بحـوض مـرزق  ات نوعيـة جيـد   -2

ملي جرام/لغر، 1000الذائبة فيها    الأملاطالمخغلفة حيث لم تغجاوز مجموع    للأغراض 

اللبقات السلحية والغي لا تشكل جزء من الخزانات الرئيسة وهي تمثل جزء اسغثناء  ب

 الأملاطما ترتفع بها نسبة  ح إلى اللبقات السلحية والغي عاد الغي تر   يمن مياه الر

 من اللبقة السلحية للغربة.

يغعرض المخزون المائي الجوفي بحوض مرزق إلى الاسغنزاو خاصة في بعـخ   -3

الزراعيـة وبمسـافات قريبـة مـن   للأغراض   الآبارالمنا ق الغي حفرت فيها العديد من  

إلـى اقغـراط منـا ق   أدىمـا  مبع ها ومع زياد  كمية السحب زادت معـدلات الهبـو   

 حظر مقيد ومللق من قبل جهات الاخغصاص في بعخ المنا ق.

ا   :التوصيات  -  ثانيا

 الخلـرالعمل على مراقبة مناسيب الهبو  بمخغلف منا ق الحـوض خاصـة منـا ق    

لغجنـب  ـاهر    الآبـاروالمهدد  بزياد  مناسيب الهبو  مع تحديـد مسـافات كافيـة بـين  

الغي تعانيها المنلقة. وكذلك توعية السكان ب رور  المحافظة علـى و  مخرو  الهبو 

الجوفية كونها المصدر الوحيد للمياه بـالحوض وزراعـة محاصـيل تسـغهلك اقـل   المياه

قدر من المياه كـالغركيز علـى زراعـة المحاصـيل الشـغوية، بالإضـافة إلـى الاسـغعانة 

 نمثل نظام الغقلير(. الحديثة يالر بأساليب 

 

 : بيان تةارب المصالــــح

العمل     على  تؤثر  قد  معروفة  علاقات  خصية  أو  مالي  ت ار   أي  وجود  بعدم  المؤلف  يقُر 

 المذكور في هذه الورقة. 
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