
على تكاثر نبات الفيكس  IBAين ـــــــتأثير المعاملة بالخميرة الجافة النشطة والأكس 

  تدا بالترقيد الهوائيني

ـــكلية التربية الزاوي  -حياء م الأــــــقس  –بوخذير أد ـــبوزيأ مصطفى  ـــ ـــــ ـــ أجامعة الزاوية ــــة   ــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ــــــــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــــــــــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ  ـــــ

أ( :  Introduction  )ة ــــــــــــالمقدم

ــــيحت        ـــن  800وى جنس الفيكس على ـ ــ ـــ ــ  ) مـــــوالتي تسمى باس، وع من الشجار والشجيرات ـ

fig )وينتمي هذا الجنس للعائلة التوتية ، ( Fam . Moraceae  ) الصلي لهذا الجنس ، الموطن

(. معظم نباتات العائلة التوتية والتي هي عبارة عن أشجار 1رق آسیا )ـــــستوائية لشهو المناطق الأ

مادة لبنية. أيضا، يتبع جنس  وشجيرات تعتبر ذات فلقة واحدة أو فلقتين، كما تحتوي على

التوت العائلة التوتية وهو جنس ثماره تؤكل وأوراق بعض هذه النباتات تستخدم في تغذية 

يعطى ألياف  Broussonetia papyriferaدودة الحرير )دودة القز(. واللحاء الداخلي لنبات 

مصدر للمطاط. بالضافة إلى  Castillon elasticaنبات  latexتستخدم في صناعة الورق. لاتكس 

 Ficusذلك، فإن عديد من أنواع الفيكس تعطي ثمار صالحة للأكل مثل نبات التين )الكرموز( 

carica  وكذلك المطاط الذي نحصل علية من شجرة نبات فيكس ديكورا .Ficus elastica  والتي

، والتوت السود Morus alba(. التوت البيض 2تبلغ في المناطق الاستوائية حجم عملاق )

Morus nigra  . أيزرعان في حدائق الزينة الواسعة كأشجار زينة وكذلك من أجل ثمارها
 Ficus benjamina(، فإن أنواع الفيكس الهامة هي: فيكس بنجامينا  3 بناء على )

، التين  Ficus callosa، فيكس کالوزا Ficus hawiiفيكس هاواي  ،Ficus nitidaفیکس نیتدا 

، Ficus religiosa، فيكس لسان العصفور Ficus pumila، فيكس بوميلا Ficus caricaرموز الك

، فيكس جلوبيللا Ficus benghalensis، فيكس التين البنغالیFicus altissimaفيكس التيسيما 

Ficus globella فيكس ديفرسیفولیا ،Ficus diverifolia فيكس روكسبورجای ،Ficus 

roxborgiiتويدا ، فيكس دلFicus deltoida .أ

من أشجار الزينة الهامة، متوسطة الارتفاع،  Ficus nitidaتعتبر شجرة الفيكس نيتيدا 

كروية الشكل، مستديمة الخضرة، والتي تزرع في الحدائق والشوارع للظل، بالضافة إلى أنها 

لى شجرة قابلة للقص والتشكيل، ويمكن استخدامها كسياج زينة خلفي عند زراعته ع

مسافات قريبة من بعضها. تتكاثر أشجار الفيكس بطرق خضرية عديدة منها العقلة، الترقيد 

الهوائي وزراعة النسجة، ونظرا لصعوبة وارتفاع تكلفة اكثار أشجار الفيكس بزراعة النسجة، 
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وانخفاض نسبة نجاح تكاثر نباتات الفيكس من خلال العقلة، خاصة في بعض النواع مثل 

(. 4اواي، لذلك فإن الترقيد الهوائي يعتبر الطريقة الفضل في اكثار نباتات الفيكس )الفيكس ه

التكاثر بالترقيد الهوائي يعطي نباتات ذات حجم كبير في وقت قصير نسبيا باستخدام وسائل 

( يتوقف 5اكثار قليلة وبسيطة، بالضافة إلى أنها طريقة سهلة وأكثر تطبيقا لصغار المزارعين )

نجاح اكثار النباتات بالترقيد الهوائي على عدة عوامل منها؛ الضافة الخارجية لمنظمات النمو 

والكائنات الحية الدقيقة النافعة، ميعاد الترقيد، بيئة التجذير، نوع النبات، قطر الساق، طول 

اد الكيميائية الحلقة المزالة من القلف، الضوء، مدى تراكم الكربوهيدرات والكسينات والموأ

أالخرى في منطقة التحليق. 

أظهرت العديد من البحاث أن إضافة الكسينات لمنطقة التحليق بالساق يعمل على 

تنشيط تكوين الجذور العرضية للتراقيد الهوائية، كما يقلل من عدد اليام اللازمة لظهور 

 synthetic auxinsالصناعية (. تستعمل الكسينات  6الجذور في العديد من النواع الخشبية )

( بطريقة شائعة لتنشيط NAA( ونفثالين حمض الخليك )IBAمثل اندول حمض البيوتيريك )

أحد الكسينات الكثر استعمالا كمنشط  IBAتطور الجذور في التكاثر الخضرى. ويعتبر ال 

عمل بتركيزات لتكوين الجذور العرضية خاصة عند التكاثر بالعقلة والترقيد الهوائی، حيث يست

ذات مدى واسع وغير سام للنبات، كما أنه ذو أثر فعال في تنشيط تكوين الجذور العديد من 

جزء في المليون  1000بتركيز  IBA( أن إضافة الى 7( فلقد لاحظ كل من )5النواع النباتية )

كل من  تؤدي إلى تعظيم خروج الجذور، تحسن Syzygium javanicaللتراقيد الهوائية في نبات 

الصفات الجذرية والخضرية، كما يؤدي إلى زيادة نسبة بقاء التراقيد الهوائية المجذرة بعد إزالتها 

أجزء في المليون.  2500بتركيز  IBAمن النباتات الم، يليها المعاملة بال 

من ناحية أخرى، توجد طرق مختلفة لضافة منظمات النمو النباتية بهدف تنشيط 

التراقيد الهوائية، مثل نقع بيئة التجذير المستعملة في الترقيد الهوائي في  تكوين الجذور على

محاليل ذات تركيزات مخففة من الكسينـات أو معاملـة منطقـة التحليق بالكسينـات بتركيزات 

( أو معاملة منطقة التحليق بمنظم النمو مع 5مرتفعـة بواسطـة فرشـاه أو قطعـة من القطن    )

( أو رش منطقة 8ة تلك أو بواسطة إضافة منظم النمو النباتي مع عجينة اللانولين )عجينة بودرأ

أ(. 9جزء في المليون) 10000و  5000بتركيز  IBAباستخدام  Vitellaria paradoxaالحليق لنبات 

كل هذه الطرق تعامل بها التراقيد الهوائية بهدف تنشيط تكوين الجذور العرضية على 

أ، لكن لا توجد دراسات سابقة متاحة لدينا تقارن بين هذه الطرق المختلفة. التراقيد الهوائية
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بالضافة إلى استعمال الكسينات في تنشيط تجذير العقل والتراقيد الهوائية، دراسات 

حديثة أثبتت أن معاملة العقل والتراقيد الهوائية بالكائنات الحية الدقيقة المفيدة تنشط 

وجود الكسين. ومن أمثلة هذه الكائنات فطر الخميرة، وفطر  تكوين الجذور العرضية في

، فطر الترايكودرما وغيرها من الفطريات المفيدة والتي تعيش قريبة Mycorrhiza fungiالميكوريزا 

وكذلك البكتيريا المنشطة لنمو النبات حيث أنها   Rhizosphereمن الجذور في الريزوسفير

أ( .5ك في تعظيم التجذير عند الكثار )تستخدم في مقاومة المراض وكذل

 ة  :ـــــــــــالهدف من الدراس

الحصول على نباتات فيكس ذات حجم كبير في وقت قصير وبجودة عالية من حيث  -1

صفات الجذور المتكونة على التراقيد الهوائية وبالتالي زيادة نسبة بقاؤها ونموها بشكل 

 جيد بعد فصلها عن المهات. 

كل من الخميرة الجافة النشطة وطرق إضافة الكسين على اكثار نبات  دراسة تأثيرأ -2

 بالترقيد الهوائی.  .Ficus nitida Lالفيكس نیتدا 

 ة  :ــــــــــــــأهمية الدراس

كسين  لجافة النشطة و  منظم  النمو  الدارسة تأثير التداخل او التفاعل بين الخميرة ا

(على نمو وزيادة عدد الجذور على النباتات المتحصل عليها بالكثار  IBAسد )أاندول بيوتريك 

الخضري ) الترقيد الهوائي ( وأيضا الحصول على النباتات مشابهة لنبات الام ) المهات التي 

تؤخذ منها التراقيد الهوائية( دون حدوث تغير في الصفات الخضرية وكذلك شكل ولون الوراق 

أوالازهار .

    Material and Methods طرق المواد و ال

وذلك لدراسة تأثير الخميرة  2016ليبيا، في ربيع  -أجريت هذه الدراسة بمدينة الزاوية 

بالترقيد  Ficus nitida Lالجافة النشطة و طرق إضافة الكسين على تكاثر نبات الفیکس نیتدا 

 .  الهوائي

( ذات ثلاث split- plot designصممت تجربة بتصميم القطع المنشقة :    ةــــــــم التجربــــــــــتصمي

جرام/لتر( في  8جرام/لتر،  6مكررات. حيث وضعت تركيزات الخميرة الجافة النشطة )صفر، 

" )صفر، نقع بيئة IBAبينما تم وضع طرق إضافة الكسين " main plotsالقطع الرئيسية 

 50بتركيز  IBAمل من محلول ال  2في المليون، إضافة  جزء 50بتركيز  IBAالتجذير في محلول ال 

بتركيز  IBAجزء في المليون + بودرة التلك،  500بتركيز  IBAجزء في المليون الى بيئة التجذير، 
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جزء في  500بتركيز  IBAجزء في المليون + بودرة التلك، معاملة منطقة التحليق بال  1000

جزء في المليون بواسطة  1000بتركيز  IBAالمليون بواسطة فرشاه، معاملة منطقة التحليق بال 

 .  sub-plotsفرشاه( في القطع المنشقة 

تم إجراء الترقيد الهوائي على أشجار الفیکس نیتدا عمرها :   یــــــــراء الترقيد الهوائـــــطريقة إج

متر، كان طول  1.5. وكان طول الفرع المراد ترقيده حوالي 2016لك في ربيع سنوات وذ 12حوالي 

سم. واستعملت بيئة البيت موس +  1-0.5سم وسمك الفرع حوالي  3-2.5منطقة التحليق 

بالحجم. وتم تغطية منطقة التحليق بكيس البولي اثيلين مع  1:1البيرليت كبيئة تجذير بنسبة 

أعلى ومن أسفل لمنع تسرب الرطوبة. ثم تم تغطية أكياس ربط منطقة التحليق جيدا من 

البولي اثيلين بورق اللومنيوم فويل للاحتفاظ بدرجة الحرارة ومنع تعرض منطقة التجذير 

 للضوء. 

د الهوائية ــــبعد حوالي ثلاثة اشهر  من إجراء الترقيد الهوائی، تم فصل التراقي   تجميع البيانات:

 سفل منطقة التجذير، أخذت البيانات الآتية عليها : لنبات الفيكس نیتدا أ

 حجم الجذور / ترقيدة  -2     نسبة التجذير                          -1

 عدد الجذور/ ترقیده  -4   طول الجذر/ ترقیده                     -3

 الوزن الجاف للجذر/ ترقيدة -6الوزن الطازج للجذر/ ترقیده             -5

، ثم وضعت النباتات في  ml50 بعدها زرعت التراقيد المجذرة في أصص بلاستيك حجم      

أسابيع مع رشها برذاذ من الماء لضمان بقاؤها وعدم موتها بعد  4مكان نصف مظلل لمدة 

أفصلها من النبات الم. 

 Results and Discussion ة ــــــــــــالنتائج والمناقش   

 )Percentage Rooting  نسبة التجذير ــ  لاأو  
على تجذير التراقيد  IBA( تأثير المعاملة بالخميرة الجافة النشطة و الكسين 1يوضح جدول )   

يتضح لنا أن جميع المعاملات .  ومن خلال  الجدول Ficus nitidaالهوائية في نبات فیکس نیتدا 

%، عدا المعاملتين المستخدم فيهما أكسين في  99المستخدمة في التجربة نتج عنها نسبة تجذير 

صورة عجينه مع إضافة الخميرة لنفس الترقيدة، بصفة خاصة مع التركيزات المرتفعة من 

 IBAنة بودرة التلك جرام خميرة/ التر، عجي IBA 500 ppm + +8الخميرة )عجينة بودرة التلك 

1000 ppm +   +8  فقط مقارنة  63جرام خميرة / لتر( فبلغت نسبة التجذير بهما حوالي %

بالمعاملات الخرى بما فيها الكنترول . وبالنظر إلى هذه النتائج نجد أن نبات فیکس نیتدا من 

% 99التجذير  النباتات سهلة التجذير وخاصة عند إكثاره بالترقيد الهوائي حيث بلغت نسبة
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 (10-5-4حتى في معاملة الكنترول .  وهذه النتائج متفقـة مع المتحصل عليـها بواسطة كل من   )

 1000، 500(  بتركز IBAوبالنسبة إلي سبب انخفاض نسبة التجذير عند إضافة الكسين  )

 8ة منها )جزء في المليون في صورة عجينة في وجود الخميرة وبصفة خاصة مع التركيزات المرتفع

جرام/ لتر( فقد يرجع إلى أن إضافة الخميرة مع العجينة تؤدي إلى حدوث تفاعلات كيميائية 

معينة بينهما، المر الذي قد يؤدي في النهاية إلى انخفاض نسبة التجذير، كما يؤثر سلبيا علي 

لطازج، صفات الجذور المتكونة علي التراقيد الهوائية )عدد الجذور، طول الجذور، الوزن ا

 8الجاف للجنور /ترقيده( وهذا كان واضحا بصورة أكثر مع التركيزات المرتفعة من الخميرة )

أجرام/لتر(. .

أ( أن إضافة فطر الخميرة 1يوضح جدول ) ذور: ــــعدد الجذور وطول الجـــ ثانيا 

إلي بيئة الترقيد أدت إلى زيادة كل من عدد  الجافة النشطة سواء بمفردها أو في وجود الكسين

الجذور وطول الجذر مقارنة بالمعاملة الكنترول. أفضل عدد الجذور، طول للجذر حصل عليه 

النتائج  متفقة مع  المتحصل عليها  جرام/لتر. هذه 6عند إضافة الخميرة الجافة النشطة بتركيز 

( أن معاملة التراقيد 1بحث الحالي )جدول ( . كما توضح نتائج ال14-13-12-11-5من كل من  )

( بجميع طرق الضافة المستعملة )نقع البيئة في IBAالهوائية لنبات الفیکس نيتدا بالكسين )

IBA  مل من محلول  2جزء في المليون، إضافة  50بتركيزIBA  جزء في المليون، إضافة  50بتركيز

جزء في المليون(  1000، 500رشاة بتركيز الكسين في صورة عجينه بودرة التلك أو بواسطة ف

أدت إلى زيادة عدد الجذور وطول جذر/ ترقیده مقارنة بالكنترول. أعلي عدد للجذور وطول 

أ500( بتركيز IBAجذر/ ترقيدة حصل عليه نتيجة معاملة التراقيد بالكسين ) جزء في  1000,

جزء في  1000,أ500عجينة بتركيز  المليون بواسطة فرشاه، يلي ذلك المعاملة بالكسين في صورة

( IBAالمليون. هذه النتائج توضح أن معاملة التراقيد الهوائية في نبات فكيس نيتدا بالكسين )

جزء في المليون بواسطة فرشاة أو في صورة عجينة تعطي  1000,أ500بتركيزات مرتفعة بتركيز 

 IBA 50ـيزات المنخفضة من نتائج أفضل من حيث عدد الجذور، طول الجذور مقارنة بالترك

جزء  50بتركـيز  IBAمل من  2أو بواسـطة إضافة  IBAجزء في المليون ( عن طريـق نقع  البيئة في 

-5-6-12-15-16)في المليون البيئة الترقيد الهوائي . نتائـج  مشابـهه  تـم  الحصول عليها بواسطة 

خميرة على عدد الجذور، طول الجذر/ , وبالنظر للتأثير المشترك لكل من الكسينات وال  (4

ترقیده ،  فنجد أن إضافة الكسينات مع الخميرة للتراقيد الهوائية في نبات فیکس نیتدا أدت 

 50بتركيز  IBAإلى زيادة عدد الجذور وطول الجنر سواء عند إضافة الخميرة + نقع البيئة في 

 IBAجزء في المليون، خميرة + إضافة  50بتركيز  IBAمل من محلول  2جزء في المليون، خميرة + 
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جزء في المليون بواسطة فرشاة مقارنة بمعاملة الكسين بمفرده أو الخميرة  1000، 500بتركيز 

 IBAجرام/لتر + إضافة  8أو  6بمفردها. أفضل النتائج حصل عليها عند إضافة الخميرة بتركيز 

جرام/لتر + إضافة  6املة بالخميرة بتركيز جزء في المليون بواسطة فرشاة، يليها المع 1000بتركيز 

IBA  جزء في المليون بواسطة فرشاة. هذه النتائج متفقة مع النتائج التي حصل عليها  500بتركيز

وعلى العكس فلقد أوضحت نتائج الدراسة الحالية أن إضافة الخميرة  ( 12-14-17) بواسطة

ع عجينة بودرة التلك أدت إلى حدوث الجافة النشطة إلى بيئة التجذير في وجود الكسين م

 8انخفاض في عدد الجذور، طول الجذر ترقيدة، وبصفة خاصة مع التركيز المرتفع من الخميرة )

جرام/لتر( مقارنة بإضافة الكسين في صورة عجينة بمفرده أو مقارنة بالمعاملات الخرى 

اسات سابقة متاحة على إضافة المستعملة في التجربة عدا الكنترول. ونظر إلي أنه لا توجد درأ

علي نسبة التجذير، عدد، طول  الخميرة مع عجينة بودرة التلك في وجود الكسين وتأثير ذلك

ر وحجم الجذور توضح سبب انخفاض نسبة التجذير وصفات وجودة الجذور المتكونة علي ذالج

مكن تفسير سبب هذا التراقيد الهوائية عند إضافة الخميرة مع عجينة بودرة التلك، إلا أنه ي

جرام/لتر( + الكسين في  8الانخفاض إلي أن إضافة الخميرة الجافة مع التركيز المرتفع منها )

صورة عجينة بودرة التلك ربما قد يؤدي إلى حدوث تفاعلات بين الخميرة وعجينة بودرة التلك، 

لمنطقة التحليق  ربما ينتج عنها إنتاج بعض المركبات الضارة التي قد تؤدي إلى حدوث ضررأ

وبالتالي انخفاض في نسبة التجذير وفي صفات الجذور )عدد الجذور، طول الجذر، حجم 

الجذور، الوزن الطازج والجاف للجذور(، والذي يؤكد ذلك أنه عند إضافة الخميرة بمفردها أو 

وهذا مع الكسين بدون عجينة بودرة التلك أدى إلى زيادة التجذير، صفات الجذور المدروسة. 

المر يحتاج إلي مزيد من الدراسة لمعرفة التفاعل الذي قد يحدث بين الخميرة وعجينة بودرة 

التلك، وماهي المركبات الكيمائية التي تنتج من هذا التفاعل وتأثير ذلك سلبا علي نسبة التجذير 

 وصفات الجذور المتكونة علي التراقيد الهوائية. 
والخميرة الجافة النشطة على نسبة التجذير، عدد الجذور وطول الجذر/  IBAسين (: تأثير المعاملة بالأك1جدول )

 . Ficus nitidaترقيدة لنبات فیکس نیتدا 

 طول الجذر )سم( عدد الجذور  نسبة التجذير طريقة إضافة الأكسين تركيزات الخميرة

 صفر

 15.3 25.0 90 صفر

 IBA 50 ppm 96 43.0 18.7نقع البيئة في 

 22.3 49.0 97 للبيئة IBA 50 ppmمل  2

 IBA 500 ppm 97 84.2 19.0عجينة بودرة تلك + 

 IBA 1000 ppm 99 99.6 18.1عجينة بودرة تلك + 
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 طول الجذر )سم( عدد الجذور  نسبة التجذير طريقة إضافة الأكسين تركيزات الخميرة

IBA 500 ppm 19.2 74.3 97 + فرشاه 

IBA 1000 ppm 22.1 87 98 + فرشاه 

 19.2 66.1 96 المتوسط

 جرام/لتر 6

 18.2 45 91 صفر

 IBA 50 ppm 95 54.2 21.3نقع البيئة في 

 25.2 92 96 للبيئة IBA 50 ppmمل  2

 IBA 500 ppm 97 87 22عجينة بودرة تلك + 

 IBA 1000 ppm 96 94 18عجينة بودرة تلك + 

IBA 500 ppm 22 97 97 + فرشاه 

IBA 1000 ppm 24.2 117 99 + فرشاه 

 21.5 83.7 96.5 المتوسط

 جرام/لتر 8

 17.7 42 89 صفر

 IBA 50 ppm 94 46 18.7نقع البيئة في 

 24.7 85 98 للبيئة IBA 50 ppmمل  2

 IBA 500 ppm 65 42 16.7عجينة بودرة تلك + 

 IBA 1000 ppm 63 41 15.5عجينة بودرة تلك + 

IBA 500 ppm 19.3 92 97 + فرشاه 

IBA 1000 ppm 21.0 119 99 + فرشاه 

 19.0 66.7 86.5 المتوسط

 19.9 72.1 93 المتوسط العام

( تأثير طرق إضافة 2يظهر جدول ) حجم الجذور، الوزن الطازج والجاف للجذور: ـــ ثالثا

الكسين والخميرة الجافة النشطة على حجم الجذور والوزن الطازج والجاف/ترقيدة في نبات 

 الفیکس نیتدا. 

ـــتوض ـــ ـــح نتائـ ج الدراسة الحالية  أن معاملة الترقيد الهوائي لنبات الفيكس نیتدا ــــــ

جرام/لتر أدت إلى زيادة كل من حجم الجذور، الوزن  8، 6بالخميرة الجافة النشطة بتركيز 

الطازج والجاف للجذور/ ترقيدة مقارنة بالكنترول. أفضل النتائج حصل عليها نتيجة لمعاملة 

جرام/لتر مقارنة بالكنترول والمعاملة  6الجافة النشطة بتركيز  التراقيد الهوائية بالخميرة

جرام/لتر. ربما ترجع هذه النتائج إلى أن الخميرة تزيد من عدد وطول الجذور  8بالخميرة بتركيز 

المتكونة على التراقيد الهوائية مما يؤدي إلى زيادة حجم الجذور، والوزن الطازج والجاف 

ت اليجابية المختلفة لضافة الخميرة الجافة النشطة يمكن أن ترجع للجنور/ ترقيدة. التأثيرا

إلى محتوى الخميرة من العناصر الغذائية المختلفة مثل الفوسفور، النيتروجين والبوتاسيوم او 
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الذي يحسن من عملية البناء الضوئي ،  CO2ارتفاع نسبة البروتين بها او انطلاق غاز 

ومنظمات النمو الطبيعية مثل السيتوكينينات والكسين   Bوالكميات الكبيرة من فيتامين 

( كما توضح نتائج الدراسة  18-19-20وهذه النتائج متوافقة مع المتحصل عليها من كل من  )

( سواء عند إضافته عن طريق IBA( ان معاملة التراقيد الهوائية بالكسين )2الحالية )جدول 

 IBAمل من محلول  2جزء في المليون أو إضافة  50 بتركيز IBAنقع بيئة التجذير في محلول 

مع عجينة بودرة التلك أو معاملة  IBAجزء في المليون إلى التراقيد الهوائية، إضافة  50بتركيز 

جزء في المليون بواسطة فرشاة،  1000، 500( بتركيز IBAالتراقيد الهوائية مباشرة بالكسين )

حيث أدت هذه المعاملات إلى زيادة حجم الجذور، الوزن الطازج والجاف للجذور ترقيدة مقارنة 

جرام/لتر( بمفردها. أفضل حجم للجذور،  8.6بالكنترول وبمعاملات الخميرة الجافة النشطة )

ليها عند معاملة التراقيد الهوائية لنبات وزن طازج وجاف للجنور/ ترقيدة تم الحصول ع

جزء في المليون.  1000( مع بودرة التلك أو بواسطة فرشاة بتركيز IBAالفيكس نیتدا بالكسين )

( وكما ذكر سابقا أنه لا توجد ( 7-10وهذه  النتائج  متوافقـة مع المتحصل عليـها من كل من  

فة الكسينات للتراقيد الهوائية، لكن في حتى الان دراسات سابقة توضح أفضل طريقة لضا

هذا البحث الحالي وجد أن أفضل طريقة هي إضافة الكسينات مع عجينة التلك بدون إضافة 

فطر الخميرة للتراقيد حتى لا يحدث تفاعل سلبي بين عجينة بودرة التلك وفطر الخميرة. كما 

كسينات لمنطقة الترقيد هي اضافة تبين نتائج البحث الحالي أيضا أن أفضل الطرق لضافة ال

( مباشرة للتراقيد بواسطة فرشاة أو بواسطة القطن أو عن طريق رش منطقة IBAالكسين )

( أن هناك علاقة وثيقة بين عدد 2الترقيد بالكسين. كما تظهر نتائج الدراسة الحالية )جدول 

والجاف للجنور / ترقيدة، وطول الجذور المتكونة على التراقيد وحجم الجذور، الوزن الطازج 

حيث وجد أن أفضل حجم للجنور وزن طازج وجاف للجذر/ ترقيدة تم الحصول عليه مع 

 1000و  500( بتركيز IBAأفضل عدد وطول للجذور عند معاملة التراقيد الهوائية بالكسين )

جرام/لتر،  6جزء في المليون مباشرة باستخدام فرشاة في وجود الخميرة الجافة النشطة بتركيز 

جزء في المليون مع عجينة بودرة  1000وكذلك عند معاملة التراقيد الهوائية بالكسين بتركيز 

-12التلك بدون إضافة فطر الخميرة مع العجينة. نتائج مشابهة تم الحصول عليها بواسطة )

ية ( حيث وجد هؤلاء العلماء أن المعاملة المشتركة للأكسين مع إضافة الكائنات الح13-17

الدقيقة المفيدة مثل البكتيريا المنشطة لنمو النبات، فطر الخميرة، فطر الترايكودرما وفطر 

الميكوريزا أفضل من إضافة الكسين أو الكائنات الحية الدقيقة المفيدة كل بمفردة. وهكذا 

بات فإن نتائج البحث الحالي توضح من أنه على الرغم من أن نسبة تجذير التراقيد الهوائية الن
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% مع جميع المعاملات عدا 99الفيكس نیتدا كانت مرتفعة، حيث بلغت نسبة التجذير حوالي 

%، إلا أنه  63مع العجينة فبلغت نسبة التجذير في هذه المعاملة  IBAالمعاملة بالخميرة + 

يلاحظ أن المعاملة بالخميرة أو الكسين فقط. الضافة المباشرة للأكسين مع الخميرة أدت إلى 

يادة عدد الجذور، وطول الجذر على التراقيد المجذرة مما أدى إلى زيادة حجم الجذور، الوزن زأ

الطازج والجاف للجذر ترقيدة، وهذا من شأنه يؤدي إلى زيادة نسبة بقاء التراقيد المجذرة بعد 

 فصلها من المهات، كما يؤثر ذلك ايجابيا على نمو النباتات الناتجة مقارنة بالتراقيد غيرأ

المعاملة الكنترول(. كما توضح نتائج الدراسة الحالية أن أفضل عدد، طول، حجم للجنور 

جزء في  500ووزن طازج وجاف للجذور حصل عليه عند معاملة التراقيد بالكسين فقط بتركيز 

المليون مع عجينة بودرة التلك بدون إضافة فطر الخميرة مع العجينة، وكذلك معاملة التراقيد 

أجرام خميرة التر.  6جزء في المليون +  500ة مباشرة بالكسين بواسطة فرشاة بتركيز الهوائي
و الخميرة الجافة النشطة على حجم الجذور، الوزن الطازج للجذر والوزن  IBA(: تأثير المعاملة بالاكسين 2جدول )

 . Ficus nitidaالجاف للجذور المتكونة على التراقيد الهوائية لنبات فيكس نیتدا 

 طريقة إضافة الأكسين تركيزات الخميرة
حجم الجذور 

 (3)سم

الوزن الطازج 

 للجذر )جم(

الوزن الجاف 

 للجذر )جم(

 صفر

 1.9 15.2 22.2 صفر

 IBA 50 ppm 53.9 31 4.3نقع البيئة في 

 3.7 25.2 44.3 للبيئة IBA 50 ppmمل  2

 IBA 500 ppm 81.2 32.5 6.1عجينة بودرة تلك + 

 IBA 1000 ppm 106.3 44.3 8.5عجينة بودرة تلك + 

IBA 500 ppm 5.6 35.2 76.3 + فرشاه 

IBA 1000 ppm 5.5 37.2 85.3 + فرشاه 

 5.08 31.5 67 المتوسط

 جرام/لتر 6

 3.4 21 32.3 صفر

 IBA 50 ppm 74.2 33 4.9نقع البيئة في 

 6.1 36 85.3 للبيئة IBA 50 ppmمل  2

 IBA 500 ppm 95 48.8 8عجينة بودرة تلك + 

 IBA 1000 ppm 91 45 8.6عجينة بودرة تلك + 

IBA 500 ppm 8.7 47 92 + فرشاه 

IBA 1000 ppm 9.6 53 116 + فرشاه 

 7.04 41 83.6 المتوسط

 جرام/لتر 8
 3.1 17.6 34 صفر

 IBA 50 ppm 71.2 33.5 4.3نقع البيئة في 
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 طريقة إضافة الأكسين تركيزات الخميرة
حجم الجذور 

 (3)سم

الوزن الطازج 

 للجذر )جم(

الوزن الجاف 

 للجذر )جم(

 5.2 41 85 للبيئة IBA 50 ppmمل  2

 IBA 500 ppm 64 32.1 4.0عجينة بودرة تلك + 

 IBA 1000 ppm 53 31 4.3عجينة بودرة تلك + 

IBA 500 ppm 6.2 43.5 82.1 + فرشاه 

IBA 1000 ppm 7.7 56 94.2 + فرشاه 

 4.97 35 69.7 المتوسط

 5.6 35.7 73.4 المتوسط العام

 الخاتمــــــــــــة :

ة تأثير ــــوذلك لدراس م ،  2016ع ــــــليبيا ، في ربي –ة بمدينة الزاوية ــــــأجريت هذه الدراس -1

و الخميرة الجافة النشطة على تكاثر نبات  ، Indole butyric acid    (IBA )المـعاملة بالكسـين 

 .بالترقيد الهوائی   Ficus nitida L الفيكس نیتدا 
حيث ،  رراتــــذات ثلاث مک  Split- plot designالقطع المنشقة  صممت التجربة بتصميم  -2

جرام/لتر( في القطع الرئيسية  8جرام/لتر، 6وضعت تركيزات الخميرة الجافة النشطة )صفر،

main plots " بينما تم وضع طرق إضافة الكسينIBA صفر، نقع بيئة التجذير في محلول ال( "

IBA  مل من محلول ال  2جزء في المليون، إضافة  50بتركيزIBA  جزء في المليون الى  50بتركيز

زء في المليون، عجينة بودرة التلك + ــــج 500بها  IBAبيئة التجذير، عجينة بودرة التلك تركيز ال 

IBA  جزء في المليون، معاملة منطقة التحليق بال  1000بتركيزIBA  جزء في المليون  500بتركيز

جزء في المليون بواسطة فرشاه(  1000بتركيز  IBAواسطة فرشاه، معاملة منطقة التحليق بال ب

. حيث تم إجراء الترقيد الهوائي في أشجار الفيكس نیتدا عمرها  sub - plotsفي القطع المنشقة 

 متر، كان طولأ 1.5. وكان طول الفرع المراد ترقيده حوالي 2016سنوات وذلك في ربيع  12حوالي 

أسم. 1-0.5سم وسمك الفرع حوالي  3-2.5منطقة التحليق 

بالحجم. وتم تغطية منطقة  1:1كبيئة تجذير بنسبة  استعملت بيئة البيت موس + البيرليت -3

التحليق بكيس البولي اثيلين مع ربط منطقة التحليق جيدا من أعلى ومن أسفل لمنع تسرب 

الرطوبة. ثم تم تغطية أكياس البولي اثيلين بورق اللومنيوم فويل للاحتفاظ بدرجة الحرارة 

أومنع تعرض منطقة التجذير للضوء. 
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ن إضافة الخميرة الجافة النشطة لبيئة تجذير التراقيد الهوائية أدت الى  أتائج ت النأظهرأ -4

زيادة عدد، طول، حجم الجذور المتكونة على التراقيد، وكذلك زيادة الوزن الطازج والجاف 

أللجذور/ ترقيده في نبات فیکس نیتدا مقارنة بالكنترول.  

جزء في  50( سواء بتركيزات منخفضة )IBAمعاملة التراقيد الهوائية بالكسينات ) تأد -5

جزء في المليون( إلى زيادة جميع  1000، 500المليون( جزء في المليون أو بتركيزات مرتفعة )

أصفات الجذور المدروسة. 

ن إضافة الخميرة الجافة النشطة مع عجينة بودرة التلك في وجود أ  -أيضا –أظهرت النتائج  -6

%، كما أدت إلى نقص في  63إلى  99ض في نسبة التجذير من الكسين أدت إلى حدوث انخفا

مع العجينة فقط، وكذلك إضافة الكسينات  IBAصفات الجذور المدروسة مقارنة بإضافة 

بمفردها أو مع فطر الخميرة أدى إلى حدوث زيادة ملحوظة في صفات الجذور المتكونة على 

أالتراقيد الهوائية مقارنة بالمعاملة الكنترول. 

تم الحصول على أعلى نسبة تجذير، عدد، طول، حجم للجذور، وزن طازج وجاف للجذر  -7

/ترقيده نتيجة لضافة الكسينات مباشرة للتراقيد الهوائية بواسطة فرشاه بتركيزات مرتفعة 

أجرام/لتر.  6جزء في المليون( في وجود الخميرة الجافة النشطة بتركيز  1000 -500)

فة  الكسينات  للتراقيد الهوائية في نبات الفيكس نيتدا عند  إضافة ضاافضل الطرق لأ -8

IBA  جزء في المليون + عجينة بودرة التلك  1000بتركيزTalc paste  فقط أو إضافةIBA  مباشرة

جرام خميرة/لتر كانتا أفضل  6جزء في المليون بواسطة فرشاة +  1000للترااقيد الهوائية بتركيز 

أكسينات للتراقيد الهوائية في نبات فيكس نيتدا. الطرق لضافة ال

أ ( Recommendations )يات ـــــــالتوص

ــــــتالنتائج المتحصل عليها توص ي بالآ من خلال ـــ أي: ــ

 ppm 1000بتركيز  IBAينصح بمعاملة التراقيد الهوائية لنبات الفيكس نيتدا باستخدام  -1

جرام/لتر للحصول على أفضل نسبة  6باستخدام فرشاه مع إضافة الخميرة الجافة بتركيز 

 تجذير، عدد، طول، حجم للجذور، وزن طازج وجاف اللجذور ترقيده

أفضل طريقة لضافة الكسينات للتراقيد الهوائية في نبات فيكس نیتدا هي إضافة  -2

فقط  Talc pasteن( مع عجينة بودرة التلك جزء في المليوأ 1000الكسين بتركيز مرتفع )

 بدون إضافة فطر الخميرة. 

إضافة الكسينات مباشرة للتراقيد الهوائية بواسطة فرشاه أو بالرش أو بواسطة قطعة  -3

جزء في المليون( في وجود الخميرة الجافة  1000 - 500من القطن بتركيزات مرتفعة )
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الطريقة إلى الحصول على أعلى نسبة تجذير، جرام/لتر، حيث أدت هذه  4النشطة بتركيز 

 عدد، طول، حجم للجذور، وزن طازج وجاف للجذر/ترقيده. 

 يؤدـــ، لن ذلك سوف ي لا ينصح بإضافة الخميرة الجافة النشطة مع عجينة بودرة التلك -4

 %( ونقص في ضفات الجذور.  63إلى  99إلى انخفاض نسبة التجذير )من 

ع نسبة تجذير التراقيد الهوائية لنبات الفيكس نيتدا في معاملة م من ارتفاــــعلى الرغ -5

أو مع فطر الخميرة أدى إلى حدوث  الكنترول، إلا أن يفضل إضافة الكسينات بمفردها 

زيادة ملحوظة في صفات الجذور المتكونة على التراقيد الهوائية مقارنة بالمعاملة الكنترول، 

تراقيد المجذرة بعد فصلها من النباتات الم، كما يؤدی وهذا يساعد في زيادة نسبة بقاء ال

إلى زيادة نمو النباتات بعد ذلك مقارنة بالنباتات الناتجة بدون المعاملة بالكسين بمفرده أو 

 بالاشتراك مع فطر الخميرة .

ينصح بإكثار النباتات خضريا بالترقيد الهوائی للحصول على نباتات كبيرة الحجم مشابهة  -6

في وقت قصير وبجودة عالية من حيث الصفات الجذرية والخضرية، وبتكاليف  للأمهات

 قليلة، وبطريقة سهلة، نسبة نجاحها مرتفعة، باستخدام وسائل اكثار قليلة وبسيطة 
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