
رار ــــلاستم ةـــــآلي تدامـــــــــي المســــــالبيئم ــــــتصميات الــــــتقني

 دةدّ ــــــــــــتجات الم  ــــاقــّـــبالط راريـــــــــــوازن الحــّــــــــــالت

Sustainable environmental design techniques are tools to 

maintain the thermal equilibrium with renewable energies 

 .، جامعة عمر المختار، درنة قسم هندسة معماريةــ  ريأ. غادة خالد الماج

 .بان . العر المعهد العالي للعلوم  التقنية والتطبيقية  ــ  أ. محمد ميلاد بك 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

  :لخص مال

عمارة  مة فيهالم  من العناصر  البيئي المستداموم التصميم ـــــق مفهـــــــتطبي عدي        

لال ــــــمن خ المبنى احة الحرارية لمستعملين ق الر  ـــــــيحق لأنه؛  المناطق الحارة 

ة إلى إيضاح دور ــــــ، وتهدف الدراس ةحماية المبنى من عناصر المناخ المختلف

نظيفة دون  دةباستخدام طاقات متجد   لتحقيق التوازن الحراري البيئي المستدامالتصميم 

ماد الكلي من الاعت ، والحد   وبالتالي الحفاظ على حقوق جيل المستقبل ، الأضرار بالبيئة

عماريين اء التي لجأ اليها كثير من الموــــــالهوتدفئة ائل الميكانيكية لتبريد ـــــــعلى الوس

 مع المناخ السائدواد التي لا تناسب ـــــالأساليب والم استخدامراً، نتيجة إلى ــــــمؤخ

   .، مما يزيد الأعباء على محطات توليد الطاقة الكهربائية للمنطقة

م ـــمفاهيدراسة لالوصفي ج ــــــــالمنهول منهجين الأعلى  اعتمدت الدراسة قدو     

واء المستخدمة س البيئي المستدامثم دراسة تقنيات التصميم  المستدام،ميم البيئي التص

التي و المباني،على المستوى العمراني بشكل عام أو المستخدمة على مستوى تصميم 

 حليلي لتحليلالت يـــالثان والمنهج ،التصميميةعملية اليجب وضعها في الاعتبار عند قيام ب

ج ــــــــتم توصل إلى عدد من النتائو المستدام،البيئي  تقنيات التصميم بق فيهطذج نمو

  ة من هذه الدراسة.ــــــو  والاقتراحات المرج

ازن الحراري، والتصميم البيئي المستدام، تقنيات البيئي المستدام، الت الافتتاحية:الكلمات 

 الطاقات المتجددة 

Abstract: 

The application of the Sustainable environmental design concept can be taken into 

account as one of the important elements in the hot architecture regions, this is 

because it can achieve thermal comfort for the building users by protecting the 

building from the climate changes. The aim of this study to clarify the role of 

Sustainable environmental design to achieve thermal balance with Using clean 
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renewable energies without harming the environment, thus preserving the rights of 

the future generation, and also aims to reduce the total dependence on the mechanical 

processes of cooling and heating of the air which are used recently wide by many 

architects. and as a result of choosing and using the methods and materials that are 

not suitable for the prevailing local climate of the region, that cause increasing the 

load on electric power plants. The study relied on two approaches, the first is the 

descriptive approach studies the concepts of Sustainable environmental design, 

including its most important goals and the problems that will be faced, and then 

studying the Sustainable environmental design techniques, whether it is used at the 

urban level in general or used at the level of building design, which must be taken 

into account when carrying out the design process. The second approach is the 

analytical approach, which is involved in the analysis of building design models with 

Sustainable environmental design techniques. A number of results and suggestions 

have been reached from this study. 

 : ةــــــــــــمقدّ ملا

ة، والمناخ، اقو التعامل بايجابية وقيادة رباعية من الط  ـــه صميم البيئي المستدامالت         

 ة، والمعرفة بالمواد والتنسيق فيما بينها بحيث تأتي متوافقةــــــوالمتطلبات الإنساني

وم على ـــــية، والتي تقداخليا وخارجيا فهي التوازن بين حاجات الإنسان المادية والمعنو

بل الحفاظ على حقوق الأجيال القادمة في ؛  عدم الإخلال بأي نظام من أنظمة البيئة 

اقة وتقليل لطاستهلاك اإذ يقلل ؛    للبيئةويحقق التصميم البيئي الاستدامة ،  بيئتهم

يقة الصدد والموا المواد الخام المتجددة إلى)التلوث( والاتجاه  الضارة فيها الانبعاثات

 .ة الإنسانــــ، والاعتماد على التقنيات البيئية والمناخية لتحقيق راح للبيئة

 : ةـــــكلة الدراســــــــمش .1 

دم عن إ عن الممارسة العملية بالرغم من أهميته، البيئي المستدامغياب التصميم    

ج عنه عدم ـــــينت دةد  بالطاقات المتج البيئي المستدامبتطبيق تقنيات التصميم  الاهتمام

ية وبالتالي زيادة كبيرة في استهلاك الطاقة الكهربائ ،المبانيتحقيق التوازن الحراري في 

كما  ، احة الحرارية للمستخدمين داخل الفراغهذه المباني للوصول للر   وتدفئة لتبريد

ور تتمحو ،الأحمال الكهربائيةبزيادة  في ليبيا من راهن ــــث في الوقت اليحد

 ة في التساؤلات الآتية:ــــــالدراس

 ؟ قنياتهما هي ت ومشاكل تنفيذه؟ ؟أهدافه وما المستدام؟البيئي  ما المقصود بالتصميم .1

ن في مجال تحقيق التوازالبيئي المستدام التصميم تقنيات  بأهمية هل عدم الوعي .2

 ؟بالمباني الحراري من اسباب عدم تحقيق الراحة الحرارية
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الذي يقدم حلولاً معمارية لها  المستدامالبيئي التخصص المعماري هل عدم توفر  .3

عالية  الطبيعية والتهوية بكفاءة الإضاءة باستخدامميكانيكية تعمل علاقة بالهندسة ال

  الراحة. سباب عدم تحقيقأمباني ذكية من للوصول إلى 

 : ةــــــراسداف الدّ ــــــأه .2

 :اليكالتيمكن توضيح أهداف الدراسة     

ة الحرارية داخل المباني على مدار العام عن طريق تطبيق مفاهيم ـــــتحقيق الراح .1

 .وتقنياته البيئي المستدامالتصميم 

يقلل  مام داخل المبنىالحراري نظيفة لتحقيق التوازن الاعتماد على مصادر طبيعية  .2

ر ادالمص أرخصمن  وهي من التلوث باستخدام مصدر للطاقة دائم ومتجدد ونظيف

  ل.يالطو مدىعلى ال

 اقةتوليد الطلحل بعض مشاكل محطات  ن التصميم البيئي المستدامالاستفادة م .3

الكهربائية التي تعاني منها ليبيا في الوقت الراهن بسبب استهلاك الطاقة الكهربائية 

 الحرارية.لتبريد وتدفئة وإضاءة المباني للوصول للراحة 

رات الراحة الطبيعية من حرارة ـــــتحقيق مؤش هواري: رــــــالحوازن ــــــــ.  الت3

ورطوبة وتهوية داخل الحيز المعماري والمتوافقة مع إمكانيات الإنسان البيولوجية 

 [.1]خلال التبادلات المناخية اليومية والفصلية بالوسائل الطبيعية 

لموارد ا استخدام على كفاءةالتصميم المرتكز هو  تدام:ـــــــــالمسالتصميم البيئي . 4

وهو تصميم ذو اقل تأثير على البيئة من خلال  ،وأخذ البعد الإيكولوجي بعين الاعتبار

 :ويشمل على مبادئالكفاءة في استخدام الموارد والطاقة. 

متجددة، والاعتماد على الموارد الغير  الموارد والطاقاتاستهلاك الحد الأدنى من    -

 [. 2]المتجددة والقابلة للتدوير، 

 الوصول للحد الأقصى لإعادة الاستخدام.  -

 حماية البيئة الطبيعية.   -

 ة مفاهيم الجودة للبيئة المشيدة.ــــدراس -
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 : البيئي المستدامالهدف من التصميم    1.4

 :[2] ي،للمباني إلى تحقيق ما يلالبيئي المستدام يهدف التصميم      

 والطوفير الجو الصحي الداخلي لشاغلي المبنى ترفع مستوى الارتياح الحراري و .1

 السنة.

جة الإضرار الناتالحرارية و حماية المبنى من تأثيرات البيئة الخارجية والاجهادات .2

 عن ذلك.

من انتقال الحرارة عبر العناصر الإنشائية الخارجية لغلاف المبنى سواء  الحد   .3

ي رارـــــحالكسب ال أو شتاءً تدفئة ل خارجهإلى حراري من داخل المبنى الفقدان ال

 .الداخل صيفاً من الخارج إلى 

 التبريدوالتدفئة توفير الطاقة المستخدمة لأغراض الموارد الطبيعية، والحفاظ على  .4

يعية الطبباستخدام الطاقات  وذلك صيانتها،وتكاليف  أجهزتهاكلفة تخفيض تو

 .المتجددة

لتحقيق  يمكن الاستغناء عنه لا ،والماللى توفير للطاقة ى إؤد  ـــــي استثمار اقتصادي .5

يزيد و   بنىي إلى رفع القيمة السكنية للميؤد   إذ ،المريحمتطلبات السكن الصحي 

 من العمر التشغيلي له.

  البيئي المستدامالمشاكل التي تواجه ــ    2.4

ة طبقاً للأطراف المشاركة في العملي مشاكل عملية التصميم البيئي المستدامتنقسم    

  :إلىالتصميمية 

  ؛يالماد  ز ــــالحافو ،المجالندسين في هذا هعداد المإنقص  للمهندس:مشاكل ترجع 

 ئيبيمن الصعب على إي مكتب هندسي استهلاك الوقت والمال في التصميم ال إذ

يهتم بربح في الوقت الحالي ن المالك لأيدفع تكاليفه أحد،  لن يالذ المجهد

 الاقتصادي.

  عدم معرفة المالك لهذا التخصص وانعدام الطلب عليه. :لمالكلمشاكل ترجع 

 تتمثل في عدم دقة المعلومات المناخية ترجع لظروف الموقع المحيطة مشاكل :

بالدرجة الكافية أو تم رصدها من وقت طويل مما يعوق المصمم من القيام بدراسته 

  المطلوبة. 
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  دم ل الوسائل الميكانيكية، وعتشغيتكاليف  رخصمثل  :العامةمشاكل ترجع للحياة

 [.3] لتقليل الطاقة وجود قوانين ملزمة بتوفير ظروف مناخية جيدة داخل المبنى

 البيئي المستدامحلول المشاكل في عملية التصميم    3.4

 :تيكالآ[ 3] البيئي المستداميتم حل مشاكل في عملية التصميم   

  بمساعدة الحاسب لمستدامبيئي ادوات جديدة للتصميم الأاستخدام وتطوير. 

 البيئي المستدام.هداف من التصميم تحديد الأ 

 وهو المعلومات،ل السياسي نحو الاهمام بالبحث العلمي وتكنولوجيا و  التح 

ئي البييعطي دعم حكومي مادي وعلمي لعملية تطوير برامج وأدوات التصميم 

 .المحليةالمستدام 

  البيئي المستدامالتصميم تقنيات . 5

تعتمد عملية تصميم المبنى المستدام على التقنيات العلمية التي يتم فيها تقليل    

الاحتياج للوقود الحفري والاعتماد بصورة أكبر على الطاقات الطبيعية النظيفة 

، لتحقيق التوازن الحراري بتقليل اقة الإشعاع الشمسي وطاقة الرياحالمتجددة، كط

 ،الحفاظ على الموارد الطبيعيةو، شتاءً فئتها الكسب الحراري بالمباني صيفاً وتد

والحماية من التلوث البيئي، ويدخل في هذه العملية مواد البناء الصديقة للبيئة ذات 

واختيار المواد ذات  ، الاستهلاك الضئيل والمتاحة في الموقع بدلا من نقل المواد

نشاء، كما تكون قابلة المقاومة الطويلة الأجل لزيادة عمرها الافتراضي في عملية الإ

 وى العمرانيعلى المست تقنيات إلىالمستدام البيئي صميم قنيات التت تنقسمولتدوير، 

:تصميم المباني على المستوىتقنيات و
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 المستخدمة على المستوى العمرانيالتصميم البيئي المستدام  تقنيات 1.5 

مراني خدمة على المستوى العالمستالتصميم البيئي المستدام  تقنياتهناك العديد من     

 :هيو

تباع الحل المتضام في تجميع المباني أو وضع مجموعات إ :الكتلشكل تجميع  .1

كل ش يؤثر إذ، ستوى الشكل العام للمدينةالمباني بعضها مع بعض أو حتى على م

شعة لأيقلل من تعرض الأسطح الخارجية و تجمع المباني في كمية الظلال الساقطة

 ،جاورها لمباني لمااختلاف ارتفاعات المباني تظليل بعض ا ذلك، كرةالمباش الشديدة

ينتج عنه تظليل  تظليل الممرات والطرقات لحماية المشاة من أشعة الشمس كذلك

 [.4] (2)و (1)الشكل كما في الواجهات،

                                                                

 12/3/2212) طرابلسبمدينة  ( تظليل الممرات2)شكلال            [6] الظلال (تأثير شكل تجمع المباني في  كمية1)الشكل

 الباحث(

 لمبنى الاتجاه شرق غربمحور ايفضل  :توجيه الكتلة بالنسبة لأشعة الشمس .2

هة جاحدة و على الأشعةتسقط فالواجهة الطولية هي الشمالية  ، أيالمناطق الحارةب

  .(3الشكل )كما بالجنوبية، 

ما كلشكل كتلة المبنى أهمية كبيرة في تحديد كمية الظلال به،  :كتلة المبني وشكلها .3

 الشكل ب

لك سواء من ناحية ذ، ويلاحظ أن أقل نصيب من الظلال يخص المبنى المربع، و(4)

داد كمية الظل الواجهات أو الأسقف المظللة وكمية الظل الساقطة على الأرض، وتز

كما تأخذ المباني غير مستوية الأسقف كمية أصبح شكل المبنى أكثر تعقيداً،  كلما

ذلك بسبب عدم تعرض سطحها المنحني مثل القبة والقباب بالكامل  ظلال أكبر، و

 [.2،]لأشعة الشمس خلال ساعات النهار
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 كميةعلى ( تأثير شكل المبنى 4شكل )               اني نسب أشكال المب (3الشكل )

 

       المنحنية والمنكسرة تزيد الظلرسم وتطوير الباحث( ) [4] الظلال للمناطق المناخية المختلفة  ( استخدام الأسطح 5شكل )

ية تلوث بتنقلاكعازل للحرارة وتقلل الضوضاء وتستخدم  :والشجيراتالأشجار  .4

الهواء، ويمكن ريها بإعادة تدوير ومعالجة المياه المستخدمة في الغسيل بعمل شبكة 

 :أخرىمرة تنقية لاستخدامها 

 رةالمخضأشجار الظل  وذلك باستخدام م الأشجار في تظليل واجهات المبنىتستخد -أ

 وتتساقط أوراقهاحوائط المبنى  إلىالوصول  من حجب أشعة الشمسلصيفاً في 

 . كما يمكن(6) شكلبال كما المبنى اء مما تسمح بدخول أشعة الشمس إلىثناء الشتأ

تجاه ، أما في الاباستخدام أشجار الظل عالية النموتجاه الجنوبي للمبنى الاتظليل 

 ا  صيفس لحجب الشمالعالية المتكاثفة  المتلاحمةالأشجار المتضامة وتستخدم الغربي 

 [.3] ،(7الشكل )كما ببعد الظهر 

 استخدام النباتات استخدام المزروعات و النباتات بجوار السطح الخارجي للمبنى: -ب

المتسلقة كوسيلة مناخية مفيدة للحماية من أشعة الشمس عند غرسها بجوار المبنى 

الخارجي إذ تؤدي إلى التبريد وتقلل درجة حرارة الهواء التظليل في الصيف، وعلى 

من اللبلاب المعرش على الحائط فأنها تقلل حوالي  سبيل المثال لو تم استخدام نبات

من أشعة الشمس وحرارتها الواصلة إلى سطح المبنى الخارجي، ويمكن  55%

استغلال نباتات الظل المتسلقة في عمل تعريشات وبرجولات علوية على الأسطح 

 [.2] .(15الشكل)بشمس وصد المطر كما أو بجوار الحوائط لحجب أشعة ال
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 شتاءانباتات مخضرة صيفا وتتساقط  استخدام (6)شكلال

 

 جنوباً وأشجار متضامة غرباً ( استخدام أشجار عالية 7شكل )ال     

 

        وأمام النوافذفوق الأسطح  أحواض الزهور استخدام( 8الشكل )

 

 الباحث( 4/6/2515)( الأشجار بجانب النوافذ 9)الشكل 

 

 النباتات استخدام( 15الشكل )

 

 برجولات والاشجار استخدام( 11الشكل )
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[ 6]لمبنى النباتات بجوار اوالمتسلقة للحماية من الشمس  الأسطح الخارجيةعلى   ( استخدام المزروعات12الشكل )

 )رسم الباحث(

تستخدم مواد منخفضة  :استخدام عناصر تنسيق موقع مناسبة حول المبنى .5

طح س عة الواصلة إلىالأش الانعكاس في الأسطح الخارجية حول المبنى لتقلل من

لمبنى ط احوالي مرتين من الواصلة عن طريق حوائوالتي تقدر  ثناء الصيفالأرض أ

  .وخاصة الشرق والغرب

يجاد مسطحات من المياه بجوار أو إ :استخدام المياه في الحماية من أشعة الشمس .6

تساعد على تحريك مسطحها حتى لا يعمل  بنافراتفوق أسطح المباني مع تزويدها 

 ة الضاغطة على المبانيحرارالت الأشعة وتخفيف تشتيلي يؤدمما كسطح عاكس، 

 .[3] انعكاس الأشعة (13والشكل )

                            

[ 6] )بواسطة المياه إذ تعمل كمراه(( انعكاس أشعة الشمس من الأسطح المجاورة أ،ب-13) الشكل

 )رسم الباحث(

 يتصميم المعمارالوى مستالمستخدمة على التصميم البيئي المستدام تقنيات  2.5

يم المعماري تصمالمستوى المستخدمة على التصميم البيئي المستدام تنقسم تقنيات     

 [:4] هيووتقنيات خاصة بتفاصيل المبنى خاصة بالغلاف الخارجي للمبنى إلى تقنيات 

 للمبنى  بالغلاف الخارجي الخاصةالتصميم البيئي المستدام تقنيات  1.2.5

البيئي  ميمبتقنيات التص ناصر المكونة للغلاف الخارجي وكيفية معالجاتهاالع وفيما يلي 

  :المستدام
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 إجراء الآتي:ب معالجته يمكن :)الأسطح( الأسقف معالجة .1

  لطاقة لأشعة الشمس لنقل اصديقة لبيئة تغطية السطح العلوي للسقف بمادة عاكسة

 (.14شكل ) بعيدا عن السطح الحرارية الناتجة من سقوط الأشعة

  فوق البلاطة الخرسانة  و الطمي أ السيلتون: استعمال مادة عازلة للحرارة مثل

   .المسلحة مباشرة

 الكابولي( بمادة ذات لون داكن،  يغطى السطح السفلي الممتد خارج حوائط المبنى(

 سطح الأرض المحيطة حتى لا تنعكس على المبنى من ةنعكسشعة المالألتمتص 

  .(15شكل ) ثانيتاً 

ناء السقف من بلاطتين منفصلتين كلياً عن بعضهما البعض، لتتركا فراغاً لحركة الهواء ب

 .[ )رسم الباحث(6] (16الحرة تماماً مع قيام هذه الطبقة بدور العزل الحراري شكل)

 
     بمواد ماصة معالجة الكوابل (15)الشكل    عاكس  سطح استخدام(14)الشكل

 
 [6رسم الباحث ] المزدوجة فالأسق(16)شكل

 نأيمكن و ، أشعة شمس أقل من السقف  تتعرض الحوائط لكمية : معالجة الحوائط

يداً الأشعة الساقطة بععكس تبمادة لامعة عاكسة لأشعة الشمس  الحوائط ةبتغطيتعالج 

ناعم مثل البياض الخشن )الطرطشة( أو البروز استعمال سطح غير  او عن المبني،

 صف مسطح الواجهةتغطية ن ى، لكي تسقط البروزات ظلاً قد يصل إلواجهاتبطوب ال

 لتستعمالتي  مثل  رات الشمســــيل الواجهات بواسطة كاستظل اللجوء إلىو أ ،

لمبنى ا، أو جعل الحائط مزدوجاً بنفس فكرة السقف المزدوج أو البروز بكتل من للفتحات

 .[155:  ص ،4] حرارة،عازلة لل مواد و استخدامأ، ذاته
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رارة مصدراً رئيساً لنفاذ الح تعتبر الفتحات :) الأبواب والنوافذ ( عالجة الفتحات م .2

راري ـــــ، لذا وجب دراسة العوامل التي تتحكم في كمية النفاذ الح داخل المبنى إلى

خلال الفتحات، وعلاوة على توجيه الفتحات الذي يتبع توجيه المبنى فإن تظليلها 

لذا فإن الحرارة المشعة والداخلة للغرفة تحتجز داخل  ،م العواملــــيعتبر من أه

 :  الغرفة وهناك أربعة متغيرات يمكن للمصمم أن يتحكم فيهم

 الستائر الداخلية.

 استخدام وسائل التظليل الخارجيـة.

 مساحة النافذة وتوجيهها. 

 استخدام أنواع خاصة من الزجاج.
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ك الطاقة، وبالتالي ترشيد استهلا، استخدام أي وسائل تحكم ميكانيكيةالتي قد تغنينا عن و

 [:4] تيةالآالاعتبارات الأساسية أو المناخية ب تأثير العوامل الجوية يمكن التحكم فيو

ذي ال من الأبهار الناتج من أشعة الشمسالتقليل الحماية من الأمطار والرياح، و .1

 .يجهد العين

 .مس تدخل داخل الفراغات في الشتاءكمية حرارة وأشعة ش إلىالاحتياج  .2

 .الكافية طول الوقت وحسب الاحتياجتزويد الفراغات بالتهوية اللازمة و .3

لتكلفة الخاصة بالمعالجات الخاصة بأشعة الشمس وبالأخص اتقليل الصيانة و .4

  .الكاسرات

o الكاسرات المخصصة لمعالجة الفتحات إلى تصنيف :تصنيف كاسرات الشمس:  

عة ول أشـــــدخ وقليلة التكلفة تعمل على تقليلرخيصة  :الداخليةالكاسرات اولاَ: 

طية تغو أرأسية، أفقية،  ستائر مثل: وحرارة الشمس وتكون بأشكال وحالات مختلفة

استخدام ب معالجات الخاصة للستائر الداخليةالتكنولوجية لل تستخدمو ،داخلية للنوافذ

عن طريق مراقبة ضد أشعة الشمس معدنية متحركة للتحكم في الظلال الشرائح ال

 [.1(، ]17شكل )الكما ب ،( شمس)ترموستاتبواسطة محمول 

 

 (انرسم الباحث)، [4] بواسطة محول شمسي  متحركةشرائح معدنية  (17الشكل )

عناصر تنشأ خصيصاً للوقاية من أشعة الشمس وتتخذ  :خارجيةالكاسرات ال ـــ  ثانيا  

منها ما هـو متحرك سـواء أفقياً أو  تجاهين الرأسي أو الأفقي أو كليهما معاً والاأحد 

 [:1]رأسياً 

 تأخذ  أو حوائط زعانف أو شفرات و : وهى كاسراتكاسرات الشمس الرأسية

 [.1،]رقية والغربيةاجهات المباني الشتستخدم في و الاتجاه الرأسي و

 يةلشمالا واجهاتالتستخدم في اتجاه الشمس المرتفعة في  :كاسرات الشمس الأفقية 

 وبروزات الأسقف والفتحات في ( البالكوناتالشرفات  )  ، كما تعتبريةوالجنوب

  . [1] كاسرات الأفقية،الاعتيادية الأشكال 
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 : كي لتحكم كهربائياً أوتوماتيانظام يستخدم  كاسرات الشمس المتحركة أوتوماتيكيا

 قودةالمكتسبة أو المففي تعديلها في المباني العالية ويمكن التحكم في الحرارة 

ب رات الخارجية حســـــباستخدام نظام الحاسب الآلي يمكن التحكم في حركة الكاس

 رى في نفس المبنى كلاً ـــالاحتياج من حائط إلى حائط أو من منطقة إلى منطقة أخ

 راغلفالداخل لبالإضافة إلي التحكم في كمية الهواء  ،الوظيفةولاحتياج حسب ا

الضوضاء والرؤية والخصوصية والإبهار والإضاءة  كل حسب الاحتياج و للتهوية

 [.1]( كاسرات الشمس المتحركة أوتوماتيكياً 18الشكل ) ،لكل فراغ

 

 (انرسم الباحث) [1])النوافذ الذكية بتقنيات الجسيمات المعلقة( اً ( كاسرات الشمس المتحركة أوتوماتيكي18الشكل )

 الحديد أو مثل الخشب أو  ذات مقاومة لحرارة الشمس تصنع من مواد :الكولسترا

أشعة وحرارة جزء من صول ع ولمنأو الجبس  الطين، أو الخرسانة أوالألمونيوم 

أو     اً سترا رأسياً أو أفقي، وتوضع السواتر والكوللمبنىالداخلي لفراغ  الشمس إلى

ب أو فتحاتها حسب المكان وحس، للتحكم في زوايا الساتر بزاوية مائلة حسب المكان

 .(19، كما في الشكل )نوعية المادة المصنوع منها

 إلا أن تدرج اتساع وحجب أشعة الشمس،  معالجة الفتحاتل تستخدم :المشربيات

ى ، أد  أعلى إلىى النظر وتتسع بالتدريج تضيق هذه الفتحات عند مستو إذ، فتحاتها

ما كالخصوصية، و لعينق راحة لـــــق  يحمما  ،لنافذةلضاءة الإالتدرج في كمية  إلى

تزداد حركة سحب الهواء المنعش الداخل  إذ الغرفة؛تساعد في تحريك الهواء داخل 

علوية لالهواء الساخن من الفتحات الكبيرة ا وخروجالسفلية من الفتحات الصغيرة 

  .(25)شكل الب كما ،جيدةالطبيعية تتحقق تهوية ف
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 ( انالباحث 4/6/2212( توضح المشربيات ) 22الشكل)        الباحث ( 4/6/2212)  الكولستراوضح ( ت11)الشكل

 يق الموقع حول واستخدام عناصر تنسوضع الأشجار ك :الكاسرات الطبيعية

 [.2]المبنى

 تفاصيل المبنىب ةخاصالتصميم البيئي المستدام ال تقنيات 2.2.5 

 [:2]إلى بتفاصيل المبنى ةخاص البيئي المستدامالتصميم  تنقسم تقنيات     

لحماية من لتتحرك حول المبنى  :لات متحركةـــى باستخدام مظـــــحماية المبن .1

محدوداً واقتصادياً بالنسبة للوقت الحاضر المظلات أصبح وهذه أشعة الشمس 

 (.21شكل )كما بال،  والتقدم العلمي

اً ل فراغاً معيشياً محميرز كعنصر أساسي في المساكن ويشك  ب : يـــــالفناء الداخل .2

للاسترخاء والمتعة  ئمة ل حديقة ملارى تشك  ـــــمن العوامل الخارجية وأنواعاً أخ

يعمل و،  النوافير والايوانات والمزروعات:  مثل  لما تحتويه من عناصر التنسيق

رارة ما اختلاف درجات الح علىيعتمد حيث ،  كمنظم حراري ا مهم اً دورالفناء 

، توحةوارع والفناءات المفــــماكن ضغط متباينة ما بين الشأبين الليل والنهار لخلق 

ناصر المسكن ربط عاختار الأبعاد والنسب الملائمة و، ويجب (22الشكل )كما ب

، ويجب توجيه الفناء في الاتجاه الصحيح للاستفادة من التهوية  بالفناء بشكل فعال

ن تكون مساحة الفناء مناسبة لمساحة المبينة، أيجب كما ،  الطبيعية وحركة الشمس

وقد برهنت المقارنة بين أنواع المساكن أن أكبر مساحة مبنية مناسبة للمسكن ذي 

 [.7، ]2م555الفناء هي 

                      

    [ 1]ب(الفناء الوسطي -22)( نظام حركة الهواء في الفناء   شكلأ-22)متحركة    شكلباستخدام مظلات ( 21)شكل 
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بالعمل على بالتبخير  تقوم وحدات التبريد :طرق جذب الهواء ) ملاقف الهواء ( .3

أساس تمرير الهواء فوق سطح مبلل، حيث تزيد من الرطوبة وتقلل من درجة 

ه بشكل المدخنة ولكنه يقوم بعكس وظيفة حرارة الهواء ويشبه هذا المبرد في تصميم

فوق السطح ليواجه الرياح المنتشرة على السطح أو بدفع  ( م1.8بارتفاعه  )المدخنة 

البئر ب أشبهتسمح بدخول الهواء الساخن من أعلى إلى غرفة  الملاقفالهواء بواسطة 

إلى هذه  واءـــعلى حافتها مرشح للهواء الداخل وممتلئة بالمياه، وعند عبور اله

 [.1، ](22الشكل )ب ، كماالغرفة المبردة يتم تبريد الهواء قبل دخوله المبنى

                                          

  [6] ب( ملقف الهواء-23الشكل )         بملقف الهواء والمياه احد طرق تبريد الهواء (أ-23الشكل )       

 مباني مدينة مصدر( البيئي المستدام )ذج للتصميم نمو دراسة. 6 

 عليها:ام للتصميم البيئي المستد يع تم تطبيق تقنيات التصميم اذج لمشارنمو دراسة

 :كم من وسط أبو ظبي، المهندسين المعماريين 17يقع على بعد  نبذة عن المشروع

HA Pngineer E E +Mكارا تايلور) آدامزفوستر وشركائه، المهندس الانشائي 

consult ،الاستشاريون: كلود إنجل تصميم الاضاءة ،) 

  [.8] م.2515، السنة 2م4555المساحة 

 

 ( Aasarchitecture. Com 2018)  لمباني مدينة مصدرشكل المبنى الخارجي ال ( 21شكل )

 والبحث   عمال التجاريةللمعرفة والأ عالمي   مركز    روع:ـــــــــــــــوصف المش

ة ر بيئإذ يوف  مياً،إقليمياً وعال المستدام والتطوير، وتعد نموذجاَ للتصميم البيئي

مكن تستوحي المباني في حيث ي ر بيئي ـــــثالجودة بأقل أ  وعمل عالي معيشة 

شاء بهدف إن مدينة مصدر أفكارها من تصاميم العمارة التقليدية لمنطقة الخليج ال

ع مراعاتها الطاقة م التي توفرها أبراج الرياح وتقللة دم التهوية الطبيعيمباني تستخ

 [.8] (30المستدام، كما بالشكل )البيئي نيات الحديثة في مجال التصميم لتقاأفضل 
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 .(Aasarchitecture. Com 2018) راج الرياحــــــــبأ( مباني السكن والمعمل و32شكل )

 

 الحرم الجامعي لمعهد مصدر للعلوم والتكنولوجيا من  روع:ـــــــمكونات المش

والذي يضم ثلاثة مبان سكنية ومبنيين مخصصين للمختبر  المباني التي تم إنجازها

( يتضمن عدداً من المرافق الخدمية ومنافذ البيع 31ومركز المعرفة كما في الشكل )

والمطاعم وسوق للمنتجات العضوية ومعرض في الهواء الطلق، مبنى  بالتجزئة

 ،وسطق الأالجديد لشركة سيمنز في الشر تجاري في المدنية، مبنى سيمنز المقر

كما يجري العمل على توسعة الحرم الجامعي لمعهد مصدر ومبنى مقر مصدر الذي 

 [.8]شركة مصدر والوكالة الدولية للطاقة المتجددة ومبنى كورتيارد ل سيضم مقر

 
 (Aasarchitecture. Com 2018)( المخططات المعمارية لمباني مدينة مصدر 31شكل )

 ة:ــــــتيلفكرة في المعالجات المناخية الآتكمن ا :التكنولوجيا الفكر التصميمي وتوظيف

، وتساعد الممرات الضيقة ونظام  كية والبسيطةتمتاز مباني المعهد بتصاميمها الذ   -

رارة في ــــكي والمواد الصديقة للبيئة على خفض درجات الحالتظليل الذ  

 [.8]الصيف

اورة ــــل كل من المباني المجموجهة لتظلي  مساكن المعهد ومختبراته ذاتية -

ذاتية التظليل، كما بالشكل   -أيضا   -وارع المشاة أسفلها والواجهات هي ــــوش
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( عالية العزل، ETFE Cushions(, وشكلت واجهات المختبر من وسائد )32)

 تلامسها أشعة الشمس الصحراوية.والتي تبقى باردة عندما 

 طرق حديثة باستخدامخلال المساحات العامة يتم توجيه تيارات الهواء البارد من  -

لأبراج الرياح التقليدية في المنطقة، وتوجد المسطحات الخضراء والمائية التي توفر 

 التبريد عن طريق التبخر.

ا مع التي يتم بناؤه حديث للمشربيات باستخداملسكنية تحمي النوافذ المباني ا -

ئة مل المحلي للتكامل مع البيونة بالر  الخرسانة المسلحة المطورة بشكل مستدام والمل

 .[8]الصحراوية ولتقليل الصيانة

 
 (Aasarchitecture. Com 2018) لواجهات( استخدام المشربيات با32شكل )

 

المركبة على السقف توفر الطاقة ت الكهروضوئية آمن المنش 2م5555أكثر من  -

 وفري موقعواللحقل الشمسي داخل المخطط لشعة المباشرة، بالإضافة الأمن وتحمي 

من الطاقة المستهلكة من قبل المعهد، وكل ذلك يمكن إعادته تغذيته  %65اكثر من 

 .إلى الشبكة أبو ظبي

كما يستخدم الحرم الجامعي طاقة وماء أقل بكثير من متوسط المباني الحديثة في  -

  [.7]الإمارات

                        
 (Aasarchitecture. Com 2018) ومختبراته وشوارع المشاةظليل مباني سكن المعهد ( ت33شكل )

 

تم  مستدامالبيئي الذج التي تم فيها تطبيق تقنيات التصميم من خلال دراسة هذا النمو    

 :  يأ ، لاستمرار التوازن الحراري آلية البيئي المستدامالتأكيد على ان تقنيات التصميم 

مستخدمة توفير الطاقة ال، ف دة الطبيعيةتخدام الطاقات المتجد  باسلحرارية تحقيق الراحة ا

ذات  ن تنفذ هذه التقنيات بمواد البناء الصديقة للبيئةأ ويجب، لتدفئة والتبريد والإضاءةل

ذه لذا نرجو تطبيق مثل ه ر،ـــــقابلة لتدويو،  الاستهلاك الضئيل والمتاحة في الموقع
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تي تعاني وتخفيف الأحمال الكهربائية الستفادة منها في توفير الطاقة النماذج في ليبيا  للا

 منها ليبيا.

 : جــــــــالنتائ

 زة أساسيةـــــركيدة باستخدام الطاقات المتجد  البيئي المستدام  التصميم اعتباريجب ـ 1

من أهداف كرفع مستوى الارتياح  عند تخطيط وتصميم المباني في ليبيا لما يحققه

د واستهلاك الحالداخلي لشاغلي المبنى طوال السنة،  اري وتوفير الجو الصحي  الحر

المتجددة  والطاقات متجددة، الاعتماد على المواردالغير  والطاقات  نى من المواردالأد

والقابلة للتدوير، حماية وتحسين البيئة الطبيعية، وتلافي استخدام المواد السامة، 

، وإعادة تدوير ومعالجة المياه الغسيل والاستحمام بعمل بيئةواستخدام المواد الصديقة لل

 .لري الحدائق رىـــشبكة تنقية لاستخدامها مرة أخ

توى سواء المستخدمة على المس البيئي المستدامتقنيات التصميم تطبيق الوعي ب إنـ 2

رارة ـــــمن انتقال الح ستخدمة على مستوى تصميم المباني تحد  العمراني أو تقنيات الم

واء كان ذلك على شكل فقدان ــــــعبر العناصر الإنشائية الخارجية لغلاف المبنى س

حراري من داخل المبنى إلى خارجه في حال تدفئة المبنى في الشتاء أو على شكل كسب 

 وازن الحراريــــــتحقيق الت : ، أي حراري من الخارج إلى الداخل في فصل الصيف

 ، التصميم المحكم للمبنى:   من خلال اتجاهين الأول  لطاقة ا ، بالتالي تحافظ على 

  .والرياح يةالشمسالطاقة   المتجددةالاعتماد على الطبيعة :  والثاني 

ي بمساعدة الحاسب الآلي فالبيئي المستدام ج التصميم ـــــدم تلسه  ن التكنولوجيا إـ 3

لوصول فضلها لأواختيار  بيعي ووضع بدائل مقترحهعملية التصميم المعماري بشكل ط

 كفاءة. ذو لتصميم

 فاءةوعدم ك ،الابتدائيةرز معوقات الحلول البيئية المستدامة هي تكاليفها ــــأن أبـ 4

وعدم توفر معلومات مناخية متكاملة  ،المجالهذا بالمعماريين المتخصصين  وتوفر

ملزمة  عدم وجود قوانينالكافية ليتمكن المصمم من القيام بدراسته المناخية المطلوبة، وو

الإضاءة بليقدم حلولاً معمارية لها علاقة بالهندسة الميكانيكية تعمل  ،بتوفير الطاقة

 .ةمباني ذكيلالطبيعية بكفاءة للوصول  والتهوية

  المستدام البيئيلال دراسة هذا النموذج التي تم فيها تطبيق تقنيات التصميم ــــمن خ ـ 5

ي أ ،يآلية لاستمرار التوازن الحرار البيئي المستدامت التصميم ن تقنياأتم التأكيد على 

تحقيق الراحة الحرارية في المباني باستخدام الطاقات المتجددة الطبيعية ، وبالتالي :  

ذ هذه ن تنفأ، على توفير في الطاقة المستخدمة لأغراض التدفئة والتبريد والإضاءة
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ا ات الاستهلاك الضئيل والمتاحة في الموقع، كمالتقنيات بمواد البناء الصديقة للبيئة ذ

لذا نرجو تطبيق مثل هذه النماذج في ليبيا  للاستفادة منها في توفير  تكون قابلة لتدوير،

 وتخفيف الأحمال الكهربائية في ليبيا.الطاقة 

  التوصيات:

ك المال فوتثقيالمستدام البيئي يجب تكثيف الجهود لنشر الوعي بأهمية التصميم ـ 1

 تصاديةاقر قيمة ـــــالمختلفة التي توف   والبدائلالمناخية الحلول المعمارية  باستخدام

زايد لتفادي تكانت التكلفة الابتدائية مرتفعة ن إحتى و استخدامهاعالية، ومدى أهمية 

 استهلاك الطاقة والحفاظ عليها.

بأن هتمام من الا ادرفي ليبيا قالبيئي المستدام التصميم ن تتولى الجهات المختصة أـ 2

لاستخراج تراخيص البناء، أو أسلوب التحفيز لكل مبنى يوفر  معايير تقوم بوضع

بالاعتماد على  ،الطاقةقدر من  وبأقل باستهلاك،ظروف مناخية جيدة داخل المبنى 

 للبيئة.الطاقات المتجددة والمواد الصديقة 

الطاقة  تراتيجيات خفض استهلاكالتي يتم تصميمها على أساس تطبيق اس مبانيدعم ال ـ3

هذا بهمون في عملية البناء ودعم المقاولين الذين يس ،خفض الضرائب والرسومبذلك و

 النوع.

يات لي وتوظيف التقنكنولوجي في مجال برامج الحاسب الآالاستفادة من التطور التـ 4

ات القرار اذالمناخ واتخة وتحليل ــــالحديثة ودمجها في مراحل عملية التصميم لدراس

 التصميمية وفقاً لها.

ت متابعة تطورالرها ـــــمع الاهتمام بتطوي في ليبيا بحوث يوصى بإنشاء مراكزـ 5

أساليب البناء وطريقة المعالجات العالمية الخاصة بمواد و البيئي المستدامالتصميم 

 حسب كل منطقة. المناخية

 لبيئي المستداما التصميم تطبق مبدأالتي  للمباني نماذج حقيقيةلابد من السعي نحو بناء  ـ6

صبح متاحة لطلاب الدراسات العليا لإجراء البحوث وتكنولوجيات الطاقة وبحيث ت  

ت ة كافة المتغيرالدراس العمل على نماذج الحاسب الآلي لا يعد كافيا إذالعملية عليها 

  .المبنىالتي تؤثر على 

ات شاملة لتجارب واقعية للمباني المصممة توجيه البحث العلمي في ليبيا نحو دراسـ 7

 الاقتصادي والجانبالحرارية ومعرفة مدى تأثيرها على الراحة  والبيئة وفق المناخ

حمال حل مشكلة طرح الأعلى يساعد  مماالكهربائية منها في توفير الطاقة  للاستفادة

 التي تعاني منها ليبيا.   
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