
 للشرب تليل بمنطقةدى جودة المياه الجوفية ــــم

 جامعة الجفرة  -الآداب كلية ــ  عبد الكريم خليفة القبلاوي أ.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 : ةــــــمقدم

حياة لفي المناطق الجافة وشبه الجافة العصب الرئيسي لتعد الموارد المائية الجوفية    

ي الأمطار المغذ غير أن تذبذب وقلة كميات ،لسكانة الاقتصادية لطنشتنوع الأو

دراسة اللبحث وباالاهتمام  يضروره وبشكل ــــوج ؛الرئيسي والوحيد لهذه الموارد

الانتباه،  نتائجها التي يمكن من خلالو ، ةيدق عدبطرلظاهرة جودة المياه الجوفية 

ة ، والمحافظرة استخدامهاادإتنظيم و، بل وزيادة تنميتها ؛  المحافظة على هذه الموارد و

ير نفيذ التدابمفيدة لت رةادإة مدى جودة المياه الجوفية ــــودراس، صلاحيتهاعلى جودة 

من خلال تتبع الخصائص الفزيائية  شكاليات تلوث مصادر المياهإمن  المناسبة للحد  

والكيميائية لمتوسط عينات من المياه الجوفية ومقارنتها مع الحدود المسموح يها عالميا 

 ومحليا.

وي ــــعلى محاولة ممارسة النشاط الزراعي والرعتلك البيئات  في الإنسان يعتمد     

لتوفير احتياجاته الغذائية تحت حيانا والزراعة البعلية أمعتمدا على الزراعة المروية 

، وانتشار الملوحة، حيث لوحظ في شمال غرب ليبيا، وفي منطقة  تأثير مشكلة الجفاف

بار آرب في الكثير من ـــــفي نوعية مياه الش رناك تغي  تليل غرب بلدية صبراتة أن ه

 ة هذه الظاهرة.ــــع نحو دراســـــ، وهذا كان الدافبها المياه الجوفية

 ث:ــــلة البحمشك

ل ـــتلي بار منطقةآعلى استساغة المياه الجوفية من  تكمن مشكلة البحث في عدم القدرة    

، بمعنى ما هي العناصر المعدنية والفزيائية المتواجدة بهذه  للشرب والاستخدام المنزلي

 ؟ والاستخدام الاقتصادي المياه حتى جعلت مياهها غير ملائمة للشرب 

 : فرضيات البحث

 نلإجابة علريبي جلى التصميم التإول في البناء النظري ــــتعد الفرضية نقطة تح    

تنتاجات محتملة تفرض ع اســـــتوق : غراض عدة منهاأ، وللفروض  الاشكالية القائمة

تعينه ، و م الخطوات التالية للبحثـــــطارا فكريا معينا يساعده على رسإعلى الباحث 

لى إ الإضافةبفي التحليل وتفسير بياناته،  يستخدمهاعلى اختيار وسائله الاحصائية التي 
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ن الفروض تساعد الباحث على وضع هيكل عام لتقديم نتائج بحثه بطريقة تعين القاري أ

الاجابة مكن صياغة الفرضيات التي تتمحور حول أوانطلاقا مما سبق  .(1)على فهمه

 ة:ــــــــتيالآعلى التساؤلات 

 .؟ المياه الجوفية بمنطقة الدراسة ب المختلطةالعناصر المعدنية  نسبما ـــ 

وما مدى مطابقتها  ؟ات الكيميائية في المياه الجوفيةما مدى تركز المجموعـــ 

 ؟ واصفات الصحية المحلية والعالميةللم

 أهمية البحث:

ة حتى اصر المعدنينتباينت بها مؤثرات العن المناطق الساحلية أتسليط الضوء على ـــ 

  .م التزايد السكاني بهاــــصبحت غير ملائمة للاستخدام البشري رغأ

والتي   ،سباب زيادة نسب المكونات الكيميائية في المياه الجوفية أيه الاهتمام نحو توجـــ 

من خلال ة ، والحد من هدر الموارد الطبيعياحيةضرار بصحة السكان من نالإنها أمن ش

 رى.ـــــخأتركها للفساد، من ناحية 

 أهداف البحث:

 بالمياه الى أكثر العناصر المعدنية انتشارإلى محاولة الوصول إيهدف البحث      

لى إة بالإضاف وضع مقترحات  لتلك المشاكل،  حتى يمكن ،  الجوفية بمنطقة الدراسة 

جعلتها بعيدة  والتي،  توضيح مقدار ونسب المركبات الكيميائية المختلطة بالمياه الجوفية 

 عن المواصفات المحلية والعالمية. 

 :  البحث  منهجية

 :منهجين هماهداف البحث تم الاعتماد على ألتحقيق   

المتعلقة لتحليل البيانات الكمية (   Analytic Approach ) أــ المنهج التحليلي

سطته اوتم بو(  ،  Deductive Approach (المنهج الاستنتاجي،  ووضوع البحثمب

 .يلها لخصائص مياه الشرب بالمنطقةاستنتاج النتائج من القيم التي تم تحل

 خطة البحث :  

اسة المبحث الثاني لدر خصص ول، ثمأكمبحث  طار نظريإلى إم البحث يقست  تم قدو   

والمبحث الثالث: لتوضيح علاقة الارتباط  ،في مياه الآبار المعدنية مكونات العناصر

بار في منطقة تليل مختتما بأهم النتائج التي خصائص مياه الشرب بأعماق مياه الآبين 

 ليها قبل تدوين ما تم الاعتماد عليه من مصادر ومراجع.إصل تم التو
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تقع منطقة تليل غرب مدينة صبراتة بليبيا محاذية لمياه  :   يـــــــع الجغرافــــــــالموق

ز مدينة صبراتة، والعجيلات من ــــفي شمالها، ويحدها شرقا مرك المتوسطالبحر 

ط وتنبس،  رض صخرية في جزئها الشرقي أتمتد على  (1) شكلالجنوب والغرب كما بال

لغ باتساع يب ات متر لها ساحل رملي يزيد عن ثلاث كيلوو،  كلما اتجهنا نحو الغرب 

، °10¯ 11وتقع فلكيا بين خطي طول  ،  (بمصيف تليل)مترا يشتهر 022في المتوسط

 .شمالاا  32°¯36 50.1" حول خط  طولشرقا، و°10¯ 01و
 الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة:(1شكل)

 
 ، خريطة الحدود الإدارية. أمانة المرافق ، التخطيط العمراني صبراتة -1المصدر إعداد الباحث استناداً إلى: 

https://www.google.com/search?biw=1366&bih=625&sxsrf- 

 :ات السابقةـــالدراس

اهتمت العديد من الدراسات بالمياه الجوفية من حيث كمياتها ونوعية جودتها     

سكان المناطق الجافة وشبه الجافة في ليبيا ، حيث يواجه للاستخدام الاقتصادي بعامة

 من مما قلل ؛النباتي للغطاء المائي الاستهلاك حاجة عن تقل التي لأمطارا شحمن  نوعا
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 .(0)العالمي لمتوسطا من فقط  49%لىإ يصل وقد بكثير العالمي الإنتاجإنتاجيتها عن 

 ومن بين  الدراسات كانت:

عن خزانين مائيين في حوض  م2112السعيدي ومحمد:   ةـــــــــــــــدراس  -1    

مرزق اللذين يواجهان تزايدا في هبوط منسوب المياه الجوفية بهما بسبب تزايد السحب 

وط ن معدل هبأشارت الى أ، وتوصلا الى نتائج  في مشروعي اشكدة والاريل الزراعيين

لاس ي قيم ان هناك تغيرات فأمنسوب المياه الجوفية يصل الى واحد متر في السنة، و

ووصلت تراكيز عنصري الصوديوم والماغنيسيوم الى  ،0..2لهيدروجيني بلغ ا

، بينما %61.52ملجرام لكل لتر على التوالي، وسجل تركز الكلوريد  5.56 ،5.60.

واوصت الدراسة بتفعيل القوانين الخاصة بعدم  ،ملجرام لكل لتر15.15الكبريتات بلغت 

ة التي تكفل استهلال اقل للمياه واكثر مردودي استنزاف المياه الجوفية، واتباع طرق الري

 .(.)في الانتاج

 والعسرة الكمية الكمية الذائبةالاملاح  زركيتتحديد م حول 0216دراسة الشكل بينما    

عينة اخذت من مياه الابار تم تحديدها  2.للمياه الجوفية بمدينة الزاوية، من خلال تحليل 

 الذائبة وكذلك للأملاحن هناك تراكيز أالنتائج  أكدتو ،عشوائيا في منطقة الدراسة

الكالسيوم والماغنيسيوم والعسرة الكمية في اغلب العينات مرجحا ذلك الى تداخل مياه 

 . (4)نتيجة للاستخدام المرط للمياه بعامة وعامل التلوث ،البحر الى المياه الجوفية

 04م( حول تقييم المياه الخام ومياه الشرب لحوالي 0211وبينت دراسة محمد )   

الحدود المسموح بها عالميا ومحليا أن جل المكونات الكيميائية كانت ضمن مشروعا 

، وسجلت المياه الخام تذبذبا في النسب الحدود المسموح بها عدا الكالسيوم الي فاق

ن وحدات المعالجة في أواشارت الى  ،شربالمئوية قبل ضخها للمواطنين لغرض ال

 .(6)تلك المشاريع لا تطهر كفاءة لإزالة الملوثات بالشكل الصحيح

 شرمؤ باستخدامم بتقييم جودة المياه الجوفية 0210العماري وعبدالعزيز اهتمت دراسة  

عينة من المياه  14في منطقة النواحي الاربعة بليبيا معتمدة على  WQIجودة المياه 

والكيميائية لعينات المياه  الفيزيائيةواظهرت النتائج  ،م0216جوفية خلال صيف ال

 .(5)الليبية للشرب لقياسيةنها ضمن الحدود المسموح بها وفق المواصفات اأالجوفية 

ح المياه المتواجدة تحت سط أنهاتعرف المياه الجوفية على :    مواصفات المياه الجوفية

وتكون الصخور والتربة فيها مسامية ومتصدعة ومتشققة  ،في المنطقة المشبعة الأرض
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ة حسب ذائب وأخرىوتحتوي المياه الجوفية على مواد عالقة ، ومليئة بالمياه بشكل كامل

 .(1)التكاوين الجولوجية أي بنسب متفاوتة تحدد صفاتها الكيميائية والفيزيائية والبيولوجية

لمياه ومنها تسرب ا،  المياه الجوفية بالعديد من العوامل وتسبب في تلوثها  وتتأثر   

تركيزات عالية من النترات والبكتريا والفيروسات  ادمة ورشحها لاحتواها علىالع

  . (0)والمعادن الثقيلة وكذلك المركبات النيتروجينية

ة حياء مجهريأعلى وجود  و البشريةأثر المخلفات سواء كانت الصناعية أع وويتن    

مدة  نها تستطيع البقاءألا إقدرة على الحياة في الماء النقي والتي ليس لها ال،  مرضية 

 (1مراض للإنسان والحيوان كما بالجدول )ية معينة، مسببة في العديد من الأزمن
 المجهرية المسببة لها والمنقولة عن طريق المياه الملوثة لهاراض والاحياء ــــمأهم الأ (1جدول) 

ابتسام مجيد راشد، تقييم مياه ابار الزراعة كيميائيا واحيائيا  مدى حميد كجيد، سين محمود الشكري،ح المصدر:

 .8ص ( ،2112،)18-1(:6)83العلوم الزراعية، عالمية،  مجلةوصلاحيتها للاستخدامات الزراعية طبقا لتصانيف 

 : ةــــــــعينة الدراس

ا للشرب هوالتي تستغل مياه،  المنتجة للمياه الجوفية  للآباربعد الحصر الميداني      

ية لجمع عينات را بالطريقة العشوائئب 02والاستهلاك المنزلي، تم تحديد واختيار عدد 

 م. 0202لى إ 0210الفترة من لال خــــ، من مياهها الجوفية

 اسلوب التحليل:

قلت ونسعة لتر ونصف، بلاستيكية  عبواتبار المحددة في جمعت العينات من الآ    

لى معمل التحليل لإجراء الاختبارات الكيميائية عليها قيل ست ساعات من جمعها، إ

 بعض الخواصوحساب قيم  ،حصر العناصر الثقيلة والمجموعات الكيميائيةبهدف 

  :تيةالآالفيزيائية 

  الاملاح الكلية،  .PH meterباستخدام جهاز (PH) ةــــة والقاعديـــالحموض قيمة   

     .4SO. Sulfate+الكبريتات،  .( T.D.S ،Total Dissolved Saltsالذائبة

                                                           
 
 

 الاحياء المجهرية المرض

 Vibrio cholerae الكوليرا

 Salmonella typhi حمى التيفويد

  Salmonella paratyphi A.B حمى الباراتيفوئيد

 Shigella dysenteriae الزحار البكتيري

   Archo bacter butzteri  التهاب الامعاء والمعدة

 Hepatits viros A التهاب الكبد الفيروسي

 Entamoeba histolytica الزحار الاميبي
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باستخدام  معدل العكارة.Hardness Total ) (العسر الكلي،   .CI-، Chlorideالكلور

،   . Total Alkalinity.معدل القلوية،   .Nephelometryجهاز

 الكالسيوم ،  ،4NH الامونيا   ، 3NOالنترات   ، 2NOالنيتريت  ، 3HCOالبيكربونات

Ca++، المغنسيومMg+ ،4الفوسفاتO2P ،    2الكربون أكسيدثانيCO، 

المجموعات الكيميائية ما ،  أ Fe، Ironحديدو   ، +Kالبوتاسيوم  ، +Naصوديوم 

 .Electrical Conductivity (Ec) باستعمال فكانت

 : ار ــــفي مياه الآب المعدنية  مكونات العناصرــ  حث الأول مبال

ي نسب مكونات العناصر والمركبات فالتحليل المعملي تم تصنيف لال نتائج ــــمن خ   

 حسابيوالمتوسط ال الأدنىوالحد  الأعلىوكذلك حساب الحد  ،المستهدفة الآبارمياه 

، TDS، الاملاح الكلية(PH) الحامضية والقاعديةوالانحراف المعياري لكل من 

معدل القلوية، ، ، العسر الكلي، معدل العكارةIC-،  الكلور4SO+الكبريتات

، +Ca، الكالسيوم4NH، الامونيا3NO، النترات2NO، النيتريت3HCOالبيكربونات

، +Na، صوديوم2CO، ثاني أكسيد الكربون4O2Pالفوسفات+، Mgالمغنسيوم

 :وهي (0وشكل) (1كما بالجدول ) النتائجوكانت ،  .Fe، وحديد  +Kالبوتاسيوم

 ـ1 لمحلول يطلق عليه الاس الهيدروجيني، إذ يعد او :(PH) ةـــــة والقاعديـــالحامضيــ

(، وتكون متعادلة عند 1س الهيدروجيني بين )الصفرـــحامضيا عندما تقع حدود الأ

رارة حعند درجة (.كما بالشكل)وهي تساوي الحموضة في الماء النقي ،  ( 1الرقم )

  .(6 )كون قلوية )مالحة(تن المياه إف( 1كثر من )أم(، أما إذا كانت 06°)

درجات 1( أكثر من PHتميل المياه في الطبيعة دائما نحو القاعدية التي تكون فيها قيمة )

فيما  1.06وبخاصة الجوفية منها، اذ سجلت في منطقة الدراسة القيمة المتوسطة ،  

،  .1.612بانحراف معياري قدره  0.22والحد الاعلى ،   6.61كانت قيمة الحد الادنى 

حسب المواصفات القياسية الليبية ،  ( 1.4-5.0وهذا المعدل يعتبر ضمن الحدود الامنة )

دل القيمة الصغيرة للانحراف المعياري على التجانس في مستوى الكبريتات بين وت،  

 الابار المدروسة.

 ( درجات حموضة المياه الجوفية ومواد تكوينها8شكل)
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ن للفترة فلسطي –نقلا عن: ، عبدالعظيم قدورة مشتهى، مباه الابار الجوفية والينابيع وخصائصها في الصفة الغربية 

 .81م ، ص 2112،  العدد السادس، يناير مجلة جامعة فلسطين للأبحاث والدراساتم، 2111ـــ 2113

المواد الصلبة الذائبة في  مجموعةوهي : T.D.Sة ــــــــالذائب ةــــــــلاح الكليــــــالام -0

ولا تتضمن المواد العالقة ،  الماء ذوبانا حقيقيا تبقى مع الماء بعد عملية الترشيح 

. (21)هم ملوثات المياه الجوفيةأالذائبة، وارتفاع كميتها تعد من والرغويات والغازات 

على والحد الأ،   10.0دنى فيما كانت قيمة الحد الأ،   01..120سجلت القيمة المتوسطة 

على بقليل عن الحدود أالمعدل يعتبر  .1001.6.6بانحراف معياري قدره  6116

وتدل القيمة الكبيرة ،  ( حسب المواصفات القياسية الليبية 622-1222ة )ــــمنالآ

 لمدروسة.بار املاح الكلية بين الآعلى التباين الشديد في مستوى الأ المعياري للانحراف

ن ذوبان صخور المتبخرات)الجبسم والانهايدرايت( من أ  : 4SO ++اتـــالكبريت -.

كسدة معادن البايريت والماركسايت أن أيون في المياه الجوفية، كما هم مصادر هذا الاأ
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 ،ج كذلك من تحلل المواد العضويةــــوينت ، ر لهــــخآفي صخور الطفل والطين مصدراَ 

 نباتلأنه مغذي لل؛ سمدة الكيمياوية التي يدخل الكبريت في تركيبها ومن استخدام الأ

ويتأثر ايون الكبريتات في المياه الجوفية بوجود البكتيريا المختزلة للكبريتات حيث 

كناتج  H0Sوانتاج غاز ، لى كبريتيدات إهذه البكتيريا اختزال الكبريتات تسبب 

والحد  1.6يما كانت قيمة الحد الأدنى ف 011.01سجلت القيمة المتوسطة .  (11)عرضي

وهذا المعدل يعتبر ضمن الحدود ،  ..46.1.بانحراف معياري قدره  1602.0الأعلى 

 وتدل القيمة الكبيرة لانحراف، ( حسب المواصفات القياسية الليبية 422-022الآمنة )

 بار المدروسة.لشديد في مستوى الكبريتات بين الآالمعياري على التباين ا

توجد هذه المادة في معظم مياه الأنهار والبحار، لذا فإن أي زيادة    :-CIلورــــالك -4

مفاجئة في المياه الجوفية تدل على حدوث تلوث للماء ويسبب وجود الكلورايد في الماء 

بنسبة كبيرة طعماا ملحياا ضاراا للإنسان والحد المقبول للكلورايد في مياه الشرب هو 

ان ف, وبالرجوع إلى المعايير التي حدتها منظمة الصحة العالمية , (01)ملجم/ لتر 250))

وإذا تجاوزت عن الحد المسموح به ، ملجم/ لتر   522ــ022ود المسموح بعا بين الحد

 سة بار منطقة الدراآفي   القيمة المتوسطة توبلغ ،تعتبر المياه غير صالحة للشرب

بانحراف معياري  1021 الأعلىوالحد  00.4 الأدنىفيما كانت قيمة الحد  01.11.

حسب المواصفات القياسية  الآمنةضمن الحدود  رغم أنهوهذا المعدل  04.0.1.قدره

ى على التباين الشديد في مستوتدل القيمة الكبيرة لانحراف المعياري الا أن الليبية 

 المدروسة. الآبارالكلورايد بين 

 زالكلية : صفات الماء الحاوي على التركي العسرةبويقصد :  THة الكلي ةرـــــــالعس -6

لنترات، كافؤ مع جزيئات سالبة كالأيوني الكالسيوم والمغنسيوم الموجب ثنائي التاالكلي 

وة عند استخدام ــــالكبريتات، البيكربونات، وهذه الخاصية تمنع تكوين الرغ

 ..1.الأدنىفيما كانت قيمة الحد  122.616 سجلت القيمة المتوسطةو .(1.)الصابون

 .164.6.0بانحراف معياري قدره  006.الأعلىوالحد 

لى إ العكورة سبب يرجع و المياه، نقاوة لدرجة مقياس وهي : دل العكارةـــــمع -5

 ورةالعك نسيبة تحُدد حبيباتها ودقة وكميتها المياه، ذائبة في أو عالقة دقائق وجيود

العضوية  والرمل والمواد والطيين الترُبية دقائق( : مثل ،طردي معها وتتناسب

 بسبب الراكدة، المياه من أعلى الجارية المياه في العكورة وكمية ،)واللاعضوية

 هطول وبعد المياه منسوب بزيادة وتزداد .(14) المياه تيار الترسيبات مع حركية
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فيما كانت قيمة  2.6416سجلت القيمة المتوسطة و .(61) الفيضانات حالة وفي الأمطار

وهذا المعدل يعتبر .2.1462بانحراف معياري قدره  0.2والحد الاعلى  2.2الحد الادنى 

حسب المواصفات  2.2من الحدود الامنة اذ يفترض ان يكون معدل العكارة  اعلى

 القياسية الليبية والدولية .

فيما كانت قيمة الحد  100.0056: سجلت القيمة المتوسطة  ةـــــــدل القلويــمع -1

 .12.665بانحراف معياري قدره  010.0 الأعلىوالحد 15.65  الأدنى
 (.ppm)المليون الجزء من وحدةبفي مياه ابار منطقة الدراسة  العناصر ( تراكيز ايونات جدول)

 م2121نتائج التحليل الكيميائي لعينات المياه الجوفية من ابار منطقة تليل  المصدر:

 م2121نتائج التحليل الكيميائي لعينات المياه الجوفية من ابار منطقة تليل  المصدر:

بان المواد الكربونية وثنائي ومن ذ البيكربونات تتكون : O3HCاتـــــكربونيالب -0

 2ocإذ يعتمد مقدار الكاربونات على مقدار  ، وكسيد الكاربون الجوي في المياه الجوفيةأ

أن أيون فلغرام/لتر م0.0في الماءـ فاذا قلت قيمته عن وتركيز ايون الهيدروجين 

ند ويعد وجود البيكربونات عل الى بيكربونات، ويتحوالكربون يتحد مع الهيدروجين 

أن زيادته عن الحدود المسموح  لاإلري ضروريا، استعمال المياه الجوفية في عمليات ا

                                                           
 
 

 الحد الأعلى العناصر م

(ppm) 

 الحد الأدنى

(ppm) 

 المتوسط الحسابي

(ppm) 

الانحراف 

 المعياري

 3 1..1 2.21.1 1.612663666 (PH) الحامضية والقاعدية 1

 TDS 1211 23.3 1138.21 1221..81.28الاملاح الكلية  2

 salinity 12.21% 1.21% 8..2% 1.186616..2الملوحة  8

 SO4 + 1131.3 1.. 221.2231 82..1881216الكبريتات  2

 Cl- 1311 23.2 822.12 832.2811.32الكلوريد  1

 83.22..212 .211.11 81.8 8221 العسر الكلي 6

 1.221182616 1.1211 1.1 2.1 معدل العكارة 2

 1632822..21 123.3261 6..16 212.2 معدل القلوية 3

 HCO3 112.2 ..11 21.6.3 8..83612.21البيكربونات  .

 NO2 1.3 1.12 1.282 1.226128226النيتريت  11

 NO3 1.1 1.1 1.1.1 1.168211228النترات  11

 NH4 1.2 1.1 1.111 1.262812223الامونيا  12

 .Ca + 662 6.8 11..122 161.22.881الكالسيوم  18

 Mg+ 828.6 2.81 21.2611 36.16221213المغنسيوم  12

 P2O4 6.22 1.12 1.12381 1.222211228الفوسفات 11

 CO2 112.8 8.2 21.313 86.12128828ثاني اكسيد الكربون  16

 Na+ 1111 1.1 16..821 221.21.2.22صوديوم  12

 K+ 1..3 1.1 8..21 2.2212112.3البوتاسيوم  13

 Fe 1.8 1.1 1.286 1.81.32.288حديد  .1
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سجلت و .(51)وبالتالي انسداد مسامها، في التربة  الصوديومن يزيد من نسبة أا من شانه هب

 160.1 الأعلىوالحد   6.66 فيما كانت قيمة الحد الأدنى16.560 القيمة المتوسطة

( 622-2.2منة )الآوهذا المعدل يعتبر ضمن الحدود  .05..6.بانحراف معياري قدره 

 .حسب المواصفات القياسية الدولية

 02.2دنى فيما كانت قيمة الحد الأ 2.4.1: سجلت القيمة المتوسطة 2NOتريتيالن -6

 .2.40520بانحراف معياري قدره  1.0والحد الاعلى 
 المعياري عن الوسط الحسابي لمكونات العناصر المعدنية للمياه الجوفية بمنطقة الدراسة( تباين الانحراف 2شكل)

 
 (1المصدر: بناء على نتائج الجدول)

اه الرطبة بمي ةايونات سريعة الذوبان بالمياه وبخاصة في الترب  : 3NOالنترات -12

كيبة زء من ترــــ، وهي ج سفل حتى تختلط بالمياه الجوفيةألى إالامطار حيث تتسرب 

أتي النترات للمياه الجوفية من ت، و (11)سمدة الزراعية العضوية وغير العضويةالأ

لى إ، والتي تتسرب من التربة سمدة الكيميائية الزراعيةفي الأ الاستخدام المفرط

لمياه الجوفية عن ز النترات في ايركتزيد يلا أويجب  ،خزانات المائية الجوفيةال

نسان وبخاصة الاطفال دون السنة من ن زيادته تضر بصحة الإلأملجرام/لتر 06

والحد ،    2.2دنى فيما كانت قيمة الحد الأ 2.266القيمة المتوسطة  وبلغت .(01)العمر

-62منة )المعدل يعتبر ضمن الحدود الآ .2.15.1بانحراف معياري قدره  2.6على الأ

معياري ال للانحرافوتدل القيمة الصغيرة ،  ( حسب المواصفات القياسية الليبية 2.2

 بار المدروسة.التجانس في مستوى النترات بين الآعلى 
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دنى فيما كانت قيمة الحد الأ 2.121: سجلت القيمة المتوسطة  4NHا ـــالاموني -11

 ..2.054بانحراف معياري قدره  1.0والحد الاعلى  2.2

ن مصدره الصخور لأ؛ صر القلوية انتشارا ناكثر العأمن :  ++Caومــــالكالسي -10

طة نشتطلق الأ ا، كملكلسايت والدولومايت والاركونايتالرسوبية الحاوية لمعادن ا

مياه المجاري ب الجوفيةه االميبتلط خالبشرية المختلفة ايونات الكالسيوم وزيادته حيث ت

زيد تم من ثو،  بون كسيد الكرأية التي تطلق كميات من غاز ثاني الحاوية للمواد العضو

فيما  166.610القيمة المتوسطة ، حيث سجل في منطقة الدراسة (61)كميات الكالسيوم

. 156.446بانحراف معياري قدره  551والحد الاعلى  ..5دنى د الأكانت قيمة الح

دل وت،  ( حسب المواصفات القياسية الليبية 022-16المعدل يعتبر ضمن الحدود الامنة )

بار لشديد في مستوى الكالسيوم بين الآالكبيرة لانحراف المعياري على التباين االقيمة 

 المدروسة.

 إلى تعزى الجوفية المياه في المغنيسيوم أيونات مصادر أن  : +3Mgالمغنسيوم -1.

 في الموجودة الطينية المعادن وكذلك الحصوية لاسيما الكاربونية الصخور وجود

 إذابة على الأمطار مياه في المذاب الكاربون أوكسيد ثنائي غاز يعمل إذ المنطقة،

فيما  11.1526القيمة المتوسطة  وبلغت .(02)بأيوناته الجوفية المياه واغناء  المغنيسيوم

 05.154بانحراف معياري قدره  5..1.والحد الاعلى  6..0كانت قيمة الحد الادنى 

( حسب المواصفات القياسية الليبية 162-62وهذا المعدل يعتبر ضمن الحدود الامنة )

وتدل القيمة الكبيرة لانحراف المعياري على التباين الشديد في مستوى المغنسيوم بين 

 الابار المدروسة.

فيما كانت قيمة الحد 1.240.6: سجلت القيمة المتوسطة  4O2P فاتــــــالفوس -41

 1.4040بانحراف معياري قدره  5.44 الأعلىوالحد  2.20 الأدنى

قيمة  فيما كانت 46.020: سجلت القيمة المتوسطة 2COكسيد الكربون أي ــــثان -61

 5.206.بانحراف معياري قدره  ..114على والحد الأ 4..الحد الادنى  

 معادن وكذلك  النارية الصخور في الموجودة الفلدسبار يعد : +Naوديوم ـــــص -15

 الجوفية المياه في الموجود صوديوملمصدرا ازليا ل التجوية عمليات من الناتجة الطين

 من نسبياا  عال تركيز ىبع تحتوي ما غالباا  والطين الغضار من القادمة والمياه، 

 مطارالأ مياه افيه بماالعليا  التربة طبقات عبر المترشحة المياه وتعد الصوديوم

فيما كانت قيمة الحد 16..156سجلت القيمة المتوسطة و   .(01) صوديوملل آخر را مصد
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المعدل يعتبر  041.166 بانحراف معياري قدره  1162والحد الاعلى  2.2الادنى  

وتدل القيمة ،  المواصفات القياسية الدولية ( حسب 022-2.2منة ).ضمن الحدود الآ

 دروسة.بار المحديد بين الآتمستوى الالصغيرة للانحراف المعياري على التجانس في 

 في الصوديوم وجود من متقاربة بنسب البوتاسيوم يتواجد :+Kيومـــــــالبوتاس -11

  المُختلفة التجوية عوامل تجاه العالية المقاومة بسبب ، أقل تركيزه لكن الطبيعة

 الزراعيةالأسمدة  صناعة في ويستعمل ، الطينية المعادن من امتصاصه   وسهولة

والحد ،   2.2فيما كانت قيمة الحد الادنى  601..سجلت القيمة المتوسطة و  .(00)بكثرة

 .4.441بانحراف معياري قدره  16.0على الأ

 2.2دنى فيما كانت قيمة الحد الأ 2.0.5: سجلت القيمة المتوسطة  Feديد ــــح -10

.المعدل يعتبر ضمن الحدود الامنة  260..2بانحراف معياري قدره  ..1على والحد الأ

وتدل القيمة الصغيرة لانحراف ،  ( حسب المواصفات القياسية الدولية ..1.2-2)

 المعياري على النجانس في مستوى الحديد بين الآبار المدروسة.

ة الارتباط بين خصائص مياه الشرب بأعماق ـــــعلاقـــ   لثبحث الثامال

 :تليلار في منطقة ــــبمياه  الآ

ح ـــمكونات المختلطة بالمياه الجوفية ببعدها عن السطولتحديد علاقة الارتباط بين ال      

الذي  (.)تم استخدام معامل ارتباط بيرسون، وكانت النتائج كما بالجدول جدول (العمق)

ت والانحراف المعياري للمكونا دنى والمتوسط الحسابي على والحد الأقيم الحد الأ يبين

 بار في منطقة تليل.لكيميائية والفيزيائية لمياه  الآا
 ( قيم معامل ارتباط بيرسون لمكونات مياه الابار مع عمق البئر8جدول )

                                                           
 

 مستوى المعنوية معامل الارتباط المركبات الكيميائية ت

 Ns 1.28 الحامضية والقاعدية 1

 * TDS 1.21الاملاح الكلية  2

 * SO4 + 1.83الكبريتات  8

 * Cl- 1.28لكلوريد  2

 Ns 1.83 العسر الكلي 1

 * 1.22 معدل العكارة 6

 * - 1.23 معدل القلوية 2

 * HCO3 1.28البيكربونات  3

 NO2 1.22 Nsالنيتريت  .

 * NO3 1.16النترات  11

 * -  NH4 1.28الامونيا  11

 Ca + 1.8. Nsالكالسيوم  12
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 م.211المصدر: من عما الباحث بناء على بيانات الدراسة الميدانية 
 

ن قيم معامل الارتباط بين المكونات الكيميائية ألى إ نتائج التحليل المعمليتشير 

 .والفيزيائية كانت كلها موجبة ما عدا معدل العكارة ومعدل النترات

 والليبية والأمريكية ومنظمة الصحة العالمية ( المعايير القياسية لمياه الشرب الأوربية1جدول )
 العناصر

 )ملجم/لتر( 

المعاييرالأو المعايير الامريكية منظمةالصحةالعالمية

 ربية

 المعايير الليبية

 الحد الأقصى الحد الأمثل الحدالأعلى الحدالأعلى الحدالأمثل الحدالأعلى الحدالأمثل

 400 200 250 - 250 400 200 الكبريتات

 45 - 50 - 45 45 - النترات

 150 30 50 - - 150 50 المغنيسيوم

 - - 150 - - 200 - الصوديوم

 200 75 - - - 200 75 الكالسيوم

   - - 250 600 200 الكلورايد

   0.2 - 0.3 1.0 0.3 الحديد

   - 2.4 0.6 1.5 0.7 الفلورايد

 0.05 - 0.05 0.1 0.01 0.10 0.01 الزرنيخ

 1.0 - - 1.0 - 1.0 - الباريوم

 0.005 - 0.005 0.01 - 0.01 - الكادميوم

 0.05 - 0.05 0.05 - 0.05 - الكروم

 1.0 0.01 - - 1.0 1.5 1.0 النحاس

 0.05 - 0.05 0.05 - 0.05 - الرصاص

 0.1 0.05 0,05 - 0.05 0.5 0.1 المنجنيز

 15 5 - - 5 15 5 الخارصين

 0.01 - 0.01 - - 0.01 - السلينيوم

 0.05 - 0.05 - - 0.1 - السيانيد

 1000 500 1500 - 500 1500 500 الأملاح الذائبة

-World Health Organization, Drinking Water Guidelines and standard , Geneva , 2002 

, p. 6 

-FAO, "Guidelines for Irrigation water Quality" ،Ministry of Environment, Human 

Resource Development & Employment Development of Environment, (1999).  :p1210 

 * .Mg+ 1.8المغنسيوم  18

 * P2O4 1.22الفوسفات 12

 * CO2 1.23ثاني اكسيد الكربون  11

 * Na+ 1.22صوديوم  16

 K+ 1.86 Nsالبوتاسيوم  12

 Fe 1.82 Nsحديد  13
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م،ص 2111، 23، المجلدالعراقيةالجمعية الجغرافية مجلة لوث البيئي للمياه وانعكاساته المستقبلية، مهدي الصحاف، ت -

28. 

 القياسية، والمعايير للمواصفات الوطني المركزم، ) 2113 الشرب لمياه82 ( رقم الليبية القياسية المواصفات -

 .ليبيا طرابلس

 ة  :  ـــالخاتم 

من  ىخرألى نوعيات إعطاء فرصة إلى إب المستمر للمياه الجوفية حدى السؤي      

 خلاا ار يعد تدــــم؛ وهذا الأ المياه تختلف في جودتها وخصائصها أن تحل محلها

 يريتطلب المراقبة الدائمة لاتخاذ التداب؛ مما  غير طبيعي في البيئة المائية الجوفية

 حر تداخل مياه البفئ، ـــخصائص المياه الجوفية بشكل مفاج تغيرالوقائية قبل 

اكم الجبس ترالمرتفعة الملوحة، وتسرب نواتج السوائل عبر مسام التربة السبخية، و

واختلاط كل ذلك بالمياه الجوفية قد تسبب في تلوثها لاح الناتجة عن البخر، مالأو

 ، ة للشربـــكانت ملائم ىلإعناصر مكوناتها بعض وتغيير في 

 أولا ـــ النتائج  : 

لنتائج كانت اللدراسة  رب صبراتةـــالجوفية بمنطقة تليل غ عينات من المياهأخـــذ عند 

 تي:الآ نسبيا ففي المتوسط العام للعينات تبين لى القلقإدعو ت

اه ، ومتجانسة بين مي ة حسب القياسات الليبيةــــمنـ أن قيمة القاعدية في الحدود الآـ1

 ار التي تمت دراستها.ـــبالآ

وهذا يعني ، مرتفعة تفوق المعدلات المسموح بها  T.D.Sملاح الكلية الذائبة الأ قيم -0

  .بار تعد ملوثة بالمواد الصلبة الذائبةن جميع الآأ

لى ارتفاع قيمة الانحراف إدراسة ملوثة بالكبريتات مما أدى بار منطقة الآأكثر  -.

 .المدروسة المعياري عن المتوسط العام لهذا العنصر في الآبار

ضمن الحدود الآمنة حسب المواصفات القياسية  يعد متوسط قيم عنصر الكلورايد ـــــ4

الليبية الا أن القيمة الكبيرة لانحراف المعياري تدل على التباين الشديد في مستوى 

 الكلورايد بين الآبار المدروسة.

بها  :تحتوي على تركيز موجب ثنائي التكافؤ مع جزيئات سالبة )أي  الآبارأغلب ــــ 6

 وة عند استخدام الصابون.ـــنها ملوثة وتمنع تكون الرغ: أيعني ، العسرة الكلية( 

 ة. ـــارتفاع معدلي العكورة والقلوية في المياه الجوفية بمنطقة الدراســـ 5

 ـ1 بار آي جل منة ف، جميعها في الحدود الآيامونلأاو البيكربونات، التيترايت ، النترات،ــ

 . ةــــمنطقة الدراس
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بار منطقة الدراسة في احتوائها على عنصر الكالسيوم آهناك عدم تجانس بين ـــ 0

 .156.446الملوث لمياهها، حيث يبلغ الانحراف المعياري عن المتوسط 

حيث سجل الانحراف يسيوم نة ملوثة بالمغـــحددة للدراسبار المجل مياه الآـــ 6

 .05.154المعياري عن المتوسط قيمة 

 إذ بلغت قيمة الانحراف المعياري؛ بار المدروسة ملوثة بالفوسفات القليل مياه الآــ 12

 .1.4040عن المتوسط قيمة 

حيث سجل  ، كسيد الكربونأالمحددة للدراسة ملوثة بثاني بار أغلب مياه الآــ 11

وكذلك عنصري الصوديوم ،  .5.206.الانحراف المعياري عن المتوسط قيمة 

 منة.وز نسبة تركيزهما الحدود الآلتجا والبوتاسيوم

ة ن قيم معامل الارتباط بين المكونات الكيميائيألى إتشير نتائج التحليل المعملي ــ و10

 ومعدل النترات. كانت كلها موجبة ما عدا معدل العكارة بالعمق والفيزيائية 

 يات:ــــــالتوصثانيا  ــ 

ساعد بالمياه الجوفية لتكوين قاعدة بيانات ت المتعلقةالعمل على تكثيف الدراسات  -

 على اتخاذ القرارات التي تحد من تلوثها.

ا ليهإبار المشار عالجة المياه الجوفية من خلال الآتكوين فرق عمل تهتم بم -

 .بالتلوث

بار العشوائية وتنظيم عملية الامداد المائي عن طريق جهاز الحد من حفر الآ  -

 السكان.مختص وبتوزيع عادل بين 

 تفعيل قوانين  الحد من الهدر المائي وترشيد الاستهلاك. -
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