
 راد في شمال غرب أفريقياـــرة الجــــالآثار البيئية والاقتصادية لظاه

 جامعة طرابلس  ــ كلية الآداب  ــ . د . عمر الهاشمي أ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ة :ـــــــــــــــــالمقدم

دة عن هذه الحشرات ـــاؤلات عـــراد تســــر الجــــن عند ذكـــــى الذهــإل يتبادر     

نها ضرورة للتوازن البيئي، أ، وهل هي مجرد  خطر على البيئة، أم  ومدى خطورتها

 ولأهمية هذا الموضوع فإن البحث يتضمن جملة تساؤلات وهي :

ار نتشلأنواع الجراد في شمال غرب إفريقيا ؟ وما هي سمة الاما هو الواقع المكاني  .1

 لهذا الكائن ؟ وما دوافعها ؟ .

للجراد التكاثر والحركة بشكل أسراب ؟ وما  ءما هو نوع البيئة المتكاملة التي تهي .2

 هي عوامل جذبه إلى شمال غرب إفريقيا ؟ .

أنواع المخاطر الطبيعية  ماذا يقصد بالمخاطر الطبيعية ؟ وهل الجراد يعد واحداً من .3

 ؟ وما هو حجم الكارثة التي يخلفها الجراد على شمال غرب إفريقيا ؟ .

ما هي القدرات التي هيأها الإنسان في إفريقيا لتحدي الجراد في مجالين هما التنبؤ  .4

 ره ؟ .ــــوكبح مخاط اجتياحهبحركة 

تتضمن معظم أنواع  التي Acrididaeإن الجراد من أعضاء فصيلة النطاط اكريديدي 

رون القصيرة ويتميز الجراد عن النطاط بما لديه من قدره على ــــالنطاطات ذات الق

تغيير سلوكه وتغيير بعض حالاته الفسيولوجية كلونه وشكله الخارجي وفقاً للتغيرات 

 في كثافته العددية .

من الأفراد  ويمكن أن تشكل حشرات الجراد الكاملة أسراباً قد تبلغ آلاف الملايين

تتصرف كوحدة واحدة ، ويمكن أن يقوم الجراد وهو في طور الحوريات عديمة طيران 

بتكوين مجموعات على هيئة أعداد ضخمة من الحوريات متلاصقة تتواجد وتتحرك 

وم حيث تق كوحدة واحدة، ومع ذلك يعد التمييز بين الجراد و النطاط غير واضح تماماً 

ومن المعروف أن هناك  ةعات أو سراب صغيرة مفككبعض النطاطات بتكوين مجمو

 أنواعاً من الجراد مثل جراد الشجر لا يقوم إطلاقا بتكوين مجموعات .

ويوجد الجراد في حالتين مختلفتين أو طورين مختلفين : الطور الانفرادي ولا يشكل 

د الجراد في هذا الطور خطراً على المحاصيل والطور التجمعي عندما يتجمع الجرا

بأعداد هائلة ليكون جماعات كثيفة من الحوريات أو أسراباً مهاجرة من الجراد ويقوم 
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الطور التجمعي بتعاقب مميز لفترات الغزو وفترات السكون وأثناء فترة السكون تكون 

أفراد الجراد في الطور الانفرادي بصورة أساسية وتكون الخسائر التي تسببها نادرة 

ن غالبية الأفراد تكون في الطور التجمعي وتستطيع جماعات إزو فأما في فترة الغ ،جداً 

الحوريات والأسراب إلحاق أضرارٍ جسيمةٍ في عدة بلدان في آن واحد ويحدث التحول 

من الطور الانفرادي إلى الطور التجمعي تحت ظروف بيئية وجوية خاصة بالمناطق 

 .(1) التي تبدأ منها غزوات الجراد

فليست لها تحولات طورية كما لا تتسم بالتعاقب بين فترات غزو   أما النطاطات     

جراد يظل ال ،ن تحدث حالات تفريخ سريعة أو حالات تفقيص سنويةأوسكون، ويمكن 

لة ؤوالمس ئرن الدواإعاملاً شديد التأثير في البيئات الزراعية في بلدان عديدة، ولذلك ف

كتساح اعن وقاية النبات تكون دائماً في غاية التيقظ والحذر لما للجراد من قابلية على 

 المحاصيل الزراعية مباشرة .

اهرة الظ شتمل على ستة منافذ بحثية هي التعريف بالجراد )اوعليه فإن البحث      

لها، المدروسة( ، ومصدر أسراب الجراد، وكثافته، وأنواعه، وهجرة الجراد وعوام

 وبيئته ثم المخاطر الناجمة عنه وسبل مكافحته .

الجراد من الحشرات التي يطلق عليها بصورة   التعريف بالجراد وأنواعه : ــ أولاً 

سم الجنادب وهو ينتمي إلى الفصيلة الجرادية وهو متميز بقابلية على تغيير اشائعة 

سم أسراب الجراد اه سلوكه وتصرفه، وعند تواجده بأعداد ضخمة كثيفة يطلق علي

 .اعاتسم الجماالمتكامل النمو، أما حينما يتألف من جراد غير متكامل النمو فيطلق عليه 

نواع من الجراد الرحيل عبر مسافات بعيدة، وهي أوتستطيع الأسراب التي تكونها عدة 

صفة من سلوكه الجماعي التي يتميز بها الجراد النموذجي عن غيره من الجنادب، وعند 

 قليلة فإنه يواصل حياته بنفس طريقة الجراد العادي . دادـــبأعتواجد الجراد 

 ،مرتحلة ضخمة هناك عدة أنواع مختلفة من الجراد النموذجي قادر على تكوين أسراب 

وهناك أيضاً عدة أنواع أخرى من الجنادب عادة لا تعيش على هيئة مجموعات ضخمة 

ولكن تكون لها القابلية على التكاثر بسرعة وتكوين مجموعات أو أسراب تحت ظروف 

معينة وقد يبدأ هذا التكاثر الهائل نتيجة لحدوث أحوال جوية غير عادية أو نتيجة لتغيرات 

 ،تغلال الأراضي  ولا يسفر هذا التكاثر عن تكون أسراب مرتحلة ضخمةفي طريقة اس

ولكن تبقى المجموعات المتكونة مع بعضها البعض بطريقة حياة الجراد النموذجي 

متوسطة بين الجندب الذي يعيش بمفـرده  ةوتعتبر هذه الأنواع من الجنادب في مكان

 . (2)وبين الجراد الذي يعيش بشكل جماعات 
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 توجد أنواع عدة من الجراد أبرزها : الجراد :أنواع 

وهو جراد كبير الحجم ومثير للرعب وواسع  : الـــــــراد الصحراوي الرح  ـــــــــالج  ـ 1

ا وأفريقيا لى جنوب أوروبإسرابه في فترة الغزو الوصول أالانتشار في العالم، وتستطيع 

 الهند والباكستان وفي فترة السكونشمال خط الاستواء وشبه الجزيرة العربية ومنطقة 

لى مناطق التجمع أو كما هو إرادي ــــور الانفــــيلجأ هذا النوع من الجراد في الط

حاصل في مناطق  حدود الهند والباكستان حيث تساعد تيارات الرياح على أعداد هائلة 

ث عدن حيمن تركز الجراد، وكذلك بالمناطق الساحلية على طول البحر الأحمر وخليج 

 (1نظام المطر الذي يوفر الظروف المناسبة للتكاثر طوال العام . شكل )

وكذلك قرب سلاسل الجبال حيث تساعد ظواهر جريان الماء على تكوين مواضع مناسبة 

 همها الحافة الجنوبية لجبال أطلس . أمن 

اراً واسعاً وهو ينتشر الجراد المهاجر في العالم القديم انتش راد المهاجر :ــــــالجـ  2

فريقيا جنوبي الصحراء وفي شبه الجزيرة العربية والهند والباكستان وفي أموجود في 

أوروبا والمناطق الساحلية للبحر المتوسط وشرق آسيا  واستراليا ويتضمن الجراد 

نوعاً على الأقل لكل منها خصائص بيولوجية بيئية ترتبط بخصائص تميز  12المهاجر 

البيئات  رارة وفيـــوالجراد المهاجر ينجذب للبيئات الحارة سعياً وراء الحبيئات انتشاره 

 .(3)متوسطة الرطوبة ويتجمع في مناطق السهول والسافانا الكثيرة الأشجار 

 ـ 3 د بصورة رئيسية جنوب القارة ـــم يوجـــــراد كبير الحجـــــج : راد الأحمرــــــــالجـ

يضاً في ، كما يوجد أ ره في زامبيا وتنزانيا وملاويـــتكاثالإفريقية حيث تنحصر بؤرة 

قر وعلى سواحل بحيرة تشاد ويسمى هذا الجراد أحياناً الجراد الأحمر بسبب ـــمدغش

هو يبحث بنشاط عن البيئات الرطبة ذات المساحات العشبية الممتدة  ،لون أجنحته الخلفية

في الأراضي المنخفضة والسهول المغمورة بمياه الأمطار الموسمية والتي توجد فيها 

بعض الأشجار، ويقوم الجراد الأحمر عادةً بمهاجمة مزروعات الحبوب بالمناطق 

 حالة توافر الغذاء .المعتدلة الرطوبة ويستقر هذا النوع من الجراد في 

وع بمصر في معظم جهات الوجهين القبلي ــــد هذا النـــيوج ري :ــــراد المصــــالجــ 4

ى ــــه تكون قليلة بدرجة لا يخشوالبحري ويتغذى على كثير من النباتات، ولكن أعداد

، ويفضل هذا الجراد الأراضي الهشة الخفيفة لوضع البيض في كتل تخرج منها منها

نسلاخات لتصبح بعدهـا حشـرة كاملـة، ويستغرق االحوريات الصغيرة التي تمر بعدة 

 .(4)( شهر في فصل الصيف 2 - 1.1هذا الجيـل حوالـي )

العدد الثالث والعشرون، الجزء الأول

الآثار البيئية والاقتصادية لظاهــــرة الجـــــراد في شمال غرب أفريقيا

251



في مناطق السهول  د هذا النوع من الجرادـــوجي  ي :ـــــالجراد المرتحل الإفريقـ 1

والمناطق الواقعة بالقرب من نهر النيجر في أفريقيا الغربية وتشبه دورة حياة  الجراد 

يرة في أنحاء كث يفريقويوجد الجراد المرتحل الأ يالمرتحل دورة حياة الجراد الصحراو

متباعدة من  إفريقيا  وتعتبر مالي منطقة تكاثر وخاصةً في مناطق السهول والفيضانات 

وعادةً ما تسقط الأمطار في مناطق تكاثر هذا النوع من الجراد وخاصةً في فترة ما بين 

  (5)شهري  يوليو وسبتمبر 

يوجد هذا النوع من الجراد في منطقة كارو بجمهورية جنوب   راد البني :ـــــــالجــ 6

افة تسقط المنطقة جأفريقيا التي تعتبر منطقة تكاثر واجتياح لهذا النوع من الجراد، وهذه 

مم سنوياً ويشتمل 333الأمطار عليها بطريقة لا يمكن التنبؤ بها، تصل إلى حوالي  

 الغطاء النباتي على أعشاب متفرقة تشكل الغذاء الرئيسي للجراد .

يوجد الجراد السوداني في نطاق ضيق يمتد من منطقة   وداني :ـــــــــراد الســـالج ـ 7

غمبيا ماراً عبر أفريقيا الغربية ويمتد من السودان جنوباً إلى شمال لى الشرق من إتقع 

يوجد نوع آخر في نطاق ضيق يمتد من تنزانيا ، و تنزانيا، كما يتواجد في جزر سيشل

الوسطى إلى جنوب شرق زامبيا وجنوب أفريقيا، ويوجد هذا الجراد في مناطق متنوعة 

طبة والأراضي المروية والحقول المزروعة من المروج الطبيعية والمراعي بما فيها الر

قتصر وجود هذا النوع من يو ،وفي أحيان كثيرة يوجد بالقرب من المجاري المائية

فريقيا، وبالنسبة لأفريقيا يقتصر هذا الجراد على المناطق التي تحتوي على أالجراد في 

غالب في في الأنواع من التربة الطينية التي تتشقق في موسم الجفاف، وهي التي تقع 

الأودية التابعة للأنهار الريئسية، ويعتبر هذا النوع آفة خطيرة بالنسبة للذرة والتبغ في 

السودان، ويقضي الجراد السوداني موسم الجفاف في مرحلة النمو المكتمل في الساحل 

 السوداني .

منطقتي فريقيا في أع في ــــوهو منتشر على نطاق واس:  يـــنغالــــالنطاط الســ 8

كما  ، رن الأفريقيــــلى القإر ضودان ومن جزر الرأس الأخــــــالساحل وشمال الس

سجل انتشار هذا النطاط في شبه الجزيرة العربية، وهذا النوع يتلائم مع المناطق الجافة 

المعتدلة وهو يبحث عن السهوب الرملية، ويستطيع القيام برحلات موسمية لمسافة بضع 

و مترات ليبقى في مناطق ذات ظروف مناسبة لنموه، ويقوم برحلات مئات من الكيل

وطيران في بداية الليل إذا كانت درجة الحرارة مرتفعة إلى حد ما، وفي هذا الوقت 

 . (6)يمكن اصطياده بكميات كبيرة باستخدام المصايد الضوئية 
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 حالات تواجد الجراد :

نفرادية والحالة الحالة الا الظهور هما :للجراد حالتان مختلفتان تعرفان بحالات     

دي، راـــنفاالتجمعية، فعند وجود الجراد بكثافات منخفضة تكون أسرابه ذات مظهر 

نتقال وحين تصبح تجمعاته كبيرة وتزداد كثافته يصبح ذو مظهر تجمعي، ويسمى الا

إذا كانت  ، أما لى المظهر التجمعي والعكس بالمظهر الانتقاليإ الانفراديمن المظهر 

 التناقص فيعرف بالجراد الانتقالي المتجه للانفرادية .  فيإعداده آخذة 

ويمكن أن تحدث التغيرات  السلوكية للجراد  بسرعة فمثلاً تحاول أفراد الجراد 

الصحراوي التي يتم تربيتها فى عزلة بالمعمل تجنب كل منهما الآخر عند بداية وضعها 

حاولات يلمس  بعضهم البعض الأخر ويؤدى هذا فى القفص، ولكن خلال هذه الم

ه راد لبعضـــسطح الخارجية للأفخذ الخلفية إلى انجذاب الجالتلامس خاصةً على الأ

خر، وتتم تكــوين الجماعات، ويستغرق هذا التحول البعض بدلاً من نفور كل منهم من الآ

 الحالة التجمعية ( ساعة واحدةمن حال التنافر ) الحالة الانفرادية ( إلى حالة التجاذب ) 

زل الجراد المتجمع فإنه يعود إلى التصرف بصورة انفرادية، وكلما طالت ـــ، وإذا ع

فترة بقاء الجراد مزدحماً قبل عزله كلما كانت عملية الرجوع إلى الحالة الانفرادية أبطأ، 

ك عي إلى السلووقد يحتاج الأمر إلى عدة أجيال لإتمام عملية التحول من السلوك التجم

ر الإناث على مظهر صغارها من خلال إضافة مادة كيميائية ــالانفرادي ويمكن أن تؤث

لتصاق كتلة البيض إذا كانت هذه الإناث قد عاشت حالة التزاحم مؤخراً اتساعد على 

خاصةً التزاحم في موقع وضع البيض، وفي الحقل قد يستغرق الأمر عدة أجيال قبل 

غيـرات وتستغـرق الت ،نعزالية الصورة التجمعية التامةتجه الأفراد الاحدوث التزاحم، وت

تام ون الــظهور اللذ ، ويأخ طولأالمورفولوجيـة ) التغيرات في اللون والشكل ( وقتاً 

بأ ما ، وغال ، أما الشكل فيأخذ جيلاً أو جيلين ، في حالة التزاحم للمظهر التجمعي جيلاً 

لى إتغير في اللون والشكل المرتبطة بالتغيرات المظهرية تؤدي المعدلات المختلفة لل

 راد الانفراديـــسراب من الجأور على ـــــسبيل المثال يمكن العث ی، فعل حدوث خلط

ويحدث التغير في اللون والشكل الخارجي للجراد بعد التغير  ، ونــــمتشابه من حيث الل

ية التي كان يتصرف بها الجراد في السلوك، ويعد اللون والشكل دلالة على الكيف

ه في عتماد عليه فيما يتعلق بكيفية سلوكالصحراوي ولكن ذلك قد لا يكون دليلا يمكن الا

م فإن السلوك هو أفضل الخصائص المظهرية وأكثرها نفعاً في أعمال ثالمستقبل ومن 

 (7)مكافحة الجراد.
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 شمال غرب أفريقيا :راب الجراد واتجاه غزواتها في ـــــمصدر أســ   ثانياً 

فريقيا خلال موسم الصيف في منطقة أزو يتكاثر الجراد الصحراوي في ـــقبل الغ   

ملم , وفي بعض  13و 133الساحل والصحراء الكبرى التي تقع بين خطي أمطار 

لى ظهور إشهور مما يؤدي  1أو  4قد تستمر عملية التكاثر على مدى ، السنوات المواتية

 ظهر الجيل الثاني منها في الجزء الغربي من هذا الإقليم .ي ،جيلين صيفيين

وتتجه معظم الأسراب مع نهاية أغسطس  وبداية ديسمبر في موجات متتابعة نحو الشمال 

الغربي والشمال الشرقي، وذلك بالتوافق مع المناطق التي يتوالد فيها الجراد في الأجزاء 

إلى الأسراب التي تأتي من السودان  من الإقليم إضافة والشرقية والوسطى الغربية

 وأثيوبيا 

قد تتوقف أسراب عديدة منه عندما تصادف ظروفاً ، ثناء تقدم الجراد نحو الشمالأو    

ويتكاثر الجراد في الشتاء ومارس في المناطق القريبة من منطقة التكاثر ، بيئية مواتية

وشمال شرقي موريتانيا وشمالها الغربي  ،الصيفي جنوب ووسط الصحراء الجزائرية

الفترة تمثل الموجة الأخيرة  وغيرها، وهذه المجموعات من الجراد التي تتكون في هذه

ل بريأفريقيا بين شهري أسراب التي تغزو المناطق الشمالية من شمال غرب من الأ

 (2ويونيو . )شكل 

في  دنىالأفريقيا كله , ابتداءً من وادي دراع أويمكن أن يتعرض شمال غربي     

سراب الجراد التي تحولت من مرحلة ألغزو ليبيا المغرب حتى بداية الجزء الشرقي من 

 ،قليمقامتها الشتوية في الأألال ـــولى خلى مرحلة اليفاعة الأإــ ما قبل النضج الجنسي 

تتحول الأجنحة الحمراء إلى  ،رتفاع درجة الحرارة في نهاية يناير وأول فبرايراومع 

اللون الأصفر ويبدأ التزاوج وهي من علامات النضوج الجنسي ) التزاوج والجماع ثم 

سراب بعض الأ عند نهاية الغزو، وضع البيض ( وقد شوهدت  في كثير من الأحيان

 الناضجة جنسياً . 

وتظهر الأسراب عادة في بلدان الأقاليم المختلفة في نهاية شهر سبتمبر وبداية شهر 

بيد  ،بريل ومايوأويتم وصولها على مراحل، وفي تجمعات كثيفة حتي شهري ، كتوبرأ

سراب أثم تظهر ، ولى من وضع البيضنها غالباً ما تنفصل وتتفرق بعد الفترات الأأ

جنوب لى الإيام فقط متجهة أترك المنطقة في بضع العودة في شهري مايو ويونيو، وت

 غسطس على الأكثر تخلوأوفي نهاية شهر يوليو وأواخر ، طائرة على ارتفاعات كبيرة

وجود  حيث يلاحظ ليبياقصى الجنوب في الجزائر وأالمنطقة كلها من الجراد باستثناء 
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ول للجراد حماكن متفرقة، ويحدث بالفعل تكاثر صيفي أبعض تجمعات الجراد في 

 (8)مطار موسمية .أن تسقط فيها أالمناطق الجبلية،  وهي المناطق التي يمكن 

ن الجراد الصحراوي يتكاثر مرة إف، ما في المناطق الشمالية من شمال غرب افريقياأ

 واحدة خلال مارس بعد وصوله مباشرة .

ي وتختلف المدة الت، ربع مراتأنثى للبيض وغالباً ما تصل عدد فترات وضع الأ    

تفصل بين مرات وضع البيض، كما تختلف مدة الوضع بحسب درجة الحرارة عند 

ماكن الملائمة لوضع البيض، وبالرغم من تباعد ود الأـــــووج والتغذيةوضع البيض 

دة قصر فيما بعد إلى حد أنه في نهاية المأنها تصبح إفترات وضع البيض في البداية ف

ك الفترات بشكل يستحيل معه تتبع مراحلها بطريقة محددة نظراً لأن يحدث تداخل بين تل

ن تمتد أويمكن ، مدة الحضانة تختلف اختلافاً كبيراً حسب درجة الحرارة ورطوبة التربة

وتنسلخ الحوريات خمس مرات قبل ظهور ، يوماً  03الى  11هذه الفترة في المتوسط من 

توقف مدة تطور الحورية على درجة الحرارة وت ،جنحة الوردية غير الناضجة جنسياً الأ

ة ثلاثة بينما تقل هذه الفتر، ن تزيد على الشهرينأوالتغدية، ففي الظروف الباردة يمكن 

 قصي حد لها . أسابيع عندما تبلغ الظروف المواتية أ

ن معظم الأسراب التي إحيث ، زو من وادي ذراع الأدنىـــوفي المغرب يبدأ طريق الغ

رةً تتبع طريق وادي دراع للدخول مباش، و التي تمر بهاأشمال غرب موريتانيا تتوالد في 

رى أقل أهمية إلى شرق المغرب ـــبينما تصل أسراب أخ، في وادي سوس الخصيب

 ن تطير على جنوب غربي الجزائر وشمال شرقي موريتانيا .أبعد 

ول لشمالية وتحاوتقوم أسراب الغزو بحركة حصار حقيقية لسهول المغرب الغربية وا

طلس العليا والوسطى مروراً في أغلب ليها بسرعة بالالتفاف حول جبال الأإن تصل أ

) بيغودين , وادي  : الأحيان من الثغرات العديدة الطبيعية في تلك السلسلة الجبلية مثل

النفيس , وادي ملوية وغيرها ( وقد تمر أحياناً فوق أعلى القمم، تساعدها في ذلك الرياح 

 الساخنة 

رعة كبيرة للغاية في المغرب حيث تحتاج أسراب الجراد وادي ـــــوينتشر الجراد بس   

القرب د بسراب الجراأبتداءً من يناير وفبراير تصل او ،كتوبرأسوس بأكمله منذ شهر 

بريل وبداية شهر أومع حلول نهاية شهر  ،من موغادور والسهول الواقعة شرقي صافي

 قصى شمال بلادأي فمايو يكون الغزو قد اكتمل، مع ظهور الجراد في السهول الواقعة 

 المغرب .
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ويضع الجراد بيضه في أراضي المغرب مبكراً جداً حيث تبدأ عملية وضع البيض في 

 (9)وعادةً ما يبدأ الفقس في بداية شهر مارس. ، اير فـي منطقة موغادورنهايـة شهـر ين

دخل ثم ت، طلس الصحراويةسراب الجراد تتجه كلها نحو جبال الأأن إف، أما في الجزائر

 وبشار وبني اونيف مارة بوادي الساورة ،لى منطقة بني عباسإفي منطقة تواط ثم تصل 

 قليم . خرى في الاوبالمنخفضات الطبيعية الأ

طلس الصحراوية خلال شهري نوفمبر وديسمبر وتصل الأسراب إلى سفوح جبال الأ    

ن تكون قد غزت معظم واحات الجنوب ) رقان وادرار والمنتعة وغرداية وورقاة أبعد 

ثم يتوقف الجراد حتى شهري فبراير ومارس أمام ، غواط والواد (وتوغورت والأ

وتسمح هذه  ،طلس الصحراويةالذي تمثله جبال الأالحاجز الطبوغرافي والحراري 

 ،الوقفة المؤقتة للأسراب بالنمو، وببلوغ نضجها الجنسي بعد فترة سكون الحشرة الكاملة

سراب بلا هدف على طول الجبال، وتستطيع أن تدخل إلى تونس عند شط وتطير الأ

 الجريد خلال حركتها المتوجهة عموماً نحو الشرق .

بال جلى الشمال وتعبر إسراب طيرانها ري فبراير ومارس تستأنف الأوابتداءً من شه

، والجلفة وبسكرة أطلس الصحراوية من ثلاثة ممرات رئيسية هي  العين الصفراء

والتل والسهول الساحلية، ويستمر وضع ، شهر الهضاب المرتفعةأربعة أوتغزو خلال 

طلس واحات وفي الجبال الأالبيض الذي بدأ في شهور ديسمبر ويناير وفبراير في ال

 ويبدأ الفقس بصفة عامة في ،الصحراوية حتى شهري مايو ويونيو في شمال الجزائر

 شهري مارس وابريل .

وفي تونس يبدأ الغزو عادة في الشتاء عن طريق الحدود الجزائرية عند مستوى شط     

عين يقعان على هم نقطة لدخول الجراد، وهذه النقطة مكونة من فرأالجريد الذي يمثل 

 سراب فيه من منطقة قبلي ومن خلالفهناك الفرع الجنوبي وتمر الأ، جانبي شط الجريد

وهى مناطق قابس ,  ممر قابس نحو السهول الواقعة في شرقي وشمال شرقي القطر )

راب سهمها فيسمح للأأوهو ، أما الفرع الشمالي ،وسوسة، والوطن القبلي (  ،وصفاقس

لى المناطق الواقعة في شمال إلى السهول الوسطى وإمر قفصة بالوصول عن طريق م

خرى تغزو تونس من الجنوب ومن الجنوب الغربي وداعمة أسراباً أن هناك أكما ، القطر

سراب ومجموعات نه غالباً ما تمر الأأيضاً أ ظوقد لوح، تدفق الأسراب السابقة

ا الحالات التي تغزو فيهالحوريات بالحدود بين ليبيا وتونس في الاتجاهين، وفي 

سراباً  طلس الصحراوية فان سراب الجزائر غزواً كثيفاً واجتياحها الجماعي لجبال الأالأ

 ةقصى الشمال عند فريانأعديدة تستطيع دخول تونس عن طريق الممرات الواقعة في 
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نحو  سرابويعوق الجو البارد الذي يسود الجنوب في الشتاء تقدم الأ، وتبسة وغيرها

لا مع حلول مارس الذي غالباً مايأتي مبكراً في إوهي لا تتبع هذا الطريق ، شمالال

شهر  اني منثوغالباً ما يبدأ وضع البيض في النصف ال، المناطق الجنوبية والوسطى

ـل ثم تبـدأ الحشـرات المجنحـة من الجي ،بريلأثم يبدا الفقس في شهري مارس و، فبراير

  (10)يونيو . المحلي في الظهور خلال شهر 

ن الغزو يقع بصفة عامة في الشتاء وغالباً ما يصيب منطقة طرابلس إف ليبياأما في     

وبصفة خاصة السهول الساحلية والجبل الذي يمتدد في قوس يبدأ في نالوت وينتهي في 

 ) الجبل الغربي ( . الخمس

سراب ليبيا الأ ويتلقى جنوب، صابة بغزوات الجرادإقل أأما منطقة شرق ليبيا فهي  

فمن ، كبر عدد من غزوات الجرادأوتصاب غات ب، القادمة من شمال غربي تبستي

السهول  لىإسود وتتدفق لى جبل السوداء وجبل الهاروج الأإسراب جنوب ليبيا تصل الأ

يضاً يمكن أومن جنوب ليبيا ، الساحلية متخدة اتجاها شمالياً ويندر أن يكون شمالياً شرقياً 

أما ، لى سهل الجفارة والجبل الغربيإسراب عن طريق الحمادة الحمراء ن تصل الأأ

ء نها تغزو الجزإف ،ن لم تدخل تونسإبالنسبة للأسراب التي تظهر في غدامس فهي 

كما أن الأسراب الآتية من تونس ومن غربي الجزائر ، الغربي من منطقة طرابلس

 ويبدأ وضع، لى الشرقإرب تصيب منطقة طرابلس، وعادةً ما ينتشر ضررها من الغ

راب في سثم تبدأ الأ، بريلأالبيض في شهري فبراير ومارس ويتم الفقس في مارس و

سراب تتبع هذا الطرق العام في ن الأأولا يعني ذلك  ،العودة خلال شهري يونيو ويوليو

فهذا الوصف الذي تقدم هو نتيجة للمعلومات التي تجمعت خلال  ،كل غزو من غزواتها

لا في حالات استثنائية وفي فترات تختلف حسب تطور إلا يحدث  غزو عديدة دورات

 الغزو وتقدمه .

كما  يجب مراعاة ما للرياح من  ،ماكن التكاثرأبالإضافة إلى توزيع الأمطار التي يحدد 

تأثير كبير على التحول العميق لطبيعة الغزوات وشكلها، وذلك بسبب التغيرات الهائلة 

و المغادرة للمنطقة وكثيراً ما أسراب سواء الداخلة منها التي تحدثها الرياح في اتجاه الأ

ية الرياح الجنوبسراب نحو البحر وغالباً ما تسبب ن تدفع الرياح الشديدة الأأيحدث 

 (11))السيروكو( في انتشار غزو سريع في مساحات كبيرة . الشرقية 

 م :ــــــكثافة أسراب الجراد وتنوعها بحسب المواســ  ثالثاً 

بل مئات من الكيلو ؛ رات ــــولى عشراب الأـــــــعادة ما تشكل الأس راب :ــــالأس

ات وتنساق الحشر ، البيض الرئيسية مترات مع اتجاه الرياح منطلقة من منطقة وضع
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الكاملة حديثة التكوين بعيداً عن منطقة التكاثر وتتشكل عندئذ التجمعات التي تجدب ما 

حولها من جراد، والجراد الصحراوي كان من الصعب السيطرة عليه، ولقد كانت هناك 

ي لسالعالم فيما بين المحيطين الأط یموجات متتالية من أسراب الجراد في صحار

 (12).والهندي منذ بداية هذا القرن

      سراب على شكل طبقات طائرة على ارتفاع منخفـض ن تتواجد الأأممكن  التشكيل :

شكل واء ) ركامي الــــلى ارتفاع كبير في الهإ) طبقي الشكل ( يتكدس الجراد ويتراكم 

متر فوق سطح  1133ويكون أعلى مستوى له على ارتفاع  ،الستائر المعلقة ه( بما يشب

لى إسراب التي على شكل طبقي مسطحة وبسمك يصل عادة رض، وتكون الأالأ

و في الساعات أويحدث ذلك غالباً في الجو البارد الملبد بالغيوم  ،متارعشرات الأ

 تياراتع وجود ــالمتأخرة من فترة بعد الظهر، ويرتبط الشكل الركامي للأسراب م

والتي يشيع وجودها على ، الحمل الحراري الصاعدة في الفترات الحارة من بعد الظهر

سراب الركامية يوجد  الجراد وداخل الأ، كثر دفئاً وجفافاً خص خلال شهور العام الأالأ

 (13)ى وجهة.أن تتخد أمتر السفلية في مجموعات متدفقة يمكن  433الواقع في منطقة الـ

رب على من السوفي المستويات الأ، ليه ثانيةإي مجموعات تندفع خارج السرب تعود أو

فة  و صفوف تتحرك ملتأيمكن أن تتكون أيضاً مجموعات متدفقة ذات اتجاهات عشوائية 

 كالدوامة .

لى حد كبير وبيلغ العدد المقبول بصفة إراب ـــــستختلف معدلات كثافة الأ :  الكثافة

 13مليون جرادة في الكيلوةمتر المربـع ) 13نحو  المستقر متوسط الكثافةعامة للسرب 

( .  2مليون جـرادة /كم 113-23( في المتوسط بينما يتراوح المدى بين 2جرادة /م

ند مثال المساحة التي تشغلها عأو ثلاثة أوتنتشر الأسراب أثناء الطيران لتغطي ضعف 

  3لى عشرة جرادات /مإسراب الطائرة للأن تصل الكثافة الحجمية أويمكن ، الجثوم

تبدأ الأسراب في الصباح بصفة عامة بالنزول من فوق النباتات التي كانت  الإقلاع :

جاثمة عليها للمبيت وغالباً يتشمس الجراد فوق الأرض المكشوفة حيث يعرض جسمه 

كبر قدر من الدفء ومع تزايد أبانحراف جانبي مع أشعة الشمس كي يحصل على 

رجات الحرارة تقوم جماعات من الجراد بالإقلاع ثم الهبوط مرات عديدة، وكما هو د

ويحدث هذا الطيران المتقطع  ،ن الجراد يهبط ويقلع مع الرياحإالحال في الطائرات ف

و مركز قيادة السرب تهبط الحشرات في جماعات أوفي المقدمة الأمامية  ،بطريقة دوارة

 وفي خلفية السرب تطير بعض الحشــرات، بط على الأرضمتكتلة وتدور مع  الرياح لته

 .لسماء تدور هذه الحشرات لتلحق بهمع الرياح، وعندما يختفي السرب في ا
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 ذا كان الجو دافئاً بما يكفي للطيران المتواصلإفي منتصف النهار أو قبل ذلك   طيران :

انخفضت درجة الحرارة ذا إينطلق السرب كله في الهواء ويندر الطيران المتواصل ، 

 في الظروف الجوية الملبدة بالغيوم .  0م 23في الظروف العادية، وعن   0م 23عن 

 : ) الإنتقالات ( الإزاحة

و عشرة ساعات في اليوم الواحد مع اتجاه ألى تسعة إسراب لمدة تصل قد تطير الأ 

لمسافات قصيرة ضد اتجاه سراب الجراد الناضجة جنسياً تطير أحياناً أن أرغم ، الرياح

، حسراب بسرعة تقل قليلاً عن سرعة الرياوعادة تنتقل الأ، ذا كانت الرياح خفيفة، إالرياح

ومن غير الواضح مستوى ، كثر في اليوم الواحدأو أكم  133وقد تنتقل بسهولة لمسافة 

لى إسراب لى سحب الأإسراب الركامية، وقد تؤدي الرياح زاحة الأإالرياح الذي يحدد 

أ، بطأرض حيث تكون الرياح عادة لى احتجازها بالقرب من سطح الأإو قد تؤدي أعلى أ

تجاهات مختلفة ان الجراد قد يتوجه إلى أوتهب غالباً من اتجاه مخالف، وعلى الرغم من 

سراب وفي الكثير من الأ ،تجاه الرياحاداخل السرب إلا أن النتيجة النهائية هي إزاحته مع 

سراب غالباً ما ن الأإولهذا ف، رضء كبير من الجراد بعض الوقت على الأيقضي جز

وفي حالة غياب الرياح يطير الجراد بسرعة تبلغ ، قل من سرعة الرياحأتتحرك بسرعة 

 (14)م/ث . 4-3نحو 

سراب الجراد الحديثة غير الناضجة جنسياً في الطيران بعد أحيانا أتستمر   : الهبوط

بل سراب في الاستقرار قن تبدأ الأأولكن من المألوف  ،مسيات الدافئةحلول الظلام في الأ

 ن توجدأويمكن ، حيث تتلاشى تيارات الحمل الحراري، غروب الشمس بحوالي ساعة

 على كثافات للجراد المنساب مع الهواء خلال هذه القترة .أ

 الهجرة والتوزيعات الموسمية . –رابعاً 

نفرادية التي تطير ليلاً مع الرياح فإن نهاراً والأفراد الانظراً لأن الأسراب التي تطير 

ة نيالتغيرات الموسمية في متوسط انسياب الرياح تؤدي إلى وصول الجراد إلى مناطق مع

خلال مواسم معينة، وعلى سبيل المثال يتحرك الجراد في بداية الصيف نحو الجنوب من 

صل وخلال ف، ريقي  بغرب أفريقياشمال غرب أفريقيا إلى منطقة السهل الساحل الإف

ألا أن انخفاض درجة الحرارة ليلاً تحد ، الخريف يتحرك الجراد نحو الشمال مرة أخرى

من حركة الجراد الانفرادي الذي يطير ليلاً مقارنة بالأسراب التي تطير نهارا . جدول 

 .م إلى منطقةنتقال أو الإزاحة مع الرياح التي تواجه الجراد خلال الموس( ويؤدي الا1)
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 ( هجرة الجراد وظروفها1جدول )

 وقـت الإقــلاع
 ساعات بعد شروق الشمس 3-2في الجو الدافي : 

 ساعات بعد شروق الشمس 0-4في الجو البارد : 

درجة الحرارة عند 

 الإقلاع

 م 17– 11في الجو المشمس : أعلى من 

 م 24-23في الجو الملبد بالغيوم : أعلى من 

 م / ث 0اقل من  سرعة الرياح عند الإقلاع

 خلال النهار طيران

 مع الرياح اتجــاه طيران

 كم / ساعة ( 11 – 13م/ ث ) 4.3 – 3.3 السرعة الهوائية )متوسط (

 م 1733 – 11 ارتفـاع طيران

 + م43م واقل من  17 – 9أعلى من  درجة حرارة طيران نهاراً (

 ساعة 23 – 13ساعات ) الحد الأدنى (  13 – 9 مــدة طيران

 كم / يوم  233 – 1 ) الانتقالات (الإزاحــة 

 وقــت الاستقـــرار
نصف ساعة بعد  –ساعتين قبل غروب الشمس 

 غروب الشمس

المصدر: سيمونز ـ كريسمان ، الخطوط التوجيهية الخاصة بالجراد الصحراوي منظمة 

 31ص( ، 2331للأمم المتحدة ، روما ) الأغذية والزراعة

ل فريقيا والسودان خلاأكثر احتمالاً مثل منطقة الساحل بغرب أمطار بها يكون سقوط الأ

مطار ينضج الجراد جنسياً حمر خلال الشتاء، ومع سقوط الأوسواحل البحر الأ، يونيو

( وفي الوقت الذي يصبح فيه الجيل الجديد من الحشرات الكاملة قادراً 2ويتكاثر جدول )

ر صبحت ظروف التكاثأالمتواصل يكون نمط الرياح الموسمية قد تغير وعلى الطيران 

وغالباً ما تكون الهجرة ، لى منطقة أخرىإعندئد يهاجر الجراد بسرعة ، غير ملائمة

 نماط معينة من الرياحألمسافات طويلة جداً وقد تحدث تحركات للجراد خلال فترات بها 

لى ذلك تستمر التحركات نادرة إضافة بالإ ،ن تتزامن مع انسياب الرياح السائدةأدون 

صابة جزء فقط من منطقة التكاثر إسباب أحد أويعد هذا  ،الحدوث، وكذلك غير المسبوقة

ويتمثل السبب الرئيسي الآخر وراء عدم نجاح التكاثر ، الموسمية بالجراد خلال عام معين

 مطار الموسمية .   في عدم سقوط الأ
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 (2جدول  )

 التغيرات البايولوجية للجراد . موسم التكاثر و

 موسم تكاثر الجراد
موسم سقوط 

 الأمطار
 حدوث الفقس

ظهور 

 الأجنحة

الربيع )أمطار 

 طويلة(
 فبراير ـ مايو

مارس ـ 

 يونيو

مايو ـ 

 أغسطس

 يونيو ـ سبتمبر الصيف
يوليو ـ 

 سبتمبر

أغسطس ـ 

 اكتوبر

الشتاء )أمطار 

 قصيرة(
 كتوبر ـ ينايرأ

اكتوبر ـ 

 يناير

نوفمبر ـ 

 فبراير

المصدر: سيمونز ـ كريسمان ، الخطوط التوجيهية الخاصة بالجراد الصحراوي ، منظمة 

 33( ، ص2331الأغذية والزراعة للأمم المتحدة ، روما )

نتظر بل قد ت، لا تنساق حشرات الجراد الكاملة الأسراب مع الرياح السائدة بصفة دائمة

وفي الخريف تكون الرياح السائدة قادمة من ، أفريقياأنماطاً معينة من الرياح من غرب 

ومع ذلك لا تتحرك الأسراب نحو الجنوب مع هذه الرياح، بل تتجه شمالاً عبر ، الشمال

الصحراء الكبرى خلال الأيام القليلة التي تهب فيها الرياح الجنوبية المرتبطة بالمنخفض 

يرجع ذلك إلى أن الرياح الجنوبية الجوي  على المنطقة الغربية من البحر المتوسط، و

ولكي تهاجر ، كثر دفئاً من الرياح الشمالية وأتية من منطقة البحر الأحمر أتكون 

الأسراب من داخل الجزيرة العربية إلى وسط السودان في بداية يونيو لابد أن تطير 

 خلال الأيام القليلة التي تكون بها الرياح ذات مستوى مرتفع عن البحر  .

 وامل التي تتحكم في هجرة الأسراب :الع

ئة وجود الرياح الداف، من الأمور المعتادة التي تسهل تفسير حدوث هجرة معينة لسرب ما

ومع ذلك فكثيراً ما توجد أنماط  ،بالدرجة الكافية والقادمة من الاتجاه المناسب لحد ما

وعلى  ،لم تفعلأخرى من الرياح كان من الممكن أن تتحرك معها الأسراب , ولكنها 

من المعتاد أن تتحرك الأسراب في غرب أفريقيا تجاه الشمال عبر الصحراء  سبيل المثال

الكبرى في الخريف مع الرياح الجنوبية الدافئة المرتبطة بالمنخفضات الجوية في غرب 

البحر المتوسط وغالباً ما تكون الرياح الشمالية الشرقية الأكثر شيوعاً دافئة بالدرجة 

ة ساس الرياح ودرجأوعلى ، ولكن يبدو أن ذلك لا يحدث، الكافية لعودة الأسراب ثانية

يجب أن تتحرك الأسراب تجاه الجنوب لا الشمال من الحزام الساحلي ، الحرارة فقط
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وتتحرك بالفعل بعض أسراب الجراد الصحراوي في ذلك ، الواقع في غرب أفريقيا

وعلى أساس جغرافي يتوقع المرء ، رة الجنوبيةويعرف هذا بصفة عامة بالدو، الاتجاه

وجود منطقة تغذيه وتوالده متوافقة مع الهوامش الصحراوية ذات الأمطار الصيفية في 

وفي منطقة البحر الأحمر تعبر الأسراب من وسط المملكة  (15)الأقاليم الشديدة الجفاف 

ي يحدث ولكن لك، كثيرةالعربية السعودية إلى وسط السودان في أوائل يونيو في أحوال 

ن تستغل هذه الأسراب الأيام القليلة نسبياً التي تكون بها الرياح ذات مستوى أذلك لابد 

ن هناك أذلك الحين تختار الأسراب ارتفاعاً معيناً، ويبدو  وحتى، مرتفع عبر البحر

 احتياجات فسيولوجية أو بيئية لازمة للهجرة غير معروفة في الوقت الحالي . 

 امل التي تتحكم في هجرة الجراد الانفرادي :العو

تبقى أسراب الجراد الانفرادي بعد ظهور أجنحته دون هجرة إذا كان هناك غطاء نباتي 

وبالتالي لاتتم ، وإذا حدثت هجرة فإنها تتم على مدى عدة ليالي ،خضر غزير النموأ

اح خلال تلك ولكنها تعكس متوسط اتجاه الري، الانتقالات من خلال تحركات محددة

وكان من المعتقد  في وقت ما أن ، الليالي بصورة أدق منها في حالة هجرة الأسراب

ولكن من الممكن في بعض الأحيان أن يبقى جزء ، الحشرات الكاملة الانفرادية لا تهاجر

 على الأقل من الحشرات دون هجرة .

 خامساً بيئة الجراد في شمال غرب أفريقيا :

الجراد هى بيئة الجراد المكانية وما يؤثر على هذه البيئة من أمطار وتربة إن أيكولوجية 

 ونبات ومياه وهي كالآتي :

 الأمطار :

ويمكن تحقيق ذلك أثناء ، من المفيد معرفة تاريخ أو زمن آخر مرة سقط فيها المطر

المسح بسؤال أهالي المنطقة أو من خلال ملاحظة العمق الذي تصل إليه الرطوبة في 

وفي  ،وأحياناً قد لا يكون ممكناً معرفة تاريخ أو كمية المطر على وجه التحديد ،التربة

ومن المهم أن ندرك أن مفاهيم ، هذه الحالة يكون من المفيد استخدام الدلالات التقريبية

الناس تختلف عن كميات سقوط المطر، فقد يصف البعض الأمطار التي سقطت بأنها 

وعلى العموم يمكن وصف الأمطار ، البعض الآخر بأنها خفيفة بينما قد يصفها، غزيرة

 13-21ومتوسط عندما تتراوح كمياتها ما بين ، ملم23خفيفة عندما لا تتجاوز كميتها 

وقد يلتبس الأمر بخصوص كمية  (16) ملم13وبأنها غزيرة إذا تجاوزت كمياتها  ،ملم

ي الشدة التي سقط بها المطر المطر ) ما هو مقدار المطر الذي سقط ( وشدته ) ما ه

 خلال فترة زمنية معينة ( 
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 الغطاء النباتي :

يعتمد الجراد على الحشائش التي تنمو عقب سقوط الأمطار إلى حدٍ ما على الشجيرات 

القصيرة وإن الجراد الصحراوي يتوالد في منطقة تسقط عليها الأمطار في أواخر فصل 

خمة لإقليم البحر المتوسط من أحراوية المتالشتاء وأوائل الربيع في الهوامش الص

في الشمال الإفريقي ففي ذلك الوقت تنمو حشائش قصيرة العمر التي يتغذى  یالصحار

والجدير بالذكر  يجب أخذ المشاهدات حول درجة اخضرار الكساء  (17) ،عليها الجراد

ه كساء نباتي نأالنباتي فإذا كان الكساء النباتي بنيا ويشاهد به نموات حديثة دل ذلك على 

" آخذ في الاخضرار " وإذا كان خليط من النباتات الجافة والنباتات الخضراء دون 

أنه " آخذ في الجفاف " أما إذا كان الكساء وجود أي علامات للنموات الحديثة فيوصف ب

 النباتي الموجود بنيا فقط فهو " جاف " .

ويمكن تقدير الكثافة النسبية للكساء النباتي بمقارنتها بالأرض العارية فإذا كانت الأرض 

 ،كبر من المكسوة بالخضرة فيشار إلى كثافة الكساء النباتي بأنها ضئيلةأالعارية تبدو 

ف فتوص ،ت أجزاء الأرض العارية مساوية تقريباً لتلك المكسوة بالخضرةوأما إذا بد

أما عند مشاهدة الخضرة تكسو معظم المساحة ، كثافة الكساء النباتي بأنها متوسطة

حظ في ويلا، فينبغي وصفها بأنها شديدة الكثافة، وأجزاء الأرض العارية لا تكاد ترى

عمرة في نفس الموقع وقد تختلف درجة بعض الحالات وجود النباتات الحولية والم

اخضرارها، ويجب في هذه الحالة أن يدون ذلك في الخانة الخاصة بالملاحظات في 

 ستمارة  الخاصة بمسح ومكافحة الجراد الصحراوي .الا

لك قد رغم أن ذ، وينبغي عمل تقدير تقريبي لمساحة موقع المسح والمنطقة المحيطة به

مكن عمل ذلك بواسطة حساب مقدار مساحة الموقع بمقارنته وي، يكون من الصعب تنفيذه

نه يمكن أيضاً تقدير إوإذا كانت المساحة كبيرة جداً ف، بموقع آخر معروف المساحة

مساحة المنطقة بواسطة قيادة السيارة على جانبين منها ثم ضرب قيمتي المسافتين في 

المجهود إذا لم يكن هناك  إلا أن هذا الأسلوب يستغرق وقتاً وقد لا يستحق ،بعضها

 إصابات ذات أهمية .

 طينية ( وتضاريسها السطحية ) –ويجب تدوين سمات البيئة مثل نوع التربة ) رملية 

 وفيما بين التلال ( . –السهول  –التلال  –مثل الوديان 

 رطوبة التربة :

رطوبة كانت ال ينبغي على دارس الجراد الميداني أن يقوم باختبار التربة لتحديد ما إذا

وهناك طريقة سهلة لذلك وهي أن تقوم بالحفر داخل ، الموجودة كافية لحدوث التكاثر
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التربة إلى ما يقرب من نصف طول حذائك عند وضعه داخل التربة أو ما يقرب من 

، و قطعة حجر أو جاروفأوعوضاً عن ذلك يمكن استعمال عصا  (18)سم   13-12

رها فإذا تماسكت حبيباتها يمكن اعتبا، بة ويضغط عليهاويؤخذ ملئ فبضة اليد من التر

حدد إذا وي ، تربة رطبة ) ويجب أيضا أن تكون أكثر قتامة في لونها من التربة الجافة(

ما كانت رطوبة التربة مناسبة أو غير مناسبة لوضع البيض وبدون ذلك في استمارة 

 فة .خاصة بمسح ومكافحة الجراد الصحراوي بوصفها رطبة أو جا

 مخاطر الجراد وحجم الأضرار البيئية في شمال غرب افريقيا :  -سادساً  

عند بداية الإنسان ، ن الجراد كان عدواً من أعداء الإنسان مند قديم الزمانأمن المحتمل 

وذكر الجراد الصحراوي في القرآن الكريم وفي العهد القديم للكتاب ، بزراعة المحاصيل

ولقد تم العثور على صور منقوشة للجراد على بعض القبور  ،القديمةالمقدس وفي الكتب 

ق م ( بمنطقة سقارة في جمهورية  2273– 2423التابعة للأسرة الحاكمة السادسة ) 

وهو في بعض البلدان  ، ولا يزال الجراد عدواً خطير الشأن للمزارع ،مصر العربية

أما الضرر الذي يسببه الجراد فهو  ،العامل الذي يحدد وجود غذاء كاف للناس أو الجوع

غاً إلا أنه قد يصبح بلي ،لى حدٍ كبيرٍ إوقات منتشر وغير واضح للأعين في بعض الأ

الأمر الذي يعتمد على ما إذا كانت ، وظاهراً في مناطق أخرى أكثر تقييداً وضيقةً 

 لى آخر، أو تظل في منطقة واحدة لعدة أيام .إالأسراب تتحرك بسرعة من مكان 

مما يتطلب زراعة ، شخص كل يوم 223,333ويزداد عدد السكان في العالم بحوالي 

محاصيل بطريقة متزايدة لإطعامهم، ولا يمكن أن يزرع مقداراً اكبر من المحاصيل 

( الآتي إلى الخسائر كمثال لما سببه الجراد في بعض 3ويشير جدول ) ،لاطعام الجراد

 (19) الدول
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 (3جدول )

 المترتبة على هجمات الجراد في بعض الدولقيمة الخسائر 

 البلـــــدان السنـــة

قيمة المحاصيل التي 

 أتلفها الجراد

 )بالجنيه الإسترليني(

 1930القيمة بأسعار 

 )بالجنيه الإسترليني(

ـ  1923

1929 
 كينيا

في السنة  333.333

 الواحدة
 مليون  4.1

 الصومال 1953
في السنة  033.333

 الواحدة
 ـــ

ـ  1914

1911 
 المغرب

في السنة  4.133.333

 الواحدة
 مليون 43

ـ  1949

1917 

تقدير منظمة الأمم 

 12المتحدة ل 

دولة المتأثرة  43بلد من 

 بالجراد

في السنة  1,133.333

 الواحدة

 1,333.333أكثر من 

 1911في سنة 

 مليون 41

الموارد الطبيعية لإدارة المصدر: مركز الأبحاث لمكافحة الجراد ، دليل الجراد ، معهد 

 .3( ص1933وتطوير البلدان ، الطبعة الثانية )

و غدية أومن الأهم بصورة ملحوظة احتساب الخسائر من ناحية الكميات الفعلية من الأ

( درجة الخطورة التي من الممكن أن تصل إليها 4وبين الجدول )، المحاصيل الأخرى

 هذه الخسائر .

 (4جدول )

 الاقتصادية التي سببها الجراد لدول مختلفةالخسائر 

 كميات المحاصيل التي أتلفها الجراد الصحراوي    البلد     السنة  

 من إجمالي الكروم المزروعة % 19كروم ,  7,333,333 ليبيا 1944

 طن متري من الحبوب 11,333 السودان 1954

 السنغال 1957
من طن متري  2333طن متري من الدخن , 10,333

 المحاصيل الأخرى

 طن متري من البرتقال 0,333 غينيا 1957

 أثيوبيا 1958
طن متري من الحبوب , تكفي لإطعام  107,333

 شخص طيلة السنة 1,333,333
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المصدر: مركز الأبحاث لمكافحة الجراد ، دليل الجراد ، معهد الموارد الطبيعية لإدارة 

 .3( ص1933)وتطوير البلدان ، الطبعة الثانية    

إنما  ،هذه الأرقام لا تمثل إجمالي الأرقام المتوفرة الخاصة بالأضرار التي يسببها الجراد

هذه الأرقام هي قليلة ويتطلب الأمر الحصول على المزيد من المعلومات الدقيقة حول 

وتوجد عدة أسباب تفسر قدرة الجراد على إصابة المحاصيل بهده ، خسائر المحاصيل

 الأضرار البالغة وهي : 

 لأنواعاً عديدة من النبات . هأكل (1

ا المقدار تدريجياً ذويزداد ه، أكل كل جرادة في اليوم ما يعادل وزنها من الغذاء (2

اه يبلغ أقصأثناء فترة التطور من مرحلة النطاطة إلى أن يكتمل نمو الجرادة الذي 

لك بعد بلوغ الجرادة طور التجنيح بأسبوعين أو ثلاثة ذغرام و 2وهو حوالي 

وتسبب الأسراب المتكونة من الجراد الصغير في هذه المرحلة نموه  ،أسابيع

 الأضرار الأكثر خطورة .

ومن المعروف ، كثيرا ما يشتمل السرب على أعداد من الجراد لا يمكن تصورها (3

مليون  43ي في كل كيلو متر مربع منه على ما لا يقل عن ن السرب قد يحتوأ

 مليون جرادة . 33وقد يصل هذا العدد أحياناً إلى ، جرادة

ويأكل طن واحد من الجراد ) وهو جزء صغير جداً من السرب المتوسط الحجم ( نفس 

 2133و أجملاً  21أفيال أو  13الكمية من الغداء في اليوم الواحد وهي تكفي لإطعام 

 إنسان .

ضراراْ للنباتات بأكله للأوراق والأزهار والثمار والبدور وقشرة النبات أيسبب الجراد 

وكذلك عن طريق كسر فروع الأشجار نظراً لثقل وزنه عندما  ،وبراعم نمو النبات

هذا  ،حيان يفسد الجراد النبات بفضلات جسمهيستقر عليها باعداد كبيرة وفي بعض الأ

شخاص العاملين في نقل الجراد لأي مرض، ولكن هناك بعض الأ ولم يثبت حتى الآن

 صبحت عندهم حساسية للجراد .أالمختبرات قد 

 %3ويبين عدد كبير من التقارير عن الأضرار التي يسببها الجراد الصحراوي مايلـي : 

خسائر من خلال هجمات أسراب الجراد  %09و ،من الأضرار ناتجة عن النطاطات

 ظويلاح ،نتيجةً لأسراب الجراد المكتمل النمو %23و ،يكتمل نموه بعد الصغير الذي لم

ي وذلك لأن مناطق التوالد تقع ف، لى النطاطات تعتبر منخفضةإن النسبة التي تشير أ

 الغالب خارج المناطق الرئيسية للمحاصيل .

 المحاصيل الزراعية : علالصحراوي  دأضرار الجرا
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منطقة اجتياح الجراد الصحراوي  بأضرار فادحة تصاب المحاصيل الزراعية في 

 نجملها بحسب أنواع المحاصيل فيما يلي :

 رة البيضاء :ذال

رة هي المحصول الغذائي الرئيسي في المناطق التي تسقط عليها الامطار بكميات ذال

وهناك أنواع عديدة من هذا المحصول لا  ،كبر قليلا بالمقارنة بمناطق زراعة الثمارأ

 نه يهجم بدون تحفظ علىأإلا ، لجراد الصحراوي عليها بحماس خلال فترة النمويقبل ا

رة مسبباً أضراراً جسيمةً أغلبها بفعل الأسراب ذالحبوب الناضجة لمعظم أصناف ال

 لى الجيل الصيفي .إالمتكونة من الجراد الحديث التجنيح الذي ينتمي 

 رة الصفراء : ذال

الصفراء كمحصول غذائي رئيسي في المناطق التي تكون رة ذعادةً ما تتم زراعة ال

جزاء أولكن في بعض  ،باردة أو رطبة إلى حد أن الجراد الصحراوي لا يتردد عليها

ن كثر حرارةً وجفافاً مأرة الصفراء تحث ظروف ذفريقيا الشرقية حيث تتم زراعة الأ

بليغةً تحدث  اراً مما يؤدي إلى حدوث أضر، عتاد عليها هذا المحصولاالظروف التي 

 (20) وراق بكاملها وأكل العرانيس تماماً بالفعل وكثيراً ما يقوم الجراد بنزع الأ

 الحنطة والشعير :

من الحنطة والشعير محصولاً غذائياً رئيسياً للمناطق التي يتوالد فيها الجراد  لاً يعتبر ك

كون ا يمعندالصحراوي في فصل الربيع ، والذي قد يصاب بأضرار جسيمة وبالذات 

المحصول على وشك الحصاد، وفي هذه المرحلة من نمو المحصول يبدأ الجراد يأكل 

الجزء العصاري المتبقي من النبات وهو جزء الساق الذي يقع أسفل السنبلة بقليل مما 

 يؤدي إلى فقدان الحبوب تماماً في معظم الأحيان دون أن يهاجم الجراد السنبلة ذاتها .

 القطن :

إذا هاجمه الجراد قبل مرحلة ، الممكن أن يصاب هذا المحصول بأضرار بالغةمن 

قل إذا حدث أيكون التأثير  بينما، زهار بقليل فيكون التأثير على المنتوج خطيراً الإ

وفي المنطقة التي يتوالد فيها الجراد الصحراوي في موسم ، الضرر بعد مرحلة الازهار

القطن عموماً مع بلوغ الجراد طور التجنيح عند  زهارإالصيف  تتزامن بداية مرحلة 

ونظراً لأن حالة البلوغ الحديث هي المرحلة التي يتغذى الجراد فيها بكثرة، ، اكتمال نموه

 ولذلك يزيد هذا التزامن من إمكانية حدوث أضرار لمحاصيل القطن في هذه المناطق .
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 أشجار الفاكهة :

سراب الجراد الذي لم يكتمل أاصة لهجمات شجار المثمرة عُرضة بصورة ختعتبر الأ

حيث حدثت أضراراً بالغةً للبرتقال ، نموه بعد والذي يفضل الاستقرار على الاشجار

وبعد أن يقوم الجراد بالهجوم على هذه الأشجار من الممكن  ،والليمون  والنخيل والكروم

احدة كما هو الحال شجار من فواكه لمدة تزيد عن سنة ون يؤِثر ذلك على ما تنتجه الأأ

 إصابة بليغة جداً . 1931عندما أصاب الجراد أشجار البرتقال في المغرب سنة 

 البن :

حيت ينزع الأوراق فقط من الشجيرات في ، نادراً ما يهجم الجراد على محاصيل البن 

ضرار عند مرحلة بعض الأحيان، وقد يصيب الجراد الشجيرات باقصى درجة من الأ

 حينما يستقر الجراد عليها بأعداد ضخمة مما يؤدي إلى كسر فروعها بثقله .و أ ،الأزهار

 الأضرارالاقتصادية التي تسببها أنواع أخرى من الجراد :

 أضرار الجراد المرتحل الأفريقي :

 لى الجنوب من الصحراءإفريقيا الواقعة أجزاء أفريقي معظم يجتاح الجراد المرتحل الأ

راضي واسعة مزروعة أنحاء هذه المنطقة المعرضة للاجتياح أوتوجد في جميع ، الكبرى

ي أوائل فريقيا الغربية فأفمثلاً في ، بمحاصيل الحبوب التي تظل عرضة لأضرار خطيرة

التي صاحبت وجود أسراب من الجراد الصحراوي  الثلاثينيات من القرن العشرين

،  المؤذية للمحاصيل شر ما يكون من الآفاتأوالجراد الشجري كان الجراد المرتحل 

فقد تمتع هذا الجراد بشهرة حيث كان الجراد الصحراوي والجراد  وفي أفريقيا الشرقية

 فقد تمتع هذا الجراد بشهرة مماثلة .، حمر يتكاثر على هيئة أسرابالأ

وأثناء فترات التراجع يتغذى هذا  يتغذى الجراد المرتحل في الغالب على الاعشاب

محاصيل الحبوب الموجودة في السهول الفيضية التابعة  و، البريةعشاب الجراد على الأ

 وسط التي تشكل المنطقة الرئيسية لتكاثره .لنهر النيجر الأ

رة المختلفة عرضةً بصورة خاصة للإصابة وبالذات الشمام ذتعتبر محاصيل ال

ن كيضاً ولأأما المحاصيل غير الحبية فتصاب ، الأمريكي أو التبغ الإيطالي والذرة

و حيثما تتوفر محاصيل الحبوب أحينما تكون الأعشاب البرية جافة  .بطريقة أقل بكثير

 للجراد وتشتمل هذه المحاصيل غير الحبية من أهمها :

 ،يالفول السودان ، القطن، البن، الجزر، الأناناس وبصورة أقل، النخيل، قصب السكر

-33بين  يا تلفت نسبة تتراوح ماوفي غين، اللفت ،البطاطس، الخس ،اللوبيا، الفاصولية

وذلك بسبب أكل الجراد لأجزائه  ،(21) .2333من محصول الموز سنة   % 43
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فريقي عموماً لا تصاب الأشجار بأضرار الخضراء، وبالنسبة للجراد المرتحل الأ

لك لأنه وذ، ملحوظة بسبب تغذي الجراد أو إنكسار الأفرع نتيجة لثقل الجراد المستقر

فريقي عادةً على سراب الجراد المرتحل الأأتستقر ، الجراد الصحراويعلى خلاف 

 النباتات المنخفضة أو على الأرض العارية .

 أضرار الجراد الأحمر : 

يتغذى الجراد الأحمر في الأكثر على الأعشاب وهو مضر بمحاصيل الحبوب وقصب 

، يلي : الحمضيات كما يهاجم هذا النوع من الجراد محاصيل أخرى أهمها ما، السكر

حيث  ،التبغ والخضروات، المحاصيل الجذرية، النخيل، البقول، القطن ،أشجار الفواكه

رع فأن تنكسر أنحاء مناطق الاجتياح، ومن الممكن أتم الإبلاغ عن الأضرار في جميع 

 الأشجار بسبب ثقل الجراد المستقر عليها .

 أضرار الجراد البني : 

عشاب حيث يتغذى هذا الجراد على الأ، فريقياأالجراد البني هو حشرة مؤذية في جنوب 

ن الجراد البني إعشاب والمراعي فوعند عدم توافر الأ ،وهو مؤثر بالذات على المراعي

والبرسيم والبطاطس والبقول والحمضيات وبالذات على أشجار  يتغذى على القطن

 وقشرتها .الليمون التي يتغذى على أوراقها 

 جر :ــــــراد الش  ـــــــــــــــرار جــــــأض

 لقد تم تسجيل النوع، وإن جراد الشجر لا يعتبر حشرة مؤذية رئيسية    

(Anacridium melanorhodon على أنه آفة ذات شأن من حين لأخر، تضر )

محاصيل التبغ في السنغال، وأيضاً  في السودان حيث يضر هـذا الجـراد شجرة 

((Acacia senegal  ) وهي الشجرة التي يتم الحصول منها على الصمغ العربي (

يل والنخ،  كما يسبب هذا النوع أضراراً لأشجار الفاكهة،  وكذلك يضر محصول القطن

هو آفة ثانوية مضرة  A . aegyptiumكما أن جــراد ))، والزينةوأشجار التظليل 

ل حيث يتم تسجي، لأوسط وشمال أفريقيابالمحاصيل في جميع أنحاء منطقة الشرق ا

إتلافه لمحاصيل التبغ والكرم والنخيل والخضراوات وأشجار الفواكه وغيرها من 

 . (22)الأشجار  

لاغ عن الأضرار الجسيمة التي يسببها الجراد لمجموعة ـــبوبالرغم من أنه قد تم الإ    

، على معلومات مفصلةمتنوعة ومتعددة من المحاصيل إلا أنه من الصعب الحصول 

ويبدو أن هذا هو مجال تجدر دراسته في المستقبل لكي ترش فقط مجموعات الجراد 

أن  لأنه من المعترف والمسلم به في الوقت الحاضر، التي يتعين بالضرورة مكافحتها
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مم ــلى تسإن تؤدي أاستخدام مبيدات الحشرات بطريقة مفرطة وبدون عناية من الممكن 

نه إف لذلك، المحلية والمناطق الواقعة بعيداً عن موقع الاستخدام الاصلي كل من البيئة

لين عن مكافحة الجراد تكون لديهم وشخاص المسؤن جميع الأأمور الحيوية من الأ

وقات أوذلك ليتم الرش فقط في ،  معرفة تامة ببئيات الآفة في المنطقة التي تخصهم

 . دىً ممكناً من التأثيرـــالضرورة وبأقل م

 ره :ـــراد وتحدي مخاطـــــأساليب التنبؤ بالج

فقد ،  2334،  2333حققت مكافحة الجراد تقدماً هائلاً خلال دورتي الغزو الأخيرتين  

أمكن بفضل الأساليب الفنية الجديدة ووسائل المكافحة الفعالة منع الجراد من بلوغ أهدافه 

 الزراعة في الماضي .وإحداث الإتلاف الخطير الذي كان يحدثه في 

بالاضافة إلى  الإمكانيات السابقة عوامل أخرى حاسمة للنجاح ، نسان الآنويتوافر للإ

 ،حةن تدور فيه عمليات المكافأفهو يختار الموقع الذي ينبغي ، في مكافحته لآفة الجراد

رابه بفضل الانتشار السريع للمعلومات ـــن يعرف تنقلات الجراد وحجم أسأويستطيع 

قامت معظم البلدان خطوطاً أوقد ، عن الحالة في منطقة غزو الجراد الصحراوي كلها

 تها .راب حتى تستعد لملاقاـــسدفاعية وأصبحت تعرف المواعيد التقريبية لوصول الأ

 ،نسان من مرحلة حماية المزروعات على مسافات قريبة بأساليب بدائيةوبهذا انتقل الإ

ة على حدود البلاد أو ــبادتها في المناطق الصحراويإب وراـــلى مرحلة ملاقاة الأسإ

 فيما وراءها .

 ، القائمة على المكافحة الهجومية واستخدام وسائل ضخمة ستراتيجيةالاذه ــولكن ه   

ن ألك ذ، و تخضع لبعض القيودأقد تتعرض في السنوات القادمة لبعض الاضطراب 

اليف ى تكـــلإالمشاكل التي يسببها تلوث البيئة ومخاوف مبيدات الجراد بالاضافة 

عة وبكميات هائلة من المبيدات التي كانت ـــلن تسمح برش مساحات واس، المكافحة

ن خطر استخدام المبيدات في بعض البلدان يهدد أكما ، تتطلبها عمليات المكافحة السابقة

جات ن سعرها المرتفع بدأت بعض المنتـــ، فبالرغم م تمد عليهابالفعل المنتجات التي تع

م الطابع ـــيكمن في دع  ن الحل  أوقد بات واضحاً الآن ،  (23) تختفي في السوق الدولية

بادة كل تجمعات الجراد التي تتضح إن تنجح في أالهجومي للمكافحة التي يجب 

اع هذه وباتب ، للتجمع في تجمعات كبيرةروف الملائمة واتجاهها ــــخطورتها بسبب الظ

لى المعالجة وتستعمل في المكافحة مبيدات ذات إالطريقة تقل المساحات التي تحتاج 

توى كيل فرق على مســــلا بتشإولا يمكن بلوغ هذا الهدف ، بقدر الامكان مخلفات قليلة 
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مل هات التي يحتجراء بحوث وحملات استكشاف في الجإتكون مهمتها  ،قليمو الإأالبلد 

 ترات السكون وبذلك يمنع حدوث حالات الغزو .فن يوجد بها الجراد خلال أ

مع القيام  يكولوجيتهإن بيولوجيا الجراد الصحراوي وــــق المعلومات عــــــإن تعمي   

هي وحدها الكفيلة بالحد من حجم غزوات  عمليات المكافحة الملائمة زماناً ومكاناً ب

وبالتالي تقليل المخاوف التي يثيرها استعمال المبيدات ذات  ،الجراد بنسبة كبيرة

 ى نطاق كبير .ــــالمخلفات عل

 راد في شمال غربي إفريقيا :ــــتشريعات مكافحة الج

م جميع لتنظيعضاء في اللجنة الدولية يوجد تشريع خاص في كل بلد من البلدان الأ   

مد تنظيم ويعت، نشطة المتعلقة بمكافحة الجراد، وقد جمع هذا التشريع في وثيقة موحدةالأ

المكافحة في هذه التشريعات على مبدأ التعاون الوثيق بين جهات الإدارية ووزارات 

رة داوالإ، الزراعة والمزارعين سواء كانوا أعضاء في النقابات الرامية للمكافحة أم لا

ما الجانب الفني قتتولاه أعلى هيئة زراعية عن ، أة عن التنظيم العام للمكافحةمسؤول

دات وتقدم المبي ،ولئك الذين يعملون في مجال وقاية النباتاتأطريق موظفيها وخاصة 

القطر، كما أنها تمول كل حملات المكافحة وتحتفط  یوالمعدات اللازمة لها على مستو

 هصبحت معظم نصوص هذأرات السكون، وقد بالاحتياطيات اللازمة خلال فت

التشريعات قديمة سواءً من ناحية الشكل أو من ناحية الموضوع، وذلك يرجع من ناحية 

، بادة الجرادإإلى أنها قد وضعت ميكنة مكافحة الجراد والتواصل لأساليب جديدة في 

 . (24)قة  ومن ناحية أخرى إلى التحولات السياسية والتنظيمية التي حدثت في المنط

أما أقسام المكافحة التي أنشئت في إدارات وقاية النباتات في مختلف البلدان والمزودة 

ساليب فعالة فقد أخذت على عاتقها هذه المهمة بأكملها غير أن السلطات أبمعدات قوية و

هيل نها تتدخل لتسأالمدنية والعسكرية مازالت تتولى مع ذلك جمع المعلومات ونقلها كما 

 العمليات كما تشترك بفعالية في تنظيم المكافحة في المناطق المكتظة بالسكان . سير

 ة للمكافحة :ـــــــــالطرق العام

 لارات المجنحة ــــــفريقيا لمدة طويلة أن الحشأي شمال ـــم به فلقد كان من المسل      

شجعت عليه الصعوبات ئ الذي ـــى هذا الرأي الخاط، وقد أد   تسبب خسائر هامة للنبات

واستناداً على النتائج المشجعة المتحصل عليها ، التي تعترض إبادة الحشرات المجنحة

ن أأصبح من المعترف به  2334-2333خيرة لدورة الغزو السابقة للعام في الحالات الأ

م المكافحة ومدتها ويقضي ـــــراب قبل فترة وضع البيض يقلل من حجــــــسبادة الأإ
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ضرار بادتها والألى تقليل النفقات اللازمة لإإوبالتالي يؤدي ، تجمعات الحورياتعلى 

 ،ن تسببهاأالهامة التي يمكن 

 م باستقلال فرقــــساس التنظيم الحالي الذي يتسأوقد كان هذا المفهوم الجديد هو    

كما أن الأساليب الفنية للمكافحة قد تطورت ، المكافحة وقوتها وقدرتها على التحرك

، حيث تمت عملية م  1931فريقيا والتي بدأت عام أبنفس الطريقة في بلدان شمال غرب 

استبدال تدريجية للأساليب القديمة للمكافحة الميكانيكية بالطعم السام فحل محل 

هذا دخل أوقد ، ( B.H.S :مستحضر الـ الصوديوم خارصينات وفلوروسيليكات

 صبحأذلك الحين  ذالمستحضر الأخير خلال حملات مكافحة دورة الغزو الأخيرة، ومن

 مبيد الجراد المفصل في الإقليم .

ل محل المستحضرات ـــ( بعد أن حB.H.Sوازدادت أهمية التعفير بمستحضر الـ)    

ثمناً  وأغلى كثر سمية أوالالدرين وغيرها ( التي اعتبرت ،  الباراثيون: مثل  الأخرى )

 . (25)ولا سيما بعد أن تحسنت معدات التعفير   ، منه

أعمال  نــــوالتعفير في الغالبية العظمى م م ــوقد أدخلت هاتان الطريقتان وهما الطع    

ر وليبيا وتونس ضد انتشار الحشرات الكاملة ـــالمكافحة التي أجريت في الجزائ

ته الأخيرة الرش الجوي الذي تم استخدامه أما المغرب فقد فضل في حملا، والحوريات

وقد تأكد هذا ، و ربع المساحة التي شملتها المكافحةـــــفي نح م 1931منذ حملة سنة 

فأصبحت ، م  2334-2333الاتجاه بعد النتائج المشجعة التي تم الحصول عليها في 

دان أما في البل، المكافحة الجوية هي الطريقة الأساسية في مكافحة الجراد في المغرب

ش ولا كمال الر ،رابــــــعلى التبليغ عن الأس اتالأخرى فقد اقتصر استخدام الطائر

أو التعفير في حالات نادرة في الزراعات وأماكن الإصابة التي لا يمكن التوصل إليها 

وزيادة  كبر نظراً لمزاياهاأن الطائرة ستلعب دوراً أولا شك ، بالوسائل الأرضية

 نحو مناطق الزراعة ويحد البرد من تقدم الأسراب  ،في مجال حماية النباتات استخدامها

ن أمام إتالي فوبال، الكثيفة في الجزائر و تونس وليبيا وذلك حتى شهري يناير وفبراير

ة راب في المناطق الواقعـــــهذه البلدان الثلاثة وقتاً كافياً لإبادة الجزء الأكبر من الأس

ن سهل سوس نظراً لأ، أما الغرب فهو على العكس من ذلك ،رىشمال الصحراء الكب

ك وفضلاً عن ذل ،كتوبرأمعرض للهجوم المبكر وعادة ما يصيبه الجراد في نهاية شهر 

ستطاعت أن تحدث أضراراً ضخمة بين اراب عندما وصلت إلى هذا السهل ـــــفإن الأس

عة شمال غربي جبال وشكلت تهديداً خطيراً للسهول الواق،  2334-2333عامـي 

وفي ذلك الوقت المبكر إلى  زو بهذه السرعة ـــــى انتشار الغ، و قد أد   الأطلس العلياء
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وذلك  ،أن تبحث المغرب عن الطرق الكفيلة باحتواء الغزو جنوب جبال الأطلس الخلفية

)دايكلوروفوز( ولوسائل  ر تفضيل المغرب للمستحضرات ذات المفعول السريعـــــيفس  

 . اتمكافحة ذات السرعة والنتائج الناجحة ألا وهي استعمال الطائرال

 : ةــــــــــــــــــــــــنتائج الدراس

ح بأن هناك بيئات ذات ملامح طبيعية خاصة تساعد على وجود الجراد ــــتضا   

          .راب الجرادـــــرى خضراء تؤلف مواقع جذب لأســــــوتكاثره، ووجود بيئات أخ

نفرادية لا تشكل خطورة وأخرى اويوجد على حالات  دة،ـــــوأن الجراد فصائل ع

 تجميعية تشكل خطورة ظاهرة إذا كونت أسراباً مهاجرة .

د المخاطر الطبيعية السريعة ــــشمال غرب أفريقيا أح فيراد ـــــوأظهر البحث أن الج

 وهو يترك كارثة بالمحاصيل ر والمفاجئةــــنتشار والكبيرة الخطالحدوث والواسعة الا

 الزراعية ويغير من سمات البيئة .

ا شمال غرب أفريقي فير ــــفصول محددة من السنة وينتش فيراد ــــويتكاثر الج    

 ،ويهاجر إلى جهات أسيوية حيث يصل إلى السعودية وبلدان الشرق الأوسط

كالذرة الصفراء والبيضاء جتياحه للمحاصيل المهمة اكما أن أضرار الجراد تتحدد ب

شمال غرب أفريقيا الأمر الذي  فيوالفاكهة مما يسبب خسائر فادحة  والشعير والقطن

 رابه وأوقاتــــراد والتنبؤ بحجم أســحتم على الإنسان التمعن في دراسة سلوك الج

 أحسن السبل لمكافحته . وابتداعهجرته 
 الصحراوينطاق التوزيع الجغرافي للجراد  (1شكل )

 

 معهد الموارد الطبيعية لإدارة تطوير البلدان -دليل الجراد  –المصدر : مركز الأبحاث لمكافحة الجراد 

 .11، الطبعة الثانية ، ص  ODNRI  ،1811الوحدة العلمية  - 
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 (2شكل )

 ( 1891مناطق توالد وهجرة الجراد الصحراوي فصلي الشتاء ويونيو ) 

 
، الأراضي الجافة ، ترجمة د. علي عبدالوهاب شاهين ، دار النهضة العربية  المصدر : كنيت والطون

 159، ص  1891للطباعة والنشر ، بيروت  ، الطبعة الأولى ، 
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