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(Abstract) 
Urban expansion in the city of Zintan has been accelerating rapidly, creating 
a need for the application of modern scientific approaches to predict future 
urban growth patterns in support of sustainable urban development. The 
research problem lies in the absence of a spatial model capable of 
identifying the most suitable areas for future urban expansion within the 
city. Therefore, this study aimed to develop a spatial model for evaluating 
land suitability for urban expansion using Geographic Information Systems 
(GIS) and Remote Sensing (RS) techniques. The study employed the 
Analytic Hierarchy Process (AHP) to derive the relative weights of the 
criteria influencing urban expansion. Satellite imagery, after appropriate 
preprocessing, was used to generate and analyze the spatial layers within the 
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GIS environment. The results revealed that approximately 90% of the study 
area falls within the highly suitable and most suitable land suitability classes 
for urban expansion, indicating the availability of extensive land resources 
capable of accommodating future urban growth under sound planning 
principles. Furthermore, the findings demonstrate that directing urban 
expansion toward these suitable areas can reduce unplanned urban sprawl, 
optimize infrastructure development costs, and preserve the natural 
hydrological network, thereby contributing to sustainable urban 
development in the city of Zintan. 
Keywords: Spatial Modeling, Geographic Information Systems (GIS), 
Remote Sensing (RS), Analytic Hierarchy Process (AHP), Zintan 

 
 :صــــــخلملا
 يذلا رملأا ،اعًراستم اوًـــمن ناتنزلا ةنیدم يف يرــضحلا عـــسوّتلا دھـــــشی    
 امب ةیلبقتسملا ينارمعلا عسوتلا تاھاجتاب ؤبنتلل ةثیدح ةیملع بیلاسأ فیظوت يعدتسی
 جذومن بایغ يف ةساردلا ةلكشم لثمتتو .ةمادتسملا ةیرضحلا ةیمنتلا قیقحت معدی
 تفدھو .ةنیدملا يف يلبقتسملا يرضحلا عسوتلل ةمئلام رثكلأا قطانملا ددحی يناكم
 مادختساب ينارمعلا عسوتلل يضارلأا ةمئلام مییقتل يناكم جذومن ءانب ىلإ ةساردلا
 تدمتعاو .(R.S) دعب نع راعشتسلااو )GIS(ةیفارغجلا تامولعملا مظن تاینقت
 ةیبسنلا نازولأا قاقتشلا )AHP( رییاعملا ددعتم يمرھلا لیلحتلا جذومن ىلع ةساردلا
 دعب ةیعانصلا رامقلأا تانایب تمدخُتسا امك ،يرضحلا عسوتلا يف ةرثؤملا رییاعملل
 ،ةیفارغجلا تامولعملا مظن ةئیب لخاد اھلیلحتو ةیناكملا تاقبطلا دادعلإ اھتجلاعم
 ةمئلاملا يتئف نمض جردنت ةساردلا ةقطنم ةحاسم نم %90 وحن نأ جئاتنلا ترھظأو
 باعیتسلا ةلباق ةعساو تاحاسم رفاوت ىلإ ریشی امم ،ينارمعلا عسوتلل ةیلاثملاو ةدیجلا
 ھیجوت نأ ةساردلا تنیب امك .ةمیلس ةیطیطخت سسأ قفو يلبقتسملا يرضحلا ومنلا
 فیلاكت دیشرتو ،يئاوشعلا ينارمعلا ومنلا نم دحلا يف مھسی قطانملا هذھ وحن عسوتلا
 قیقحت معدی امب ،ةیعیبطلا ةیجولوردیھلا ةكبشلا ىلع ظافحلاو ،ةیتحتلا ةینبلا ءاشنإ
 .ناتنزلا ةنیدم يف ةمادتسملا ةیرضحلا ةیمنتلا
 ،دعب نع راعشتسلاا ،ةیفارغجلا تامولعملا مظن ،ةیناكملا ةجذمنلا :ةیحاتفملا تاملكلا
 .ناتنزلا ةنیدم ،)AHP( يمرھلا لیلحتلا
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 :ةـــــمدّقملا
 عانصو نیططخملا ھجاوت يتلا تایدحّتلا زربأ دــحأ يرضحلا عــسّوتلا لـّــثمُی    
 ىلع امًئاق اطًیطخت مزلتست ةیداصتقاو ةیئیبو ةینارمع راثآ نم ھیلع بترتی امل ،رارقلا
 ةیداصتقلاا تاریغتلاو عراستملا يناكسلا ومنلا يدؤیو .ةقیقد ةیناكمو ةیملع سسأ
 سكعنی مظنم ریغ ينارمع عسوت ىلإ ،میلسلا طیطختلا بایغ لظ يف ،ةیعامتجلااو
 زربت انھ نمو .ةیعیبطلا دراوملاو ةیتحتلا ةینبلاو يضارلأا تامادختسا ىلع اًبلس
 عقاوملا دیدحتل ةلعاف ةادأ اھرابتعاب يرضحلا عسوتلل ةیناكملا ةمءلاملا ةجذمن ةیمھأ
 .ةیعوضوم رییاعم قفو يلبقتسملا ينارمعلا ومنلل ةمءلام رثكلأا
 نع راعشتسلااو (GIS) ةیفارغجلا تامولعملا مظن تاینقت يف روــــطتلا مھسأ دقو     
 عمجل ةلماكتم ةئیب ریفوت للاخ نم ةیرضحلا تاساردلا ةءافك زیزعت يف (RS) دعب
 تاینقتلا هذھ جمد تبثأ امك .ينارمعلا عسوتلا طامنأ ةجذمنو اھلیلحتو ةیناكملا تانایبلا
 ،(AHP) يمرھلا لیلحتلا بولسأ امیس لاو ،رییاعملا ددعتم رارقلا ذاختا بیلاسأ عم
 لماوعلا جمد للاخ نم ،يرضحلا عسوتلل يضارلأا ةمءلام مییقت يف ةریبك ةیلعاف
 رارقلا ذاختا ةیلمع يف اھتیمھأ قفو اھل ةیبسن نازوأ دانساو ةیرشبلاو ةیعیبطلا

(Saaty,  (1980 ؛    (Malczewski, 1999)    
 للاخ اعًراستم اًینارمع اًعسوت تدھش يتلا ةیبیللا ندملا نم ناتنزلا ةنیدم دعتو      
 ىوتسم نسحتو ةیداصتقلاا ةطشنلأا روطتو يناكسلا ومنلا ةجیتن ةریخلأا تاونسلا
 ةینبلا ىلع طغضلاو ةینكسلا يضارلأا ىلع بلطلا دیازت ىلإ ىدأ امم ،تامدخلا
 مظن تاینقتو ةیناكملا ةجذمنلا فظوت يتلا تاساردلا لازت لا ،كلذ مغرو .ةیتحتلا
 ةنیدملا يف يرضحلا عسوتلا ھیجوتل دعب نع راعشتسلااو ةیفارغجلا تامولعملا
 .مادتسملا ينارمعلا طیطختلا معدی يناكم جذومن ریوطت يعدتسی يذلا رملأا ،ةدودحم
 رثكلأا قطانملا دیدحتل يناكم جذومن ءانب ىلإ ثحبلا اذھ فدھی ،كلذ نم اًقلاطناو  
 مظن تاینقت جمد للاخ نم ،ناتنزلا ةنیدم يف مادتسملا يرضحلا عسوتلل ةمءلام
 امب ،(AHP) يمرھلا لیلحتلا بولسأ عم دعب نع راعشتسلااو ةیفارغجلا تامولعملا
 .ةمادتساو ةءافك رثكأ ةینارمع تاططخم دادعإو رارقلا يذختم معد يف مھسی
 :ثحبلا ةیلاكشإ
 بلطلا دیازتو يناكسلا ومنلا ةجیتن اعًراستم اًینارمع اًعسوت ناتنزلا ةنیدم دھـــــشت    

      رفاوتت لا دق قطانم وحن نارمعلا دادتما ىلإ ىدأ امم ،ةیمدخلاو ةینكسلا يضارلأا ىلع
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 تامولعملا مظن تاینقت ھتدھش يذلا روطتلا مغرو .ةمادتسملا ةیمنتلا تاموقم اھیف
 معدو ةیناكملا تانایبلا لیلحت لاجم يف (RS) دعب نع راعشتسلااو (GIS) ةیفارغجلا
 لازی لا ناتنزلا ةنیدمب ينارمعلا عسوتلا ھیجوت يف اھفیظوت نإف ،يرضحلا طیطختلا
 دیدحتل ةیرشبلاو ةیعیبطلا لماوعلا جمدی يناكم جذومن ىلإ ةنیدملا رقتفت امك ،اًدودحم
 ةیلاكشإ لثمتت ،كلذ نم اًقلاطناو.يلبقتسملا يرضحلا عسوتلل ةمءلام رثكلأا قطانملا
 راعشتسلااو ةیفارغجلا تامولعملا مظن تاینقت ىلع دمتعی يناكم جذومن ءانب يف ثحبلا

 يضارلأا ةمءلام مییقتل ،(AHP) يمرھلا لیلحتلا بولسأ فیظوت عم ،دعب نع
 دادعإ يف رارقلا يذختم معدی امب ،مادتسملا يرضحلا عسوتلا قطانم لضفأ دیدحتو
 :يلاتلا لاؤسلا ىلع ةباجلاا لواحت ةساردلا نأف ھیلعو .ةءافك رثكأ ةینارمع تاططخم
 يف ناتنزلا ةنیدم يف مادتسملا يلبقتسملا يرضحلا عسوتلل ةمءلام رثكلأا قطانملا ام

 لیلحتلا بولسأ عم دعب نع راعشتسلااو ةیفارغجلا تامولعملا مظن تاینقت جمد ءوض
 .يمرھلا
 :ةساردلا تلاؤاـــست
 ناتنزلا ةنیدم يف مادتسملا يلبقتسملا يرضحلا عسوتلل ةمءلام رثكلأا قطانملا ام    
 لیلحتلا بولسأو دعب نع راعشتسلااو ةیفارغجلا تامولعملا مظن تاینقت مادختساب
 ؟)AHP(يمرھلا
  :نایلاتلا نلااؤسلا ھنع عرفتیو
 يرضحلا عسوتلا ةمءلام دیدحت يف ارًیثأت رثكلأا ةیرشبلاو ةیعیبطلا رییاعملا ام ـ1
  ؟ناتنزلا ةنیدمب

  بولسأ قفو رییاعملا هذھل ةیبسنلا نازولأا ام ـ2
 :ثحبلا فادھأ
 يرضحلا عسوتلل ةیناكملا ةمءلاملا مییقتل يناكم جذومن ءانب ىلإ ثحبلا اذھ فدھی   
 ةیفارغجلا تامولعملا مظن تاینقت جمد للاخ نم ،ناتنزلا ةنیدم يف مادتسملا يلبقتسملا
)GIS( دعب نع راعشتسلااو )RS( يمرھلا لیلحتلا بولسأ عم )AHP(، معدی امب 
 .رارقلا ذاختاو دیشرلا ينارمعلا طیطختلا
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  :ةـــــساردلا ةیمھأ
 ىلع لمعلا يف ينارمعلا عسوتلل ةیناكملا ةمئلاملا ةسارد يف ةساردلا ةیمھا ددحتت    
 ةیئاوشعلا نم لیلقتلل ةلواحم يف ،ينارمعلا عسوتلل ةمئلام رثكلأا ناكملاا لضفأ دیدحت
 كلذ نع مجنتس يتلا ةیئیبلا رضاخملا نم لیلقتلل كلذو ،تاططخملا مسرو ءانبلا يف
 اذھ يف تاینقتلا ثدحأ ىلع دامتعلااب ،ةمادتسملا ةیمنتلا قیقحتلو ، لابقتسم عسوتلا
 )AHP( رییاعملا ددعتم يمرھلا لیلحتلاو ،ةیفارغجل تامولعملا مظن ةلثمتملا لاجملا
 رارضلإا نود نكسلل ةبسانمو ةنمآ قطانم وحن ينارمعلا ددمتلا ھیجوت يف رظنلل
 .ةئیبلاب
 : ةساردلا تلااجم
ً ادیدحتو ایبیل برغ لامش يف ةساردلا ةقطنم عقت :يـــــناكملا يــــــفارغجلا لاجملا ــ
 ةیدلب ابرغو ،ةرافجلا لھس لامشلا نم اھدحی ،)1(لكشلاب نیبم وھ امك ناتنزلا ةنیدم
 .ةنیایرلا ةیدلب اقرشو ناحرملا يدلبلا عرفلا ابونجو ،نابجرلا
 طخو ً،لاامش 31° 55' 50" ضرع ةرئاد ىلع ةساردلا ةقطنم عقت :يكلفلا لاجملا ـ

  ً اقرش 12° 14' 54"  لوط
 2026 ةساردلا ةنس :ينمزلا لاجملا ــ
 :ةساردلا ةیجھنم
 ،يناكملا يقیبطتلا جھنملاو ،يلیلحتلا يفصولا نیجھنملا ىلع ةساردلا هذھ تدمتعا
 ةمئلام رثكلأا عقاوملا دیدحتو ناتنزلا ةنیدم يف يرضحلا عسوتلا عقاو لیلحت فدھب
 يفصولا جھنملا مدختسا دقف .ةثیدح ةینقت ةیملع سسأ قفو يلبقتسملا ينارمعلا عسوتلل
 ،يرضحلا عسوتلا يف ةرثؤملا لماوعلا لیلحتو ةساردلل يرظنلا راطلإا ضارعتسا يف
 ةفلتخملا ةمءلاملا رییاعم نیب ةیناكملا تاقلاعلا ةسارد يف يلیلحتلا جھنملا فظو امنیب
 .ينارمعلا عسوتلا عقاوم رایتخا يف اھریثأت مییقتو
 نع راعشتسلااو (GIS) ةیفارغجلا تامولعملا مظن تاینقت ىلع ةساردلا تزكترا امك
 تانایبلا لیلحتو ةجلاعمو ،تانایب ةدعاق دادعلإ ةسیئر تاودأ اھفصوب (R.S) دعب
 ةرثؤملا ةیئیبلاو ةیرشبلاو ةیعیبطلا رییاعملا جارختساو ،ةیئاضفلا تایئرملاو ةیناكملا

 ةقیرط تمدخُتسا ،رییاعملا هذھل ةیبسنلا ةیمھلأا دیدحتلو ،ينارمعلا عسوتلا ىلع
 تیرجُأ ثیح ،(Analytic Hierarchy Process - AHP) يمرھلا لیلحتلا
 قاستا نم دكأتلا دعب ةیبسنلا نازولأا تبسحُ مث ،رییاعملا نیب ةیئانثلا تانراقملا
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 امب ،(Consistency Ratio-CR) قاستلاا ةبسن مادختساب تانراقملا ةفوفصم
 .اھتقدو نازولأا ةیعوضوم نمضی
 تامولعملا مظن ةئیب لخاد ةساردلا رییاعم عیمجل ةیناكم تاقبط دادعإ ىرج كلذ دعب  
 بولسأ مادختساب اھجمد مث ،ةمءلاملل ةدحوم تاجرد ىلإ اھفینصت ةداعإو ،ةیفارغجلا
 نم ةجرختسملا نازولأا ىلع اًدامتعا (Weighted Overlay) نوزوملا بكارتلا
 مییقتو ،يلبقتسملا يرضحلا عسوتلل ةیناكملا ةمءلاملا ةطیرخ جاتنلإ ،AHP جذومن
 جاتنإ ىلإ لاًوصو ،ةمادتسملا ةیمنتلا تابلطتم عم ةحرتقملا عسوتلا قطانم قفاوت
 ةنیدم يف يلبقتسملا ينارمعلا عسوتلل ةمئلاملا عقاوملا لضفأ ددحی يناكم جذومن
 .ناتنزلا

 ةیكلفلاو ةیفارغجلا ةساردلا ةقطنم دودح نیبی )1( لكشلا

 
 arc gis 10.8و  google earth pro ىلا ادانتسا ثحابلا لع نم :دصملا
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 :ةقباسّلا تاــــــــــــساردّلا
 دیدحتلا بولساو ةیفارغجلا تامولعملا مظن مادختسا )ت ب(ةیریخ ،يباھشلا تراشأ  
 ىلا ثحبلا فدھ ،ةدج ةنیدم يف يراجت زكرم ةماقلإ عقاوملا بسنا دیدحت يف يمرھلا
 زكرم رایتخا يف عقاوملا لضفا دیدحت يف دعاسی نأ ةیفارغجلا تامولعملا مظنل فیك
 ةعیبط بسح ةثحابلا اھتعضو رییاعمو طورش قفو ةیدوعسلاب ةدج ةنیدم يف يراجت
 ةساردلا تلصوتو ،عوضوملا ةسارد يف يقیبطتلا جھنملا ةثحابلا تجھن ،عوضوملا
 يراجت زطرم ةماقا مدع حرتقا ةیفارغجلا تامولعملا مظن يف لیلحتلا ةیلمع نا ىلا
 امنیب ، ةیسیئرلا قرطلا نع هدعبو ناكسلا ددع ةلقل ارظن يقرشلا يبونجلا قاطنلا يف
 .طسولاا مث ، يقرشلا قاطنلا ھیلی ،يبونجلا قاطنلا يف يراجت زكرم ءانب حرقا
 عرفلا يف ينارمعلا عسوتلا تاھاجتا میوقتو مییقت ،)2024(ملاحا ،ریشب تحضاو    
 عبتتو دصر ىلا ةساردلا تفدھ ،ةیفارغجلا تامولعملا مزن مادختساب قورزلا يدلبلا
 مظن جمانرب يف يناكملا لیلحتلا تاودا مادختساب كلذو ةقطنملاب ينارمعلا ونلا هاجتا
 ىلع دامتعلاا للاخ نم ينارمعلا عسوتلل نكاملاا لضفا دیدحتو ةیفارغجلا تامولعملا
 ةرھاظ ةأشنو عبتت يف يفصولا يخیراتلا جھنما ةثحابلا تعبتاو ،رییاعملا نم ةعومجم
 ةنس يف ناك ينارمعلا عسوتلل عافترا ىصقا نا ،ةساردلا ةقطنم يف ينارمعلا عسوتلا

 ىلا تلصوتو ،ةدیجلا قرطلا ةكبش ىلا كلذ ببس تعجراو ، %13.3 ةبسنب 2006
    .ينارمعلا ومنلا اھیف عسوتی يا نكمی نكاملاا لضفلأ ةیمقر ةطیرخ مسر
 عسوتلا تاھاجتلا ةینكملا ةمئلاملا ،)2022(نورخآو يرماعلاو ةزمح : ةــــــسارد
 ىلا ةساردلا تفدھ ،ةیفارغجلا تامولعملا مظن لامعتساب ةیماشلا ةنیدمل يرضحلا
 لیلحتلا ةقیرطو ةیفارغجلا تامولعملا مظن يف ةلثمتملا ةثیدحلا تاینقتلا نم ةدافتسلاا
 ،ةساردلا ةقطنمب يلبقتسملا يرضحلا عسوتلا قطانم دیدحت يف رییاعملا ددعتم يمرھلا
 تاددحم يناعت ةساردلا ةقطنم ىلا لصوتو ،يناكملا لیلحتلا جھنم ثحابلا عبتاو
 امك ،ةیبونجلاو ةیلامشلا اھتاھج يف ينارمعلا ومنلا نم اقئاع فقت ةیرشبو ةیعیبط
 ىلع دامتعلاا دنع بئاصلا رارقلا قیقحت يف ةدعاسملا ةیناكما ىلا ةساردلا ترھظا
 ةدحاو ةئیب يف رییاعملا ددعتم يمرھلا لیلحتلاو ةیفارغجلا تامولعملا مظن ةینقت
 عقاولا يكاحت ةیناكم جذامن ءانب نم جمانربلا ةردق ىلع ةساردلا تدكا امك ، ةلماكتم
 عسوتلل نكاملاا لضفا حارتقا ىلا لوصولا ىلا نیططخملا دعاستو ،ایضایر يعیبطلا
   .يرضحلا
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 سیمخ ةنیدم يف ينارمعلا عسوتلل ةیناكملا ةمئلاملا )2025( ةیداش ،يناطحقلا ةسارد
 ومنلا ةساردلا تلوانت ثیح ،رییاعملا ددعتم لیلحتلا مادختساب ریسع ةقطنمب طیشم
 يفارغوبطلا لیلحتلا ءارجأب ةثحابلا تماق دقو ،ھتاھاجتاو ةنیدملل ةیلاحلا ينارمعلا
 بولسأب يلبقتسملا ينارمعلا عسوتلل ةیناكملا ةمئلاملا مییقتل جذومن قیبطتو ةقطنملل
 رییاعملا نم ةعومجم للاخ نم ةیفارغجلا تامولعملا مظن ةئیب يف يمرھلا لیلحتلا

 ةیدولااو ةیسیئرلا قرطلاو رادحنلااو تاعافترلاا ةقبط اھنم ةیناكم تاقبط ةئیھ ىلع
 تاجردل ةیئاھن ةطیرخب جورخلا ىلا ةساردلا تلصوت مث ، ةیلاحلا ةینارمعلا قطانملاو
 .ينارمعلا عسوتلل بسنلاا قطانملا حضوت يتلا ةیناكملا ةمئلاملا
 ةنیدم يف ينارمعلا عسوتلل ةیناكملا ةمئلاملا)2023(نورخآو قداص يمھات ةسارد
 ىلا ةساردلا فدھت يمرھلا لسلستلاو ةیفارغجلا تامولعملا مظن مادختساب ةلیسملا
 دیدحتب مادختسا بسنا ةیعیبطلا دراوملا للاغتساو ينارمعلا طیطختلا تایلمع نیسحت
 تاھجلاو نیططخملا دعاسیس هرودب يذلا ينارمعلا ومنلل ةمئلام رثكلاا قطانملا
 لمعلا بولسا ثحابلا عبتاو ،لضفا لكشب مھدوھجو مھتارامثتسا ھیجوت يف ةیموكحلا

 ةقباسلا تاساردلاو ءاربخلا ىلع دامتعلااب رییاعملا تددح ىلولاا نینثا نیتلحرم ىلع
 ةیكلملاو يضارلاا تامادختساو ةیسیئرلا قرطلا نع ةفاسملاو تاعافترلاا جذامنو
 مظن يف ةلثمتملا ةیناكملا تاینقتلا ثدحا ىلع تدمتعاف ةیناثلا ةلحرملا اما ،ةیراقعلا
 جذامن جارختسا مث رییاعملل اقفو تددح يتلا تانایبلا ةمیقو ةیفارغجلا تامولعملا
 دوجو نا ىلا ةساردلا تلصوتو ،يئاھنلا ةئلاملا جذومن مث ،رایعم لكل ةمئلاملا
 نم دحلا ىلع تلمع يرشب وھ ام اھنمو يعیبط وھ ام اھنم تاددحملا نم ةعومجم
 ةمئلاملا ةیلاع ةجردب وھ ام اھنم ينارمعلا عسوتلل نكاما دیدحت متو ،ينارمعلا عسوتلا
 .ةمئلاملا طسوتم وھام اھنمو
 ةنیدم يف ةیحایسلا تآشنملا ةماقلإ عقاوملا بسنا دیدحت )ت،ب(دئار يبلح ةسارد
 ةمئلام ةجرد ةفرعم ىلا ةساردلا تفدھ ،ةیفارغجلا تامولعملا مظن مادختساب احیرا
 حضوت تاططخمو طئارخ جاتناو ةیحایس ملاعم ةماقلإ عقوم لكل يفارغجلا ناكملا
 يف ةحایسلا عاطقب نیلماعلاو نیرمثتسملل اھمیدقت فدھب ، ةیحایسلا اھتمئلام ةجرد
 جھنملا ھثحب ةباتك يف ثحابلا عبتا ،ةبسانم تایصوتب جورخلاو احیرا نیدم
 ،يناكملا يئاصحلاا لیلحتلا بولسلاب يلیلحتلا يقیبطتلا جھنملاو يرظنلا يئارقتسلاا
 رییاعملا- تاقبطلا ءانب يف لثمتت ىلولاا لحارم سمخ ىلا ةساردلا ثحابلا مسقو
  GPSب اھحیحصتو ةیئاضفلا تایئرملاو ةیوجلا روصلا مادختسا مث -ةراتخملا



 دعب نع راعشتسلااو ةیفارغجلا تامولعملا مظن ةینقت مادختساب مادتسملا يلبقتسملا يرضحلا عسوتلل ةیناكملا ةجذمنلا
ةیسارد ةلاحك ناتنزلا ةنیدم(  

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 م 2026 ربمتبس رھش  . لولأا دلجملا)                   338(             نورشعلاو عساتلا  ددعلا ــ ساطرقلا ةلجم
 

 

 تفنص اھنا ىلا تلصوتو ،ةساردلا ةقطنم نم عقوم لك فینصت ةداعا ىلع لمعلاو
 وھ ةیحایسلا تآشنملا ةماقلإ ةیناكملا ةمئلاملا نم اھلضفا تافینصت ةرشع ىلا نكاملأا
 يف ةیلاعلا ةردقلا ةیفارغجلا تامولعملا مظنل نأ ةساردلا تتبثا امك ،10 فینصتلا
 .ةدیدج ةیحایس ملاعم ةماقلإً ایناكم ةمئلاملا عقاوملا لضفا فینصت
 فرصلا هایم عفر ةطحمل ةمئلام عقاوم رایتخا ،)2025(،جفر نوسح دبع ةسارد
 ىلا ةساردلا تعس ، ةیفارغجلا تامولعملا مظن مادختساب ةیماشلا ةنیدم يف يحصلا
 عفر ةطحم ءانبل نكاملاا لضفا رایتخا يف ةیفارغجلا تامولعملا مظن ةینقت فیظوت

 مادختسا للاخ نم يناكملا لیلحتلا جھنم ىلع ةساردلا تدمتعاو ،يحص فرص
 يف ةمزلالا طورشلاو رییاعملا لضفا دیدحت ىلا تفدھو ،يناكملا لیلحتلا تاودا
 ،ةطحملا عقومل رارمتساب ثیدحتلل ةلباق ةیمقر ةطیرخ جاتناو ،لضفلاا عقوملا رایتخا
 يذختم ىلا اھب لاوصوو تانایبلا ةجلاعمو نیزخت ىلا فدھت تانایب ةدعاق ءانبو
 هایم عفرل ةطحم ءاشنلإ نكاما لضفا دیدحتل Model جذومن ءانبو ،میلسلا رارقلا
 رایتخا يف لاعف رود ةیفارغجلا تامولعملا مظنل نأ ىلا تلصوتو ،يحصلا فرصلا
 جذومن طابنتسا مث ،يحصلا فرصلا هایم عفر ةطحم ءاشنلإل نكاملأا لضفا
 ىلا لوصولاو طئارخلا ةجلاعم يف ةیضایرلا جذامنلا ضعب ىلا دنتسی يفارجوتراك
 تارارقلا يعناصل لاملاو دھجلاو تقولا رصتخت ةقیقد ةیناكم تانایب ةدعاق ءاشنا
 .دملاا ةلیوط \\خ عضو يف ةدعاسملاو
 تامدخلاو ناكسلا عیزوتل ةیناكملا ةمئلاملا ،)2017(نورخاو دمحم ودع ةسارد
 ةیناكملا ةقلاعلا زاربا ىلا ثحبلا فدھ ،RS و GIS مادختساب لصوملا يف ةیحصلا
 اذا ایف كحلاو ةیناكسلا ةفاثكلا لیلحتب اھطبر للاخ نم ةیحصلا زكارملا عیزوتل نیب
 يتلا يئارقتسلاا جھنملا ثحابلا مدختسا ،ةنیدملل يناكسلا مجحلا عم بسانتت تناك
 ىلع ھتسارد يف ثحابلا مدختساو ،تایلكلا ىلإ لوصولل تایئزجلا لیلحت ىلع دمتعی
 لصوتو ،ةیفصولا تانایبلا ةیناثلاو ةیناكملا تانایبلا لولأا تانایبلا نم نیردصم
 ةنیدملا فارطا يف عقت يتلاو اھنم ةثیدحلا ةصاخو ةنیدملا ءایحا ضعب ىلا ثحابلا
 لبق نم ریبكلا لامھلاا ىلا ةفاضلإاب ،دیج لكشب ةیحصلا تامدخلا ىلا رقتفت
 قفارم دجن ، لداع ریغو يئاوشع عیزوتلا نأو ،عاطقلل ةحصلا عاطق نع نیلوؤسملا

 .سكعلاو اھیف دوجوملا ةینارمعلا ةلتكلا عم بسانتی لا اھمجح ةیحص
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  :ھتاوطخو لمعلا ةقیرط
 عاطق نع نیلوؤسملا لبق نم ينارمعلا عسوتلل مئلاملا ناكملا رایتخا ةیلمع نإ    
 لثم يعیبط وھ ام اھنم طورشلاو طباوضلا نم ةعومجم اھمكحت ندملا طیطخت
 ،ةیدواو لوھسو تاضفخنمو تاعفترم نم ھیلع جتنی امو ضرلأا حطس سیراضت
 ةیسیئرلا قرطلاو ةماعلا تامدخلا نع دعبلا وأ برقلا يف لثمتم يرشب وھ ام اھنمو
 سیراضتف ،ينارمعلا عسوتلل مئلاملا ناكملا يف ةرثؤملا لماوعلا نم اھریغو ةیعرفلاو
 نم اینارمع ناكسلا ومنف بسانملا ناكملا رایتخا يف يسیئر ددحم لاثم ضرلاا حطس
 رملاا ةیعارز يضارا ،تناك نإو ةطسبنملا ةلھسلا قطانملا وحن ھجتی نا يعیبطلا
 يئیبلا نزاوتلا للاتخا ىلإ كلذكو ةئیبلاو داصتقلاا ىلع رشابملا ریثأتلا ىلا يدؤی يذلا
 لضف ،يودھملا( يرضحلا ددمتلا باسح ىلع ةیعارزلا يضارلاا شامكنا للاخ نم

 نم يتلاو ةیناكسلا ةدایزلا ببسب ندملا دادتما نأ ثیح ةیرثا قطانم وا ،)4ص الله
 ةطیحملا قطانملا كلت ىلع فحزلا يف رثلاا ھل ناك ةیثارتلاو ةیحایسلا قطانملا اھنیب
 .)13ص،2024 ،ةریمحوبا( تقولا رورم عم ةینارمعلا ةلتكلاب
 رایتخلا يناكملا ةمئلاملاب ةصاخلا رییاعملا دیدحت ىلع لمعلا ءادب: لمعلا قرط لاوا
 ةقباسلا تاساردلاب ةناعتسلاابف ،ناتنزلا ةنیدم يف ينارمعلا ددمتلل عقاوملا لضفأ
 طیطختلا يف نیصصختملا ضعب ةراشتسا ىلا ةفاضإ ،ثحبلا عوضومب ةصاخلا
 نم ةوطخلا هذھ دعتو ،ينارمعلا ددمتلا يف ةرثؤملا لماوعلا دیدحت مت ،ينارمعلا
 تاردقب طبترت لا ،ةینقت ریغ ةوطخ اھنوك ةیناكملا ةمئلاملا ةجذمن تاوطخ بعصأ
 .)2018 ةعمج دوواد(ھتاذ جمانربلا لاو ةیفارغج تامولعم مظن يئاصخا
 :ناتنزلا يف ينارمعلا عسوتلل ةیناكملا ةمئلاملا ةسارد يف ةمدختسملا رییاعملا
 امأ ،ينارمعلا ومنلل ةمئلام رثكلأا يھ ارادحنا لقلأا قطانملا نا ،)Slope(رادحنلاا ــ
 .ادج ةفلكم وأ ءانبلل ةمئلام ریغ يھف ةدیدشلا تارادحنلاا تاذ قطانملا
 .ةضفخنملا نكاملاا كلذكو ةعفترملا نكاملأا بنجت :عافترلاا ــ
 يناكملا اھمرحو ةیدولأا يراجم نع داعتبلاا :لویسلا يراجمو ةیدولأا ــ
 .ةفلكتلا لیلقتل ةیتحتلا ةینبلاب طبرلا ةلوھسل :ةیسیئرلا قرطلا نم برقلا ـ
 .ةیساسلاا تامدخلا ىلا لوصولا ةلوھسل :ةینارمعلا زكارملا نم برقلا ــ
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 :امھ نیتیسیئر نیتلحرم ىلع ةساردلا تدمتعا
 (Analytic Hierarchy Process - AHP) يمرھلا لیلحتلا بولسأ قیبطت -1
 ةمءلاملا مییقت ةیلمع يف اھتیمھلأ اًقفو ةمدختسملا رییاعملل ةیبسنلا نازولأا دیدحتل
 .)2( لكشلاب حضوم وھ امك يناكملا

 - Geographic Information System) ةیفارغجلا تامولعملا مظن مادختسا  -2
GIS) نازولأا قیبطتو ،اھفینصت ةداعإو ،رییاعملل ةیناكملا تاقبطلا دادعلإ 

 Weighted) يناكملا بكارتلا ةیلمع ذیفنت مث ،AHP جذومن نم ةجرختسملا
Overlay) عسوتلل ةحرتقملا قطانملا لضفأ دیدحتو ةیناكملا ةمئلاملا ةطیرخ جاتنلإ 

 .ينارمعلا
 لیلحتلاو ةشقانملا
  AHPيمرھلا لیلحتلا جذومن مادختسا :لاوا
 ناتنزلا ةنیدمل ينارمعلا عسوتلل ةیناكملا ةمئلاملل يمرھلا لكیھلا)2( لكشلا

 
 9ص2023 نورخآو يمھات قداص ىلاً ادانتسا ثحابلا دادعا نم : ردصملا
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 Pairwise رییاعملا باسحو ةنراقملا ةفوفصم مادختساب نازولأا نییعت
Comparison Matrix  

 ةبسنلاب اھنم لاك ةیمھأ بسح لماوعلا عیمج نیب ةنراقملل ةفوفصملا دادعا نإ     
 لیوحتل يمرھلا لسلستلا بولسأب ةیناكملا ةمئلاملا ةسارد يف مھم ءزج يناثلا لماعلل
 عضختلا ةیملع جئاتنب جورخلا يف دعاست ةیمك ماقرأ ىلإ ةیصخشلا تاروصتلا
 ءاشنا ىلع لمعلا متیس ءزجلا اذھ يف ،ةینھدلا تاروصتلا وا ةیصخشلا ءاوھلأل
 ةراشتساو ةقباسلا تاساردلا ىلع ءانب ةراتخملا رییاعملا نیب ةیئانث ةنراقم ةفوفصم
 ھعضو يذلا ةیمھلأل يمكلا سایقملا ىلا  ادانتسا ،ينارمعلا طیطختلا ءاربخ ضعب

Saaty 1( لودجلاب حضوم وھ امك( 
 saatyل ةیمھلاا بسح نازولأا دیدحتل يمكلا سایقملا نیبی )1( لودجلا

 ةیمھلاا ةجرد ةمیقلا
 نایواستم نارایعملا 1
 ةطسوتم ةجردب يناثلا نم مھا لولاا رایعملا 3
 ةیوق ةجردب يناثلا نم مھا لولاا رایعملا 5
 ادج ةیوق ةجردب يناثلا نم مھا لولاا رایعملا 7
 ةیلاثم ةجردب يناثلا نم مھا لولاا رایعملا 9
 ةیوستلل ةجاحلا دنع ةیطسو میق 2-4-6-8

 10ص يمھات قداص ىلا ادانتسا ثحابلا دادعا نم :ردصملا
 ةنراقمب رییاعملا نازوأ دیدحتل ةنراقملا ةفوفصم ءاشنإ نكمی قباسلا لودجلا ىلع ءانب
 .رایعم لكل ةبسنلاب ةیمھلأا دیدحتل 9 ىلا 1 نم تباث سایقم مادختساب هریغب رایعم لك
 ةفوفصم لمع متو ينارمعلا عسوتلا ىلع رشابم لكشبو ةرثؤم رییاعم ةسمخ دامتعا مت
 .)2( لودجلاب نیبم وھ اك رییاعملا ةیئانث ةنراقملا

 رییاعملا ةیئانث ةفوفصم نیبی) 2( لودجلا
 نارمعلا قرطلا ةیدولاا عافترلاا رادحنلاا رایعملا
 5 5 3 2 1 رادحنلاا
 4 4 2 1 0.5 عافترلاا
 3 3 1 0.50 0.33 ةیدولاا
 2 1 0.33 0.25 0.20 قرطلا
 1 0.5 0.33 0.25 0.20 نارمعلا
 15 13.5 6.66 4 2.23 عومجملا

 .2026 ثحابلا دادعا :ردصملا
 ةمیق ىلإ ةیونعم ةمیق نم ھلیوحتو يناثلل رایعم لك ةیمھأ نیب يذلا قباسلا لودجلا نم
 باسح يھ ةیلاتلا ةوطخلا ،ةبولطملا لیلاحتلا ءارجإ يف اھیلع دامتعلاا نكمی ةیمك
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 ىلا لوصولا ةیغب ،دومعلا عومجم ةمیق ىلع رایعملل ةمیق ةمسق مث ،دومع لك عومجم
 : )3( لودجلاب حضوم وھ امك ةیولولاا ھجتم وا رییاعملا نازوا

 ةیلولاا ھجتمو  رییاعملا نازوا )3( لودجلا
 ھجتم/نازولاا نارمعلا قرطلا ةیدولاا عافترلاا رادحنلاا رایعملا

 ةیولولاا
 %ةبسنلا

 %42.02 0.4202 0.333 0.370 0.450 0.50 0.448 رادحنلاا
 %26.72 0.2672 0.266 0.296 0.300 0.25 0.224 عافترلاا
 %17.00 0.1690 0.200 0.222 0.150 0.125 0.148 ةیدولاا
 %8.16 0.0816 0.133 0.074 0.049 0.063 0.089 قرطلا
 %6.10 0.0610 0.066 0.037 0.049 0.063 0.089 نارمعلا
 .قباسلا لودجلا ىلع ادامتعا ثحابلا دادعإ :ردصملا
 بھذن رایعم لكل ةیبسنلا نازولأا لثم يذلا ةیولولأا ھجتم وأ نازولأا جارختسا دعب
 : ةیلاتلا ةوطخلا ىلإ

  Consistency Ratio (CR) قاستلاا ةبسن باسح
 ةیجوزلا تانراقملاو ماكحلاا قاستا ىدم مییقت نأ نم دكأتلا وھ ةوطخلا هذھ نم فدھلا
 بسنو ةقباسلا ةفوفصملا ىلع ءانبو ،ةیئاوشعلا نع ةدیعب ةیقطنم تناك رییاعملا نیب
  :ةیلاتلا ةلداعملا قیرط نع  قاستلاا ةبسن باسحب موقن ةجرختسملا نازولأا
 
 
 

CR: قاستلاا ةبسن 
CI: قاستلاا رشؤم باسح وھ 
RI: رییاعملا بسح ىلع ساموت ملاعلا اھعضو ةتباث ةمیق وھو ةیئاوشعلا لیلد دیدحت 

 .1.12 ةمیقلا عضو مت ةسمخ رییاعملا ثحبلا اذھ يف
 ھجتم يف ةیلصلاا تانراقملا فوفصم برضب كلذ متی :حجرملا ھجتملا باسح :لاوا
 هاجتا يف ةیلخ لك برضب كلذو :ةیلاتلا ةقیرطلاب كلذ متیو اقباس جرختسملا نازولاا
 هاجتا يف نازولاا ھجتم يف ةیلخ لك يف ةیجوزلا تانراقملا ةفوفصم يف يقفا

 قطنم قاستاو ةقد ىدم سایق وھ كلذ فدھ ،كلذ نیبی )4( يلاتلا لودجلاو ،يدومع
 ةیتاذلا ةمیقلا باسحل ةیرابجإ ةطیسو ةوطخك ھمادختسلاً ادیدحتو ،رارقلا عناص

 max ℷ: ىوصقلا
 

CR= CI / RI 
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 حجرملا ھجتملا باسح )4( لودجلا

 نزو رایعملا
 ×رادحنلاا

0.4205 

 نزو
 ×عافترلاا

0.2672 

 نزو
 ×ةیدولاا

0.1690 

 قرطلا نزو
× 

0.0816 

 نزو
 ×نارمعلا

0.0611 

 ھجتملا
 حجرملا

 2.175 0.3055 0.4080 0.5070 0.5344 0.4205 رادحنلاا
 1.386 0.2444 0.3264 0.3380 0.2672 0.2102 عافترلاا
 0.8693 0.1833 0.2448 0.1690 0.1336 0.1388 ةیدولاا
 0.4104 0.1222 0.0816 0.0557 0.0668 0.0841 قرطلا
 0.3079 0.0611 0.0408 0.0551 0.0668 0.0841 نارمعلا

 3-2 لودجلا ىلع ادامتعا ثحابلا لمع نم :ردصملا
 max ℷ:ىمظعلا ةیتاذلا ةمیقلا باسح ً:ایناث
 وھ ام لثم طسوتملا ذخأن مث ،رایعم لكل لباقملا نزولا ىلع حجرملا ھجتملا جتان مسقت
 :)5( لودجلاب حضوم

 ىمظعلا ةیتاذلا ةمیقلا جارختسا )5( لودجلا
 max ℷ ةیتاذلا ةمیقلا رایعملا نزو /حجرملا ھجتملا رایعملا
 5.178 0.4202 / 2.1750 رادحنلاا
 5.187 0.2672 / 1.3860 عافترلاا
 5.147 0.1690 / 0.8693 ةیدولاا
 5.022 0.0816 / 0.4104 قرطل
 5.054 0.0610 / 0.3079 نارمعلا

 ℷmax5.118=      میقلا هذھ طسوتم
  ةفوفصملا ةقد نم دكأتلل CR قاستلاا ةبسن ةلداعم يف ھمدختسن يذلا وھ مقرلا اذھ
  CI قاستلاا رشؤم باسح ً:اثلاث
 CI= ℷmax – n / n - 1   :يلاتلا ةلداعملاب قاستلاا رشؤم بسحی

5.118 – 5 / 5 -1 = 0.0295 
 CR قاستلاا ةبسن باسح ً:اعبار
 
 
 
 
 0.0295      يواسی CI قاستلاا رشؤمو                              
 1.12        يواست  RI قاستلاا ةبسن                              
                               0.0295 / 1.12 = 0.026 

CR = CI / RI 
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 %2.6 وا 0.026 = قاستلاا ةبسن نا ةیئاھنلا ةجیتنلا
 نازولاا جئاتنو امامت ةقسانتم ةفوفصملا نأف %10 وا 0.10 نم لقا ةمیقلا يا 
 .ةلوبقم
   )1( ةیناثلا ةلحرملا
 ةئیب لخاد MCE( Multi-Criteria Evaluation( ةیناكملا ةقباطملا لمعب أدبت  

GIS  ربتعت ثیح ،ثحبلا عوضومً لابقتسم ءانبلل ةمئلاملا قطانملا بسنأ دیدحت يف 
 نع ادیعب ينارمعلا ومنلا تاھاجتا دیدحت يف مھاست يتلا تاینقتلا مھا نم gis ةینقت
 نمضت ةاكاحم جذامن ءانب ربع ،ةرطخلا قطانملاو ةیدولااو ةیعارزلا يضارلأا
 .ينارمعلا ومنلا ةمادتسا
 ةیناكملا تانایبلا عمجب تأدب لحارم ةدعب ةیلاحلا ةساردلا يف ةیلمعلا هذھ ترم دقو     
 DEMيمقرلا عافترلاا جذومن ىلع دمتعأ  ثیح ً،اقبسم ةروكذملا رییاعملاب ةصاخلا
 ىلإ لصت ةیزییمت ةقدب (USGS) ةیكیرملأا ةیجولویجلا ةحاسملا ةئیھ نع رداصلا

 جذومنلا ىلع دامتعلاا مت كلذكو ،عافترلااو ،رادحنلاا رییاعم جارختسلا كلذو ،30
 ةصنم ىلع دامتعلاا متف قرطلا رایعم اما ،ةیئاملا يراجملاو ةیدولاا جارختسلا ھسفن

 ددمتلا رایعم صخی امیفو ،)open street map 2025(حوتفملا عراشلا ةطیرخ
 دیدحتل )NDBI( ةینبملا لتكلل يسایقلا فلاتخلاا رشؤم فیظوت مت ،مئاقلا ينارمعلا
 :كلذ نیبت )2( ةیلاتلا لاكشلااو ،ةینارمعلا تاقاطنلا
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 رییاعملل ةیناكملا تانایبلا )2( لاكشلاا
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 Arc Gis 10.8 مث landsat9يعانصلا رمقلا ةروص ىلع ادامتعا ثحابلا لمع نم :ردصملا
 ةیدرفلا ةمئلاملا جذامن جارختسا )2( ةیناثلا ةلحرملا
 ةمئلاملا جذامن جارختسلا ةیساسلأا تاینقتلا نم ةیفارغجلا تامولعملا مظن ةینقت دعت
 ةنمآ قطانم وحن ينارمعلا ومنلا ھیجوت وھ كلذ نم فدھلاو ينارمعلا عسوتلل ةیناكملا
 ىدم مییقتل ركذلا ةقباس رییاعملا  لیلحتو جمد ىلع جذامنلا هذھ دمتعتو ،ةمادتسمو

 .رطاخملا بنجتو ریمعتلل  ةساردلا ةقطنم يضارأ ةیحلاص
 ةسدنھلا يف ةیساسلأا ةزیكرلا رادحنلاا رایعم ربتعی :)Slop(رادحنلاا رایعم
 ،ةیتحتلا ةینبلا تاكبش ھجویو ،نملآا ءانبلا ةیناكمإ ددحی وھف ؛ينارمعلا طیطختلاو
 ھتجلاعم متو .ةیئیبلا رطاخملا نم للقیو ،ندملل يرضحلا عسوتلا ىلعً ایرذج رثؤیو
 :ةیلاتلا تاودلأا للاخ نم رایعملا اذھ
 

Arc tools         data management tools           surface             slop  
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 ىلع ءانب فانصا ةسمخ ىلإ رادحنلاا فینصت دیعأ Reclassification :ةجذمنلا
 اھنأب )تاجرد5-0( ضفخنملا رادحنلاا تاذ قطانملا تفنصُ ثیح ،لیملا ةجرد
 .ةیتحتلا ةینبلا تاكبش دیدمتو سیسأتلا ةلوھسلً ارظن ،ينارمعلا عسوتلل ةمئلام ىلعلأا
 ةمودعم وأ ةلیلق قطانم اھنأ ىلع رادحنلاا ةدیدش قطانملا تفنصُ وأ تدعبُتسا امنیب
  :)3(لكشلاب نیبم وھ امك ةظھابلا ةیوستلا فیلاكتو فارجنلأا رطاخم بنجتل ةمئلاملا
 اھتمئلام ةجردو ترارادحنلاا فیصت )3( لكشلا
 ةجرد
 ةمئلاملا

 فینصت
 %تارادحنلاا

 لكشلا

 ةیلاثم
 

0-5 

 

 ةدیج
 

5-10 

 ةطسزتم
 

10-15 

 ةضفخنم
 

15-20 

 ریغ
 ةمئلام
 

20-49 

 ARC GIS 10.8 ىلا ادانتسا ثحابلا لمع نم :ردصملا
 رثؤی DEM يمقرلا عافترلاا جذومن نم ھقاقتشا مت :)Elevation( عافترلاا رایعم
 نم مغرلابو ،قفارملا ىلإ لوصولل ةیتحتلا ةینبلا تاكبش دیدمت ةلوھس يف رایعملا اذھ
 ةبضھل فاوح نع ةرابع اھنلأ ةساردلا ةقطنم يف ةریبك ةیمھا ھل سیل رایعملا اذھ نأ
 يف ماع لكشب ھنلأ ھیلا ةراشلإا نم دبلا نكلو اھلفسأ كلذكو يوتسم ھبش نوكی اھلاعأ
 .ةمھملا رییاعملا نم ربتعی ينارمعلا عسوتلل ةیناكملا ةمئلاملا عوضوم
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 م200-100 نم :ةیلاتلا تائفلا عافترلاا رایعم فینصت دیعُأ )Modeling( ةجذمنلا
 ةعفترم يضارأ م300-200 نمو ، نملآا عسوتلاو ءانبلل ةدیجو ةیوتسم ھبش يضرا
 يھف رثكأف 500 امأ ،عفترملا فاوح ىلع عقتو ةعفترم يضرا م400-300نمو ،لایلق
 لكشلاو نمو  عسوتلل ةیلاثملا ةمئلاملاب تفنص اذھلو ءاوتساو اعفترا رثكلاا قطانملا
 :ةیناكملا ةمئلاملا تاجردو عافترلاا رایعم نیبی )4(
 ةمئلاملا تاجردو تاعافترلاا رایعم فینصت )4( لكشلا

 لكشلا ةمئلاملا ةجرد
 ةدعبتسم
 

 

 ةضفخنم
 
 ةطسوتم
 

 دیج
 

 يلاثم

 ARC GIS10.8 ىلا ادانتسا ثحابلا لمع نم :ردصملا
 
 )Roads(قیرطلا رایعم
 تبرتقا املك يأ ،ةیناكملا ةمئلاملا عوضوم ةسارد يف ةمھملا رییاعملا نم قیرطلا نم برقلا دعُی
 لیلقتل ،لقأ تناك تدعب املكو ىلعا ةیلاثملا تناك قیرطلا نم يرضحلا عسوتلل ةحرتقملا قطانملا
 .ةدیعبلا قطانملا نم سكعلا ىلع فیلاكتلا لقأب اھضعبب ةماعلا تاكبشلا طبر ةلوھسو ءانبلا ةفلك نم
 عفترت ثیح ،ةمئلاملا تاجرد ىلعلأا اھنأب ةیسیئرلا قرطلا ةكبشل ةمخاتملا يضارلأا تفنصُ اذھلو
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 نع ةدیعبلا وأ ةلوزعملا قطانملا .قرطلا نع ةلصافلا ةفاسملا تّلق املك قطانملل ةیناكملا ةمیقلا
 .ةمئلاملا تاجرد ىندأ ىلع تلصح ةیسیئرلا لقنلا تاراسم
 Euclidean   ةیدیلقلاا ةفاسملا يناكملا لیلحتلا ةادأ مادختسا مت )Modeling( ةجذمنلا

Distance ةیلخ لك نم ةمیقتسم ةحاسم برقا باسحل (pixel) ملعم برقا ىلا ةساردلا قاطن يف 
 ثیح قیرطلا نم ةفاسملا ىلع ءانب فینصتلا متو ،)vector/raster( يحاسموأ يطخوأ يطقن

 تناك ،اھنع داعتبلااب صقانتتو ةیلاثم ىلعا اك م500 ىلاوح ىلا قیرطلا نم ىلولأا ةفاسملا تفنص
 )5(لكشلاب حضوم ةادلاا ةجیتن
 تاعافترلااو ةمئلاملا تاجردو قیرطلا رایعم حضوی )5(لكشلا

 ARC GIS10.8 ىلا ادانتسا ثحابلا لمع نم :ردصملا        
 
 
 راطخأ نم ةیرشبلا تاعمجتلا ةیامحل رایعملا اذھ مدختسی  )Valleys/Streams(ةیدولاا رایعم
 لكل يناكم مرح عضو مت ثیح ،نایرجلا ةمئادو ةیمیسوملا اھعاونا لكب ةیئاملا يراجملاو لویسلا

 لكشلا م/عافترلاا ةمئلاملا

 500-0 ةیلاثم

 

 1000-500 ةدیج

 1500-1000 ةطسوتم

 2000-1500 ةضفخنم

 <2000 ةدعبتسم
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 .ءانبلا ھیف عنمی يئام ىرجم
 ءاشنلإ )Euclidean Distance( ةیدیلقلإا ةفاسملا ةادأ قیبطت ىرج ،)Modeling( ةجذمنلا
 تائف فینصت مت ،كلذ ىلع ءًانبو .ةیدولأا يراجم لوح ةددعتم ةیلصفت تافاسمب ةیامح تاقاطن
 :يلاتلاك ةمءلاملا

 بنجتل ؛)مءلام ریغ(ً امامت دعبتسم يئام مرحك تفنصُ :رتم 500 نم لقلأا تافاسملا -
 .تاناضیفلا رطاخم

 عسوتلاو ءانبلل ةمءلامو ةنمآ تاقاطنك تفنصُ :رتم 500 نع دیزت يتلا تافاسملا   -
  .يداولا مرح نع داعتبلاا داز املك ةمءلاملا ةجرد عفترت ثیح ،يلبقتسملا يرضحلا

 :كلذ نیبی )6( لكشلاو
 ةیدولال ةمئلاملا تاجرد حضوی )6(لكشلا
 arc gis 10.8 جمانربىلاً ادانتسا ثحابلا دادعا :ردصملا 

 نكاملأا دعب وأ برق ىدم ةفرعم ىلإ لیلحتلا اذھ فدھی Urban/Built-up :نارمعلا رایعم
 قطانملا داعبتسإ عم ةیتحتلا ةینبلا ىلع قافنلإا لیلقتل مادتسم لكشب نارمعلا اھیلع فحزی نأ عقوتملا
 .ةینبملا

 لكشلا م/تافاسملا ةمئلاملا ةجرد
 مئلام ریغ
 

0-100 

 

 ةدیج
 

100-200 

 ةطسوتم
 

200-300 

 ةضفخنم
 

300-400 

 ةیلاثم
 

> 500 
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 يف اھرودل ،ةمئلامللً ایلاعً ایناكمً انزو مئاقلا نارمعلاب ةطیحملاو ةمخاتملا يضارلأا تیطعُأ دقو
 ةفاسملا تداز املك .ةیساسلأا تامدخلا طوطخ دم فیلاكت لیلقتو يرضحلا جیسنلا ةیرارمتسا
 .ةمءلاملا ةجرد تضفخنا املك ،)يئاوشعلا ينارمعلا تتشتلا( نارمعلا نع ةلصافلا
 تایلمع تیرجأ مث ،ةینبملا قطانملا ةفرعمل )NDBI( رشؤم مدختسإ مت )Modeling(ةجذمنلا
 )7( لكشلاب نیبم وھ امك فینصتلا
 ينارمعلا عسوتل ةمئلاملا قطانملا )7( لكشلا

 لكشلا ةمئلاملا ةجرد

 ةیلاثم
 

 

 ةطسوتم
 

 ةضفخنم
 

 دیج
 

 دعبتسم

 
 arc gis 10.8 جمانربىلاً ادانتسا ثحابلا دادعا :ردصملا            
 ةنیدم يف ينارمعلا عسوتلل ةیناكملا ةمئلاملا ةطیرخ جاتنإ ةلحرم :ةثلاثلا ةلحرملا
 ناتنزلا
 ةزیكرلا ربتعت يتلاو ،ةیناكملا ةمئلاملا ةطیرخل يئاھنلا جرخملا ةلحرملا هذھ لثمت
 نم اھتمھأ ةلحرملا هذھ بستكت ذإ ،يجیتارتسلأا ينارمعلا طیطختلا تایلمعل ةیساسلأا
 ىلا اھتمجرت متیل ،اقبسم اھفینصتو اھدیدحت مت يتلا رییاعملا عیمجل ءاقتلا ةطقن اھنوك
 .لیلحتلاو سایقلل ةلباق ةیرصب تاجرخم
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 ) حجرملا بیكرتلا(  weighted overlay ةیجمربلا ةادلأا ىلع دامتعلأاب كلذ مت دقو
 ةادلأا هذھ دمتعت ،ةیناكملا ةمئلاملا طئارخ جاتناب صتخت يتلا arc map جمانرب يف

 ةفوفصم نم ةجرختسملا ةیبسنلا نازولاا قیبطت عم رییاعملا تاقبط ةفاك جمد ىلع
AHP .،يئاھنلا ةمئلاملا جذومن ىلا لوصولل. 

 نزولا يف رایعم لكل ةیدرفلا ةمئلاملا میق برض متی ،يئاھنلا ةمئلاملا جذومن باسحل"
 لیكشتلً اعم جتاونلا عمجُت مث ،يمرھلا لیلحتلا ةفوفصم نم جرختسملاو ھل صصخملا
  ".)Malczewski & Rinner, 2015( ةیئاھنلا ةطیرخلا
 :ةیلاتلا ةلداعملاب نیبم وھ امك

Suitability=(slope×0.42)+(Elevation×0.27)+ (Roads×0.17) + 
(Urban×8) + (Valleys×6) 

 :يلاتلا راسملا عابتا ةادلاا كلت ىلا لوصوللو
 %influence يف رییاعملا نازوأ لاخدإو input raster يف تاقبطلا لاخدإ متی مث

 :ةیلاتلا ةلداعملا قیبطتل ةصاخلا ةقبطلا مامأ رایعم لك نزو لاخدإ متی ثیح
ArcToolbox → Spatial Analyst Tools → Overlay → Weighted 

Overlayمث.   OK 8( لكشلا ىلع لصحتن(  
 ناتنزلا ةنیدمل يلبقتسملا ينارمعلا عسوتلل ةیئاھنلا ةمئلاملا نیبی )8( لكشلا
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 ARCGIS10.8 و ةقباسلا ةیناكملا تانایبلا ىلع ادامتعا ثحابلا لمع نم :ردصملا         
 كلذو  vector  polygon ةھجتم تانایب ىلا ةقبطلا لیوحت وھ اھیلت يتلا ةوطخلا امأ
 )6(لودجلاب نیبم وھ امك ةمئلام قاطن لك باسحل
 ةیناكملا ةمئلاملا تائف نم ةئف لك ةبسنو ةحاسم نیبی )6( لودجلا

 %ةبسنلا )2مك( ةحاسملا ةمئلاملا ةجرد
 0.29 0.983 ةدعبتسم
 1.63 5.510 ةضفخنم ةمئلام
 7.93 26.665 ةطسوتم ةمئلام
 50.03 168.114 ةدیج ةمئلام
 40.12 134.882 ةیلاثم ةمئلام

 ةساردلا جئاتن ىلع اداتعا ثحابلا دادعا نم :ردصملا                       
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 : جئاتنلا
  )ةدیجلاو ةیلاثملا(  ينارمعلا عسوتلل ةیولولأا تاذ تاقاطنلا ــً لاوأ
 ةحرتقملا ةقطنملا ةحاسم يلامجإ نم %90.15 ةعمتجم تاقاطنلا هذھ لثمت     
 ىلع )تازفحملا( ةیباجیلإا لماوعلا قوفت سكعتً ادج ةعفترم ةبسن يھو ،عسوتلل
 :)تاددحملا( ةیبلسلا لماوعلا

 :يمقرلا لیلحتلا%50.03 :ةبسنلا - )Good Suitability( ةدیجلا ةمئلاملا ةئف .1
 ةحاسم فصن ةلتحم ،²مك 168.114 عقاوبً ایحاسم ىلولأا ةبترملا ةئفلا هذھ لغشت
 لوھسلا عاستا ىلإ ةئفلا هذھ ةنمیھ دوعی :يفارغجلا يقطنملا ریسفتلا .ةساردلا ةقطنم
 لقأً ابلاغ( ءانبلل ةجرحلا دودحلا زواجتت لا يتلا ةفیفخلا تارادحنلاا تاذ يضارلااو
 قرطلا رواحم نمً ایبسن ةبیرق قطانم يف يضارلأا هذھ عقت ً،ایفارغج .)%8 نم
 هذھ حنمت .ةنیدمللً اسلسوً ایعیبطً ادادتما اھلعجی امم ،ةمئاقلا ةینارمعلا لتكلاو ةیلاحلا
 نم فوخلا نود ةیلكیھلا تاططخملا مسر يفً ادج ةیلاع ةنورم نیططخملا ةئفلا

 ً.ایسدنھ ةفلكم ةیفارغوبط قئاوع
 :يمقرلا لیلحتلا%40.12 :ةبسنلا - )Ideal Suitability( ةیلاثملا ةمئلاملا ةئف .2
 ریسفتلا ً،ادج ةریبك ةبسن يھو ،2مك 134.882 غلبت ةحاسمب ةیناثلا ةبترملا يف يتأت
 .مداقلا ينارمعلا عسوتلل "يجیتارتسلاا بلقلا" يضارلأا هذھ لثمت :يفارغجلا يقطنملا
 AHP ـلا نازوأ نیبُ اماتً اقباطت ينعی ةمءلاملا نم ةلماكلا ةجردلا هذھ ىلإ اھلوصو
 :دحاو نآ يف تازیم عبرا نیب عمجت قطانملا هذھ .يناكملا عقاولاو
 رفحلا لامعأ فیلاكت يغلی امم ،)رادحنا %3 ىلإ رفص( حطسلا يف مات ءاوتسا -
 .)Cut and Fill( ةیوستلاو
 عنمیو "ةلصتملا ةیمنتلا" موھفم ززعی امم ،ةمئاقلا ةینبملا ةلتكلا عم رشابم قصلات -
 .تتشتلا
 يف لدبیس يذلا لاملاو دھجلا رفوی امم ،ةیسیئرلا قرطلا تاكبش ةفاح ىلع اھعوقو -
  .ةدیدجلا قرطلا قش
ً ادیعب ةنمآ ةطقن ىلعأ يف عقت اھنوكل ، ةیئاملا تاعمجتلا نم ناملأا كلذ ىلا ةفاضا -
 .لویسلا فیرصت طوطخ وأ ةیدولأا فاوح نع
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 تائفلا هذھ لكشت )ةضفخنملاو ةطسوتملا( ةجرحلاو ةیلاقتنلاا تاقاطنلا ً:ایناث
 لكشب ةیئیبلا وأ ةیفارغجلا تاددحملا اھیف رھظت تأدب يتلا ةیشماھلا تاقاطنلا
 :يدعاصت

 لیلحتلا%7.93 :ةبسنلا - )Medium Suitability( ةطسوتملا ةمئلاملا ةئف .1
 :يفارغجلا يقطنملا ریسفتلا.2 مك 26.665 ـب ردقُت ةدودحم ةحاسم لغشت :يمقرلا
 ً،ایقطنم .ةیفارغوبطلا وأ ةیقفرملا اھایازم ضعب دقفت تأدب قطانم ىلإ ةئفلا هذھ ىزعُت
 )%15و %8( نیب ةطسوتم تارادحنا تاذ قطانم يف عقت اھنأ امإ يضارلأا هذھ
 ةلوزعم اھنكلو ةزاتمم ةیوتسم ضٍارأ اھنأ وأ ،ةصاخ ةیسدنھ تاجلاعم بلطتت

 انھ ءانبلا .مئاقلا نارمعلاو ةیلاحلا قرطلا ةكبش نع ةریبك تافاسم ةدعتبموً ایفارغج
 لیصوت بیباناو ،ءابرھكلا طوطخ دیدمت ةفلكت ببسب اًیداصتقا قھرم ھنكلو ،نكمم
 .ةدیعب تافاسم ىلإ هایملا

 :يمقرلا لیلحتلا%1.63 :ةبسنلا - )Low Suitability( ةضفخنملا ةمئلاملا ةئف .2
 هذھ روھظ :يفارغجلا يقطنملا ریسفتلا.2 مك 5.510 زواجتت لاوً ادج ةلیئض اھتحاسم
 وأ ةروطخ لكشت يتلا قطانملا میق لزع يف جذومنلا حاجن سكعی ةلیئضلا ةبسنلا

 ةیساق ایفارغوبط نیب دقعم لخادت ىلإ دوعی اھتمءلام ضافخنا ریسفت .ةغلاب ةبوعص
 لوصولا ةیناكمإ يف دیدش عجارت عم )ةقھاش تاعافتراو ةداح تارادحنا(
)Accessibility(. ةیئیب رطاخم لمحیوً ایداصتقا دٍجم ریغ تاقاطنلا هذھ يف ءانبلا، 
 .نازولأا جمد ءانثأً ایئاقلت اھتاجرد ضفخ مت اذل
 %0.29 :ةبسنلا - ةدعبتسملا قطانملا ةئف)ةدعبتسملا( ةروظحملا تاقاطنلا ً:اثلاث
 ریسفتلا. عبرم رتم 983 ةحاسمب قلاطلإا ىلع لقلأا ةبسنلا لثمت :يمقرلا لیلحتلا
 رثكلأا ةقبطلا اھنأ لاإ ،اھتحاسم رغص نم مغرلا ىلع :يئیبلاو يفارغجلا يقطنملا

 ،رشابملا اھمرحو ةیدولأا يراجم لثمت ةحاسملا هذھ .لیلحتلا يف ةیمھأو ةروطخ
 )%0.29( ةبسنلا هذھ جورخ .ةفراجلا ةیلبجلا تارادحنلاا ممق ىلإ ةفاضلإاب
 يئیبلا ناملأا" رایعم تنبت ةساردلا نأ ينعی ةمءلاملا يف رفص ىلع اھلوصحو
 .ةئجافملا لویسلا ثراوك نم تاكلتمملاو حاورلأا ةیامحل ىوصق ةیولوأك "مادتسملا
 طیطختلا روظنم)Planning Conclusion( ماعلا يطیطختلا جاتنتسلاا ً:اعبار
 نم ً"ایلاثموً انمآً ایجیتارتساً انوزخم" كلتمت ةنیدملا نأ ىلإ ریشی جئاتنلا هذھل يمیلقلإا
 نأ نمضی عیزوتلا اذھ .)%90 ةبسنب ةیلاثمو ةدیج نیتئفلا( ينارمعلا عسوتلل يضارلأا
 رییاعم رابتعلاا نیعب نولوؤسملا ذخا اذإً ایئاوشع نوكی نل مداقلا ينارمعلا عسوتلا
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 ةفاثكلا ھجویً اسوردمً اومن نوكیس لب ،تاساردلا هذھ لثمو ،ينارمعلا طیطختلا
 يف ةلودلا ةنیزخ ىلعً ایداصتقا ةفلكت لقلأاو ً،ایئیبً انامأ رثكلأا يضارلأا وحن ةیناكسلا
 )ةیدولأا( ةیعیبطلا ةیجولوردیھلا ةكبشلا ىلع مراصلا ظافحلا عم ،ةیتحتلا ةینبلا ءاشنإ
 .اھب ساسملا نود
 :تایصوتلا

 دادعإ يف اًیملع اًعجرم ةساردلا نع ةجتانلا ةیناكملا ةمءلاملا ةطیرخ دامتعا ـ1
 قطانملا وحن ينارمعلا عسوتلا ھیجوتو ،ناتنزلا ةنیدمل ةیلبقتسملا ةیلكیھلا تاططخملا
 ةینارمعلا ةیمنتلا تابلطتم عم اًقفاوت رثكلأا اھرابتعاب ،ةدیجلاو ةیلاثملا ةمءلاملا تاذ
 .ةمادتسملا

 ةدجتسملا تانایبلا لاخدإ للاخ نم ةیرود ةروصب ةیناكملا ةمءلاملا جذومن ثیدحت ـ2
 نامضل ،ةیئیبلا تاریغتلاو ةیتحتلا ةینبلاو قرطلا تاكبشو ينارمعلا ومنلاب ةقلعتملا
 .يناكملا عقاولل جذومنلا ةمءلام رارمتسا

 رطاخمو ،يخانملا ریغتلا لثم ،ةیفاضإ رییاعم نمضتت ةیلبقتسم تاسارد ءارجإ ـ3
 عسوتلل ةیلبقتسملا ةاكاحملا جذامنو ،يناكسلا ومنلا تاعقوتو ،صئاصخلاو ،لویسلا
 ينارمعلا طیطختلا معدل ةقدو لاًومش رثكأ جذامن ریوطت يف مھسی امب ،ينارمعلا
 .مادتسملا

 مادتسملا ينارمعلا عسوتلل ةیلبقتسم ةیؤر دادعإ يف ةساردلا جئاتن نم ةدافتسلاا ـ4
 ىلع ظافحلاو ،ةھج نم ةیداصتقلااو ةیناكسلا ةیمنتلا تابلطتم نیب نزاوتلا ققحت
 .ىرخأ ةھج نم ةیتحتلا ةینبلا فیلاكت لیلقتو ةیئیبلا دراوملا

 
 :حــــلاصملا براضت نایب
 لمعلا ىلع رثؤت دق ةفورعم ةیصخش تاقلاع وأ يلام براضت يأ دوجو مدعب فلؤملا رقُی   
 .ةقرولا هذھ يف روكذملا
 :عـــــــــــــــــجارملا

 يدلبلا عرفلا يف ينارمعلا عسوتلا تاھاجتاو طامنأ میوقتو مییقت .)2024( .دمحم ملاحأ ،ریش -
 doi.org .229-179 ،)1(4 ،ةیفارغجلا تاساردلل ایبیل ةلجم .ةیناكملا تاینقتلا مادختساب قورزلا
 نزاوتلا للاتخاو ةیعارزلا ةئیبلا ىلع يرضحلا ددمتلا رثأ .)2024( .ةیطع يلع ،ةریمحوب -

 .68-45 ،)2(18 ،ةیوازلا ةعماج ،ةیناسنلإا مولعلا ةلجم .يئیبلا
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 ةنیدم يف يلبقتسملا ينارمعلا عسوتلل ةیناكملا ةمءلاملا .)2023( .ةلیبن ،رمنلا وبو ،قداص ،يمھات -
 ةیملع ةقرو[ AHP يلیلحتلا يمرھلا لسلستلاو ةیفارغجلا تامولعملا مظن مادختساب ةلیسملا
 .رئازجلا ،ةلیسملا - فایضوب دمحم ةعماج ،ندملا رییست لوح يلودلا ىقتلملا .]ةمدقم

 ةماقلإ عقاوملا بسنأ دیدحت يف ةیفارغجلا تامولعملا مظن مادختسا .)2017( .حلاص دئار ،يبلحلا -
 .154-129 ،)2(2 ،ثاحبلأل للاقتسلاا ةعماج ةلجم .احیرأ ةنیدم يف ةیحایس تآشنم

 يرضحلا عسوتلا تاھاجتلا ةیناكملا ةمئلاملا .)2022( .يدھم لداع ،يرماعلاو ،يلع دایإ ،ةزمح -
-405 ،2ج ،)53(2022 ،ةفوكلا بادآ ةلجم .ةیفارغجلا تامولعملا مظن لامعتساب ةیماشلا ةنیدمل
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 .يتاذ رشن .ةمدقتم ةیناكمو ةیئاصحإ تاقیبطت .)2018( .دمحم ةعمج ،دواد -
 ناكسلا عیزوتل ةیناكملا ةمئلاملا .)2017( .يلع میھاربإ يلع ،يواعبسلاو ،دومحم حون دمحم ،ود -

 ،لصوملا ةعماج ،ةیفارغجلا ثوحبلا ةلجم .RS و GIS مادختساب لصوملا يف ةیحصلا تامدخلاو
)25(، 10-30. 
 يمرھلا لیلحتلا بولسأو ةیفارغجلا تامولعملا مظن مادختسا .)ت.د( .نسح يلع ةیریخ ،يباھشلا -

 ةددعتم ةلماشلا ةینورتكللإا ةلجملا .ةدج ةنیدم يف يراجت زكرم ةماقلإ عقاوملا بسنأ دیدحت يف
 .)EIMJ( تاصصختلا
 يف يحصلا فرصلا هایم عفر ةطحمل ةمئلام عقاوم رایتخا .)2021( .ىسوم دفار ،نوسح دبع -

 ،طساو ةعماج ،ةیبرتلا ةیلك ةلجم .)GIS( ةیفارغجلا تامولعملا مظن مادختساب ةیماشلا ةنیدم
2)25(، 631-646. 
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 .)1(18 ،ةیفارغجلا
 جرملا ةنیدم يف ةیعارزلا يضارلأا ىلع ينارمعلا عسوتلا .)2015( .دومحم الله لضف ،يدھملا -
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