L\\}

o
—
Cn

(%
L}
165H 3135-4564 Aatut] s Ay 1 2 glald il dpeasll 3yl I

hittps:/falqur tas.alandalus-libya.org.ly fojsfindex.php/ajhar findes. aigki da a8 aial

Aty el ) 3 s B (GIS) bl pead) cila slacal) alii g4
A9 30
iy il aldall anl ) daad o
o) iyl 30 L anl and iy 31 A0 A ey )3 Anals
Email: f.alshref@zu.edu.ly

ORCID:0009-0004-4122-901X
£2026/8/4 Jsill )5 2026/6/6 Jws VI )

The Role of Geographic Information Systems (GIS) in
Supporting Planning Decision-Making in Zawiya City
D.Faisel Ibrahem altaher alshareef

Email: f.alshref@zu.edu.ly
ORCID:0009-0004-4122-901X

Abstract:

Geographic Information Systems (GIS) constitute a strategic tool in urban
planning, as they contribute to transforming massive and complex data into
usable information for the decision-making process, This study aims to
analyze the role of GIS in supporting planning decision-making in the city of
Zawiya, through presenting a theoretical and applied framework that links the
analytical capabilities of GIS with the planning challenges from which the
city suffers. The study concluded that adopting GIS as a supportive tool for
planning decision-making in Zawiya can contribute to achieving an optimal
spatial distribution of services, monitoring urban growth, assessing
environmental risks, and supporting policies of sustainable urban
development.

The city of Zawiya as one of the major Libyan cities of strategic and
industrial importance faces substantial planning challenges resulting from
rapid population growth, unregulated urban expansion, weak infrastructure,
and environmental degradation, This study has demonstrated that GIS can
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play a pivotal role in supporting planning decision-making in the city, by
providing advanced analytical tools for monitoring urban growth, analyzing
the distribution of services, planning infrastructure, and environmental
assessment.

Despite the challenges facing the application of these technologies, such as
weak data and shortage of qualified personnel, investing in building
institutional and human capacities in this field is an urgent necessity for
achieving sustainable urban development in the city of Zawiya.

Keywords: Geographic Information Systems, Urban Planning, Decision
Support, Zawiya City, Sustainable Development.

spadlall

o agn G o Sl penl) lasdadll & Dl i) ol 481 jradl Cila sleal) alas 3e)
¢l A dglee A Al D ALE e slra ) Baieall 5 dediall bl Jy g
hshadll )l acs 8 480 jrall il sheall alai s Jalas ) Canll 138 Chagy s
Abdaill @l Al o dag y Aadaiy sk Ul (e JAA e Ayl Sl Al
Joasis il Lgie Al Al ddagdadll ol s 480 all il sleal) adail
Anae A gl ) il deelo 31008 4 jral) il sleal) abas slaie ) f ) Canl)
sadll A e eclandll Jidl JlSe s s A oaaba o) (Sa A
Aahisall 4 yemaal) dpaiil) g ac g il Slalaall agii g ¢ ) janll

5 Al i) dpaal) il (5 SI Al aal) (e W el Ayl 31 Aipae 4l i
sl cpmdl S saill e daal dapea Glaihadd Gilaad dpeliall
Cangdl 138 edal a8y ¢ Al ) sanill y dgiail) Al Chmia g caliiiall y& ) pandl
el A aes T T ali O oS &l jaall ilasladl) alas
&5 dalats ¢ Flpanll saill ta ) daatie Abdat gl g8 JA e iy
i) il 5 Agiacl) Al Jagads g (el

oty lilnd) CheaS o) s2 Gadai 4al g8 S Claadll e a2 ) e
2 Jlaall 138 8 4 dd) s D sall Gl Al el (& LY o V)l KU
A sl 3l At g Aelvivsall & juaal) dpaiil) Giai) AAde 5 5

Ande ¢l Al acd (g paall Tagadiil) (Al jrall il sleall alai ;dalidal) cilalsl)
Aalaieed) dpamll ¢y o) 3l

+dasiall

2026 sl g udbeal) dlanal) (533) Qg siadl g pualil) 2and) o (alda 81 dlaa



LAl Aaay el ) &Y aca b (GIS) 4 aal) cila glaal) i g0

i) ahi ) e 3 daltina) il QS Ga g paall Lyl )
sball 3asa Cpaay Lay leadll s dalai®y) daisll s Gl asis ol ,Y)
e jluiall doa ) g sl A ey il o)) sall e Lailay s ISl
(Geographic Information Systems) 4l jsall Glesbedll adai &)
55 s waall Ladasill Jlae 8 Lo 53 Y st Ciiaal 5 jualae 458 311 Lgiia 5
lee ae i Ale i bt Ay 8 ddaa 1) 5 A0Sl Ll ad (g R 3] p2al
33 L e 5 Lebilad s Al il pas A (e ¢ aphaadll )l Alas)
0= 1998 «s53¢all) A puanl) Lalail) 5 AulSall ey ) 5il) agd e aelud 4 5
(112

) atsall IS il 138 il 3y cle e Lol T gad 450 30 Aae cang
Al patiy abiiall e el gl 0 Jial dapen 4l jee Cilpaad
aSI 53 g oball 5 el sell gl Gty 8 Lay il o slall gl 355 cAaladl cileadll g dgal)
(1 0= <2024 < saall) slall 33 a5 58 (e Sliad ecllasl)

sduand) A0Sa

) S el e Aaall baiee Adailad’ ot Ayl 3l A 4l g
sl eyl )il s Aiadll Al Chmaa g caliiiall el endl a sl
Al dlee acd 8 oagie IS a2diud o) Lgild cdiaal) AlSall i) i) 8 g
ol Jgadll 8 Caal) Al Sl ddle 5 gl ) Apae A adaddll ) al)
:L";'SSI\

Aallaal adaddll )l SaS) dglee acd 8 Al jral) il slaall alai 50 Le -
0 5l 31 Aae 3 Al yeall il

;a.ubﬁ\ <Y gl

0451 50 Apde x5 A Al jeal) s Adasladill cbyaail) )l e -1 s

Aalladl ks s (e 3 A8l jaall cileglaal) alatl Zllasll col a6l L -2
9 5l 3l 8 Adagdadill Cilaall

DAl aey 8 A8 jral) e glaall alai alasind & el aalall HUaY) L -3
94 3l Apaal Jagadl)

Lol Ane A Aalaiall Ay jaal) Lpaiil) Géadl da i) Glua sl L 4o
021 jaall e slaall alai aladiuly

2026 sl g udbeal) dlanal) (534) Qg siadl g pualil) 2and) o (alda 81 dlaa



LAl Aaay el ) &Y aca b (GIS) 4 aal) cila glaal) i g0

scuantf calaad

Ao 0 Apae 8 A yandl Clasil) il apaas g Jasdadl) a8 g i -]
ddagaail) sl dallea 8 41 jradl il gleall adail 4dlaill ol sl agis -2
Al

hshadll )l acy 8 4 jral) e gleall ali aladiuY il ) - Bl -3
A 3l A

el 8 dalxisall 4y pmal) dpaiil) el ddaylads il 5w - 4

sl dpar

b e Ganill 138 draal

dpladaddll claailly 480 jrall e gleall abail dldasll <ol il day ) A glas -]
Al ) A gl 58 A

Alse clly o Al Ll )l 8 acal 450 3l dpald 4l Clua 55 a5 D
AL

sall A8 el llas gl )5 Al jead) laaatll el B alewY) -3
dale S cleadll 1y 5

Al b jlee Y sale) 5 g pandl Jaalill sale) 3 e acd 4

sl agia

(e 5 _panll Jaadill s GIS Jlase 8 ¢ ilaill 5 dea ol giall e Canll adiag
Aol 30 Aae e Aaliall e gladdl s bl Judas JNA

sl yal) 3 gas

A<l 2 gaal)

oAl e 3 Al A A oY) s sasy Al 1 A e A jall st
S Lot slhadl Gk e Lsin el Gk ) Yied i) ()
ACBFRIEPE

Aaie ) 2 gasll

iy A g sm ol ae 2024 sl s 2000 ple (e 353l e Al il S 5
sl o Al ol 38 s @Aaall (S peall ) shaill agdl 355 il die dan )
(aendl AUl Jalall (e ST ALl cipasill g cial

;QMU HAM‘

2026 sl g udbeal) dlanal) (535) Qg siadl g pualil) 2and) o (alda 81 dlaa



LAl Aaay el ) &Y aca b (GIS) 4 aal) cila glaal) i g0

(Geographic Information Systems - GIS) 4 jaall Cila slaall alai ]
Cae s M5 ey 0a 3RS pen ashy JalSie sula AU Ll Cated
Sl bl ad A e e V) s e ) gy A yall Al i)
Aas Ay b (Ciland) s lilan Y1) duboa 5l UL ae (QERY) 5 Lail Al

.(Burrough & McDonnell, 1998, p. 145) "as 54

(Urban Planning) s _raall lashisll 2

iy Sl mysis el V) aladinl ks ) chags ) dleadl s
83 a9 dalaiusal) dpatill (Ga8a3 peniay Lar el JAly Adlad) Glaadld)  daliatiay)
Sle GlLaY s Lpadaiilly Al jeall clabiall gy YA (e (OISl 3Ll
(45 U= <2009 callu s dlasll) "adas

(Decision Support) Al aca 3

Jalal) Jlial s dabial) Jilad) apii el 8 38 aelud il dleall” c4y duay
Ly @l gal g8 DA (e Badeie Calaal g Baee Clily 25a s b 3 )
(3202 ¢1995¢ 2ale dane cdpdia) "l glaall G ye (2 e 5 3lSaw z3lai
(Urban Growth) &/ _ye=l) saill 4

Aplaidy) Ay oSl aae b osal 3l dags paadl (K gl s
3 sand) KAl 5 dmplall Aol )3l ol V) s e 81 laieY) Jadiy g
(222 U= €1995 i A5 Al gl "l (3 yenl) S Jal

(Spatial Distribution) Sl & 55l 5

(oY) cculaadl) (Sll) Al rall al shall 3 sa g 22 oAl Jaaill” ;43 dady
o AU el el S e paibads Sadis cpa)¥) plas e
(46 U= 2009 callus daadl) "y 5ill 8 40) sdal)

(Sustainable Urban Development) 4slical 43 yasll 40a5ll 6

032 8 palall Jual) cilalial Gl ) pay G el Gaill e Jaai? ;8
o) sl st A e deilalia) Al e ol Jual) s as b
(1998 «ss3¢all) "l el Jagadill 8 Ayl 5 dpelaia¥l g LalaBy) alaY)
(120 o=

(Infrastructure) 4gaill .l 7

2026 sl g udbeal) dlanal) (536) Qg siadl g pualil) 2and) o (alda 81 dlaa



LAl Aaay el ) &Y aca b (GIS) 4 aal) cila glaal) i g0

s Jie clgihdily dpaal) sbha acai Al Lalal) @8l g clindit - Jads
VLtV 5 el 5ol ClSud ¢ oanall G puall g olaall S0l (iSlal sall 5 (3 5kl
(3 U= <2024 <) saall) "dalall ilaaadl

(Spatial Analysis) Sl Jalasll 8

Llailly adlsall dul o b deddieall ¥y Ll (e de gana A
Glaaadll CLESH5 alglall g Al Cilidall agh Cargy cddl jaall Cilleall g
(4 U= 2025 «galll) "l il

AL el al)

L aladinl o) s piuale Alu ) ¢(20035) (Ahas Mas Flaas ¢ gile (]
& o enll pugil) ) glae paad 8 amy e ladind) g Adljaall e sheall ol
A3l yeme e (& S el pugil) ) slae aaat ) Al all Cangd s A5 jame A
Apatiyll ) glaall aaad ) Gllagiy caxy oo Jladiu¥ly GIS Slas aladiuly
Al 8 aslalas) 5 ) jeal) g il

g oaall allaill Jalas o) simy o ) 53S0 Al ((2005) oUads 4a 3 sl 2
6yl sl Jidad N Caagly el yendl Al a8 Al 3 cha Sl 380 dilaia
DGy (g panll Glaill yallad aaad ) Gllagy da Sl 48 ddhidl
o gl JE ) gy ol 585 Al ¢ (2019) see dens Jul sl 3
plad aladiuly Jaill 4l jea A Al Al o tbad e Jledy e A
Ot b Al 5 (g emall Jall Jalas 1 A jall Chdoa 5 Al jaadl il slheall
O yaaty Jal s Aol anis ) Aulall cilia gy (GIS aladiuly
Ll Gl o) gt piieale Ale)y ((2019)mse sloa ) dadild ( Lalall 4
il sheall alai aladiinly 4l jra Al o Adedall ddailas - Lol dpae 8 LouluY)
(GIS plasinly S a3 535 b Al lSas Jalat ) Cang s Al jaal)
lalia ¥l aaal g Anal) Al Gl el andl ) Cllagig

Abadadl) cilaadll g GIS & Adidasl) ¢l jaill aaliad) jUaY) - J5¥) ) saall
Adyaall

t eyl g A8 jiad) cila glaall ki 0 ggda -1

2026 sl g udbeal) dlanal) (537) Qg siadl g pualil) 2and) o (alda 81 dlaa



LAl Aaay el ) &Y aca b (GIS) 4 aal) cila glaal) i g0

lats iRy mans ashy osuls plai Lol Dl jaal) Cilaslaall adi ol
b o adl g ddasi i (Spatial Data) 48lSall SUladl aje 5 3503
(a3 eaYl Aawd ) pualic Al e Aadaill ol ) SEig (Y
(23 0= 2001 ¢l 331 2ama ¢ 3o e ) el ¥l g el 5Y) iyl

Dsall cctdlaay) cail all) Al bl mey e Lg ik alaill o2l
e Bas s Ay 8 (A saad) Cland) clelianl) Lbea o)) bl s (Aailiadl)
Aol Ll A L) 5 8a8aa AT ¢ ja)

AA3Y dacls Ay A i A an )l 3lal 0 e Cud A1 all Cilasleal ki
38 g Jilll s e cplaladall selus (Decision Support System) )l
Baxie Calwl sy db A R Jelall bl dddiadl e g L)
Llaal 4 jlaiia g

L paal) adadil) g 48 gald) cila gleal) alii -2

Laal) Jia cdiy 3l 3sl) <l o) sl o (GIS) A jrall il glaall alas 325
e Jaadil JEl 38 (lgila) 5 Gl aed Al sl 8 Lo 5 Y gt ciaali g puaal)
Aole clbly acl @ el ) 4 eadl Cla suall g 4850 Lail a1l e aldie V)
Gl b3 A Jsaill 138 aguid s ¢ pal (e ) A Bana COLIAT o) ) i ek
Gl Sl Gl zad e Jashadl ) al MASY Ao giage dpde
BSlak z3lad g Aule & Ladl jA i Bas ge Aabilat Ay 8 dadia )

503l At ) C¥lae el g peaal) Taphaail) 8 dakail) oda (il g Jiali
il ety o Sl a sl s AnlSad)l AN Jalaty ol V) cilalasial
ol A A Ja3 aey e Slad ) sl s alall claaall y dgiadll
(88u= <2014 «ihias aale (Jida) Sl Jolall jlaal s Jilad)

Dow gl 1 Aiae Wi ey Al ) aad 58 A 4l jeall lpaaill Sl
Clabud) g gig alilaty Sl a8l aa )y 8 Aadail) o3¢l (5 saall sl
o3l sohill JUaY) audll 138 Jolily s cdalivuall &y pumal) dpaiill i dglaylasll
b Lelalgns) 5 Al jaall e glaall alaid dbdactl) <l jadll e 3 5l ae Al
(1) 35l g pzaal) Laphadll Jlas

2026 sl g udbeal) dlanal) (538) Qg siadl g pualil) 2and) o (alda 81 dlaa



)30 Aaay auladil) ) 8 aed B (GIS) 4dljaad) cila ghaal) alii )9

A9 3 Apaal dyilidad 5 ) gua 2(1) 3 g0l

google earth : uaall
CYVlae ) g paall Ladadill 8 2 jrall Cilaglaall alii Cilalga) adi (Say
At
CYlexinY 488 L) A awy 4 GIS el ;o) ¥ Clalasiul 5l -
Claasl yiul gaa s acdy Las o) s dpelia dy)lad (i) dalisa) ol Y
(McHarg )1969 ale ) daall 138 Ganls (8 Juadll 35235 d5) sia 4y 5al
Al il Jiad o adieaddl Mgl ae apeadll il 28 S
.(Overlay Analysis)
O bl AlSa) GIS @lsal ag 1 Al a5l 5 Al AU Jalas o
sl AL Iaxall 3hlie aasd (e (R Laa Sl 5 40 e gasall iyl
(221 L= ¢1995 ¢ 38l 5 Al gif) clarall (g ALl Leilalialy
okl GIEl aBlgall Juadl aaad GIS i cdgiadl)l Al Lphds oz
e 2l bl el Jie dalall cleadll oy 55 Gl 5 cal sall 5
(47 U= 2009 cpllu s Alasll) 4S5 AilSa Hulaa
sl e i) e Al peal) asliiall i1 Al ja 8 GIS aadind ;) aiil) -
(115 U= ¢1998 s s2¢all)

22026 s g Gudlaad) alaal) (539) Gl g gl a3l - (pulda 3 Ala



LAl Aaay el ) &Y aca b (GIS) 4 aal) cila glaal) i g0

Clal) g dde Ll ail Al (pa saliia¥) )il (g3t Say 1l ) HAT aea
Al 5 S A8USH Jie il penll asliall e s gl Jal sall ayiil 414l
(48 = 2009 ¢albis 5 Jaall) sl Gailiad 5 dsial)

248 jhad) e glaall alily aadsl) ) &Y asa -3

abil Al i) (il aal e (Decision Support) Al aca e
ULl Jasad B aendt GIS O Eun o5 pmall Taladill & 4 jaal) e sladl)
DAl Ma) Llee 8 212350 ALE e glae ) s3inall 5 dediall

A padal A aco Aadail Lawlie 1) (Sprague 1989) »3 X
dadall (s gwas ¢(Data Management) Ul 5la) (g st (b gl
e g ¢(Dialogue Management) ) sall s siws 5 «(Model Management)
Agadll il 365 GIS Of ey bl rall ilasladl) als e Y1 138 Gk
z3 i) dpliadl) o alaill Jhil y cdplSall il s 3) ol il 238 aenl
Omeadiunall Ble s Cilgal 5 2385 5 o( A8l (anadill ziliy iy gua sl

A rall cleskall ol o I (Scholten & Stillwell 1990) il L
caila gl Jadal lasil) Callagl St o sy adliY)s (g wanl) Ladaddll
Alall i) aed 8 duagl i)

14590 30 Al agdadl) 281 gl Jula S ) gaall

rdilSad) g 48 padl Gailadl) -1

s B aal) adgall -

Jsb by Yei 032,75 Gase had o ¢ Gl sl dnde e sl A o
Gm bl Jaladl 3okl e oa) ) Lealgay aaiiy Bl ©12.73
8 sall 138 ool 385 (A gaa DLl g saie Lglea La i gill 3 gasdl g (i)
3 skl Jadill J séa 5 Jadill Bliian Juads age olia S e I Ll 33

2026 sl g udbeal) dlanal) (540) Qg siadl g pualil) 2and) o (alda 81 dlaa



Al Aaay Aadadsl) ) Al aed b (GIS) Al jial) cila glaall alai g8

Al 5l dae digei( 1) Aday s

150VE OVE 210V 0E 2300 2400E 2500
N
500N % b gial G —
/
) (
% B gl / AN
T — o . /
\ T (apa Ay / / [
\ \ [ f y -~
\ ¥ ‘\ ' |
\ | g dikia | )
\ | | | —
\ \ \ \ | (
j_ \ . /A‘ Tl &y / \
S ) f \
3 ( ( ; / | sl
k! \ gudlgl | \ | —rs /,’ l
B \ \ /
E | — / / \ -~
L _ \ //f—/ /L ( / |
- Pl g / \
\ A - ; \
TN \ L / / \
AN | /
‘ " o/ ~ |
\\ " / y -
N / L ///
Tl gl N </ -
/ - / AN ~
— Y / / . /" Lz 200
~_ //\\ % / "
™~ \ / ./
™~ | g\ / / I Al plik
~ L\ A sl
~_ \\ //\/ y Aghi s e .
\.,&m*r'«(“’/ / 03295 13195 2 i
oS [ e (2
/ Byl 74
200E 2a0E 2500

(1b 1978 ¢ ihasl alla¥) daludl dalias Gllaee o dieVh Eanldl Jae 1l
34oa <al 56S sin

sl pailadl) o

Sl gl o0 (e 3 e ot Ll T a3 31 3 ghall OIS 45l ) dpae Cinged
91,603 s Ll aae il ad dpdadadl] Lgibaad s ) jenl) LSS5 85 sl
1984 2axd & dasi 120,000 s ) adiy)l &5 <1973 ale daad 8 daws
4ewi 180,000 ) a3 <1995 ale dawi 150,000 535 ) daadd gl Y1 Jual g 5
ac j5lad 2852011 ple &l s (846w 200,000 s A5 2006 2l b
Gl 85 (8 dansd 351,306 523 Al daadd <2017 ple (A dend 333,000 LSl
a3 JIA @l e o)l A8 Cieliad 38 Anaall S dae () e Las <2020 ale
e A 430 pee o g ) o luial) S gaill Glld (3 25 00 gie el

22026 sz s uileal) dlaall (541) Gl g gl a3l - (pulda 3 Ala



LAl Aaay el ) &Y aca b (GIS) 4 aal) cila glaal) i g0

sailly Lle dnpaall el dgall Al @ il Cun dalall cilaaall g sl 4l
ol LS el sall 5 Jaill 5 Aalall (331 yall 5 GSYL Glaty Lad duals ¢ S
(omal SV alasin) (8 @l s Ay el s Sl ) dae Joal ) ) elld
e (5 jah s ecallail) aS) 535 olall 5 o) sl sl Fia cAginll CHlasll A8l e Sliad
Ll sl skl e daall sl ) o8 sall Lgie cJalse 33c I alll
cLaga Leliva 138 je Leilen ) Jodill 5livas 3 sa gy cApuad gill 3 gaall y (i) yha (g
Sl 385 ¢l s8I DUl (g Talae | adad 3l 4 ) 3 Arals 25y (e Sliad
& Adamall el 3l ol )Y Clua o Gasl dadll dlaial 8 SISl gaill 13
Al Aldat gl ) ASL dalal) o0 Lee dllad ddashads A8 Gile Jha

(1) dsaall aijlaly saill 138 481 jal deniia

Al ) Aae S dae Hehaio(1) Jsan

Jaad) (Rawsd) sl 230 FEAT)

1973 sl calasill g elas DU (5 3S jall Sleal) 91,603 1973
1984 aak calaxill 5 elasd (5 X sl Hleal) 120,000 1984
1995 slaxi calasill g elas 3 (5 S jall Sleal) 150,000 1995
2006 i calaxill g elas 3 5 5 jall jleal) 180,000 2006
Slanill g elas DU (5 S el Jleall <l i 200,000 2011

2017 Shas ) QUSH calasil) 5 elasDl (5 38 yall Sleal) 333,000 2017
2020 <l s calaxdll g glaa) daliae 351,306 2020

A gl 0 Rae gl aae sk 1(1) J<al

2026 sl g udbeal) dlanal) (542) Qg siadl g pualil) 2and) o (alda 81 dlaa



)30 Aaay auladil) ) 8 aed B (GIS) 4dljaad) cila ghaal) alii )9

4000 4

W olsallone

351.306
U

downi Gl sas

1973 1984 1995 2006 2011 2017 2020

(1) dsd) e el : jaaall

ddaydaddl) sl L)

Y Glaa e ail O Al cavial ekl e seedl gsill G
(AlAhrash 2010) L&l 285 (llad dudasads 48 5 3 5a 5 50 cddanall el )3
A8 e o 50l Conam (S Laa lSuY) lalad 3% 3 e ol sy )
) endl gl

Lo duals ¢ SIS gailly Ll Apaall diall Al < 5 Al Al Camia -
(3 U= 2024 ¢ siall) bl sall 5 Jaill 5 Aalall (51 pall 5 KLY lay

sl i b S Ay last Ay gl 311 8 ) el Jadadill dal gy Sl Gl
6JM‘) U_ﬂ_}l&ﬁ\ ?S\‘)S} cc\:m]\ &:"_1}33} c(JJJA\ :\SJ;} aadll L)ALA\A) c\}@\
(4 U= 2024

¢l (Elbasha & Aysu 2019) 4wl > Cyelal 5 nanll apaaill Slie -
Gt Ga Al s Al B g Gl aalS JUR) e 5 Jlea gl
daal g1y liiall Liarada cilabue ) gl sdll @ ) (JalSiall (5 sl aranadll
JSEJN\MM@‘MAJ}JAQ\JM\G.“ Prtp cQ\Jw\ uSJ@dS\.Jm
.(Elbasha & Aysu, 2019) _tiel daiay

22026 s g Gudlaad) alaal) (543) Godall g gl daal) - (bl jil) Alaa



Al Aaay Aadadsl) ) Al aed b (GIS) Al jial) cila glaall alai g8

dhaal ashaddl) )8l aca B Ad) aad) Clagleall Al Hg0 - GG gaall
2 90 31

Agilaze Gla gue dgilian) Glily dgiliad ) sua) saaeie COlAL adail) (g2a
«Buffer «Overlay) Lra\&d\ Jalaill Cilas g e @t}f} c(z\_u.t.a ULy daild ki) &
Jala (Sl DS (¢ azal HY) aladiind Ll j3) Gl yie il (MCE <Network
DA o3 ol o3 (a2l S padl) apaa ¢ sall sSlae Ay Shli dd ga gl
(el ¢(2) IS Aalxinall dpaiill ) Y geay (g pmall Ll & g
(116 o= <1998

habaill )l ass 8480 jaal) e gheal) alai Jee 41 : (2') JSal

2026 sl g udbeal) dlanal) (544) Qg siadl g pualil) 2and) o (alda 81 dlaa



)30 Aaay auladil) ) 8 aed B (GIS) 4dljaad) cila ghaal) alii )9

pladiwl kil
woh3l

dilas 3l SLLI dSuSIl bily>
OlusBly Gl AlSall

ddlyaall Cloglaall ks dallze
il asall Slogusall A IdE=E

g aly b 833all Gblially caslyal

sasiall eandilly O uiily

Al syl sblall kily>
Grby Ololaiiuwl dadl

dolaianall @ puandl deaid]

o) paad) gaill ) a5 a1

* GIS a« 4xe24ll (Remote Sensing) e e ladiny) Gl aladiu) (Say
DY) ) pea aladinld el e Al Abae B Al jeall gl 2
:2aa% (S (Sentinel s Landsat Jis) daeliall

Aael )3l Y s e el il ¥ axa ]

Adlisall ela¥) Al Glbes) 2

s sai Jalail 5 433l sl (3lalial) 3

Landsat 8 <lly alaiu) 4é (Kalantar et al. 2019) sl o caidl a8
Percent ) 4l (glaliall A Lead Loy el (A 4 paall Jal g2l Jila3 4 OLI
.(NDVI) il eUazll i35 (Built-up Area

sdaaladl cilaadl) &l Jalad 22

390 pm ebibioaal) «puylaall) abad) ilassl w355 8 ian Al 31 e 4al 8
st et O GIS 3 s (Bl laad) (s 5

22026 s g Gudlaad) alaal) (545) Godall g gl daal) - (bl jil) Alaa



LAl Aaay el ) &Y aca b (GIS) 4 aal) cila glaal) i g0

&) i Gl shlid)l aaad (Accessibility Maps) 4 s sl il 3w -
CGleadll
(otiall leadl) £8) ge maail (Gravity Models) dadlad) 73l ki -0
Network Analysis <l aladtuly cileadl) kst Jilss =
3aa3  Aalall lardll a8 Jalas 8 Alled 310l 225 GIS o il Jall sl a8
Akl cilalaay)
1Skl gall g 2 CilSad Jandadi -3
Al gl il s Jlea g LS o s el A8 ja dilad (8 GIS aladiul (Sa
Sy LS caladl Jaill ol jlse paanais 55 pall alaa 3V Ll a5 Y
Letnaat Jow ) 38 5 (3 yhall 4805 30U ansil Network Analysis pladiul
s ohA) Bl g (i) anll) -4
il GIS (8 AlSe Sy 3acl oLy (S
(s iall cliial (il all licadl) &l jabas
bl s el sell Basa -
(bl JSUN 5 J ) lalaal) lalia -
Ghlidl s abaal) o A8l aaadl AnlSe @OUaT o) ja) saclil) ol gy
el il <) ) 8 aca g 63 jiliall
1 paall Jaaldl) sate ) asd -5
acdi of GIS 3 (Kay ddaludl el 3l HUT (e 450 3l At alile L o s b
YA e Jaalil) sale ) Cililee
o35 &) 3 Ji e gem ladiuly A jenll ) ¥l anidi -
G dalally Aol Al e sl jlee ) sale) b bl V) paad oo
leaall
Ay dglaihads cila g )l s 2
e (GIS) &) gal) cila glaal) ki Cidh gl = 8 Budad ) - gl ) saal)
1 913 Adyaay (asdadl) ) Bl as
@ A Al e aadl Gukadl ) clbasill g kil (adill e JERY) 3e)
aarill 346 il delua gy Jy COSE aa )y A YY) dighadads Al )
il 4al g 4y 3l Anae O A28 Le A (e i g bl o2a dalledl

2026 sl g udbeal) dlanal) (546) Qg siadl g pualil) 2and) o (alda 81 dlaa



Al Aaay Aadadsl) ) Al aed b (GIS) Al jial) cila glaall alai g8

giadl) Al e giall 5 g Jliall Sl il G aand édasl i Al jac
Lslaail) & Al (3 kal) ) slati 4880 Allas <l 5l o iy Laa ¢ ull saill 5
Al Ll (el A aieS Al jaall Cilaslaall b Aad La i,
AATY Aaely Ly g ¢l 5 Jalaill AL 46 je Claslen ) el 3als dial
sl 5l LR 5 il s jliadl 5lSlas e plaladall aelus ) il
Lbadl) 40 4 oaeie S0 madi ol Lgld ol o3 Jigi (e a2l e
5 288 131 ¢ 32850 Adarladdl) el i a5 Aaliall bl 5 sad 1A Lee cinaally
Aallee A8l all Clasleall alai Cada i ) Coagy 15 i Udpdad |5l o
aliiall e el gl s gl s ) Ast ) dadll cilpastl)
ladall a5 55 Sl g g5 all alaa 3V 5 ¢ Al G hill 5 Agiacl) Al alti g
Cilaa g Ll (dlals Auila il sac B ol Tt AlalSS il ghse (g JUaY) ()5S
(ale i oo adadsll )yl MAT) aend Gla ha 80 diaiadie ollas
' Al b Lahieeal 4 el Al it g Ly

L) dte A GIS plall ¢ el Al jUaY) 1(3) JLi

gl dizre o9 dolaiamell dspuasdl dsaiidl

(laladiny ) Al bl sacld (e lay SlalSie Lt 1)) (3) JS) a0
Lol Aadallly; S Jalaill iy e ey (Rl dgadll dadl (Sl
dpaiil) giady Jadadill il MAS) acd e jhia gt «la g bl 3lSlaa
LA g3l 8 Aalaisall 4y juaall

1 lall Al Ay -1

Lexand 82 9o 40l Ol g AilSall bl 8 i3 (e Ay g) ) Agilad L

22026 s g Gudlaad) alaal) (547) Gl g gl a3l - (pulda 3 Ala



LAl Aaay el ) &Y aca b (GIS) 4 aal) cila glaal) i g0

A8 e ST ARl 35 em JalSie B e Gilashea ol el Jasg dlelilaiy
Ay el itk Ji 8 el ol Clsa g s o el iy Y il s
iy Aaanadie Lt Clas g el ALl Al Cilily sac iy fas el ) dias
) 5ms 3 e Lanil 515 Lpe sl daydaddl) ol Al ae a5 Buanill AL s ey
dllatll G jad e Ly im0 430 S g o il il Ay Jiadd (2) Jsad)
Anaall cilbaat e aa <0 dacad ) 40K

Al g%a g ¢ kel AU Ay (2) Jgaad)

aih g GsSall

(A Agasl) Al (Sl cchlaladiny) Aulall Slashall o 345 LKl bl ac 8

Ailan ) 5 Al Ol o) ol S Qs saa

el saill Adiine Gl g L ol Sl 5 dadaill 3as

e 5 el il Ha)) L) Lo Al e sasg

oY) Al cladal) ot ) Agall Al a5 Al il sacd Y
bl g dgatl) Al §okll Gl (SISl ol Y o)
Basl g Audd ) Ay A A8 Hakall bl jabas da g8 ) Saclll sda Cargy Al
C 50 JS Lghiaal s Leela yiu)

S Jalail) Bas g Aaanadice Glasy GO Jadiy Jalaill Glaay oLl
(UK Slasy) Jaladll sas s (Sl 6 isal)l allidl ol gl
) elarll ¢ il am ) a e lediuY) Bas g o(JlaadY) el Y
Llal) (adaiul s 4l clibd) dadles o o gl o2a ey o( ol
Al

() pandl s (SIS il 4yl Aadail) sl WSlaally Aadaill iy (LG
il gy Ll BSlaa (il @8l sall HLEAY (MCE) _laall 23aie apdill
Al J8 dpladasil) Blagll sy

(KPIs) )Y & piige )\ g dglelas Tail & i ) el aall dgal g slag)
ddagladill cilgally Ayl 3l dpaly 8 ) AN sdaia) Leadd calagV1 A4S zilaig
el diusal) Ay juaal) Lpaiil) il ac ]

sda sial) AuiSall edldas) 2

2026 sl g udbeal) dlanal) (548) Qg siadl g pualil) 2and) o (alda 81 dlaa



LAl Aaay el ) &Y aca b (GIS) 4 aal) cila glaal) i g0

Al jrall e sleall ol Lgde 3555 A Al 338 1) A<l dlatl) 2a
Gl slaa ) aladl dalSall i) daa 5 e o8 ) agaadl )l acy 8
Aokl Gl aia s A i)y il A48
Lo yad s bl pan 8w ¥ 4] padl Cilesleal) alail 4@aal) 4lladll ()
Lla¥) 5 Clidall o (i 3aiea 4018 clad o) jal e )0l 8 Js aad
((3) Jsaadl Al Jils ol L8LES) Camaay Al Cilraall

A il 4dlsal) eddadll Gy (3) Jsaad)

GIS A 8149 SRl ASal) Jalasl) @l
Remote Sensing Change Detection Analysis phaiiall ye ) jeall as il
+ Overlay & Y i &

Network X
ewor Service Area Analysis Sleaadl) yads
Analysis
Spatial Analyst | Buffer Analysis + Interpolation (el &l
Network Analyst Traffic Flow Analysis Sl plaa 3y

Multi-Criteria | Damage Assessment + Suitability Jaalill sale
- o .

Evaluation Analysis

Aallaa 8 481 aadl cilaglaal) aladl Aobdacl) < jal) Julad Jo sl dald) dae): jaaal)
A 950 ddaal Adadadl) cilsaal)

Cus Ay gl 31 A (8 Aplaidadd sl (e deand i a1 Lag (3) Jsaall e 2l
il iy s o aad IS daiade AplSe et &) ) el )
sl o iy Siad daliall bl dagh 5 A (ailiad ae Jidadll dapls
)5l s (Change Detection) il sy <l aladiul adaid) ye J) el
e el Y Glaladiul 8 GY il 48 54l (Overlay Analysis) (Sl
Network ) WSl didad Gudad dgadll 4l (ab callay lain o)l
8 < sadll paail (Service Area Analysis) 4aall ddlaie a5 (Analysis
Buffer ) sisall Ghliall Jiad o liuid i) cibasill Wl ecilesdl) diaas
Wiy phaliall il A au ) (Interpolation) SSall JwSivY) s (Analysis

ol jalaa

2026 sl g udbeal) dlanal) (549) Qg siadl g pualil) 2and) o (alda 81 dlaa



LAl Aaay el ) &Y aca b (GIS) 4 aal) cila glaal) i g0

(MCE-GIS) sitaall 232ia ) Al a8 3 73 943 3-6
anlgi Gl aleall siel (e Apaddlly 4y saiill ao liall Bl a8l sall LEA) Da
Glaladin¥) s (e Alaaiad) Aaal) Aagadal Gl g ) 30 Aae A (plaladll
to s saiill Cargll (mjlaty Lo 1,888 il o5l 5 A0Sl Ja gl 5 daliadll
&)zl dglee AN MAS) dglee Jeag Lee dpalai®yl Al @l jlaeY)
sania Sl Al aca zilai s b L (bl 4 jlaie s saamtie julea (s 45 )) 5
) A5 ) ((MCE-GIS) &dlaall cilaglaall alii o daadall yladl)
ALy Al s AlSa Sulae Ao Bl Leie candY) laly Jilad) a5l Liagia

(4502 2022 cxaal (Bl 5 315 xe (g2 5aill) bl
3 e A hhadll Jlae 8 dngiall @l shill aal aalS zilaill s2a <)y adl
Al Ul Aadles 8 A1 jrall e glaall alail Aldadll ol jadll (p pend
ol Al il Sy ulaall aaeda A AAS ikl byl Ghiall G
Claadll w35y o Sl a gl Bl a8 gall a8z Sall 138 Al Al
Wil jee Jagiia (pe i N aal) 8 Aals (Jail) Sl dadads s dalall

Bl Yia
e st Aallas (A MCE-GIS gised caudag oSay gl I dbae Ay
Ll

A0S 8 Jie julas zed A e ital) SSU) o il Bl 281 gall 3aa5 ]
el gl 5 st alias e axall g g il dae i g 3kl

J sl Al IS ey Loy o(Apaplatll y dpniall) dalall Glaadl) o 55 80le).2
Adkia ) Al el o

Blel e ey S S Glaill e Tawey i jladll s dpcliall ghlial Jaylass 3
i Ll Jl) it Ly 51 a5l alasy)
angie dal e Baxy 451 3l Aae A 23 salll Gubai dglae jai
Gy A0iSe b ) Wien s ¢ ashadil) A G35 isall ulaal) aasd oY
GIS i yara
Dbl 4l dseil) adieal (ead Cumy ¢ Jlme JSI dad o ol LG
(AHP) (ool Jabail Jie ol plasinly lld 5 5,831
Aplsall il (Weighted Overlay) os)sell SIal dlae o) ya) (LN
.(Suitability Map) 4l dae e dday & Zli3Y

2026 sl g udbeal) dlanal) (550) Qg siadl g pualil) 2and) o (alda 81 dlaa



LAl Aaay el ) &Y aca b (GIS) 4 aal) cila glaal) i g0

Aill e J31aS Gae Sl Aoy & 8 Lladl il Hall 3 Galaliall apaa slagl
Aadl 8 A8 e 3owS da )y JIE) el 13 of ddpkaill (o jladll S S8
ol clgall sl Lo glaall AL A pmse dnale Luud Jighy ol jll
S gkl i die A g zisaill Jidi sale) g WS o) aainall
Lo db 8y caall bt @ juiall pe oS 4 ye 3ol aleny Lae cclilll
i) Sad ¢ adpl) Tl (b geas adiie e e ale s (pe Rl Sl 4l
A @l il e aphaadll Jy g3 e 49 8 s 3 5k MCE-GIS gasa

A8l Al bl e Al el ) a8l

sl
Sl (0 Y i) 30 Lol 5 A ol (s L60S Lat 53 GIS 1
Ay
Al as) 8 Al cl il Jalss 6 Al edlall g Jail Al a2
alaaill dpale Ll ji53g
L 99 Lpanii 5 claladall 2,053 481 ye 8 GIS aladind (Say 3
idae G dinall Cilgally Guidal gal) AS Jliia i jad b Aol Ll Al sl 4
Jaadadsl)
:QQM‘
Anae 8 Leinki of V) gl jrall cilagleal) alail 3 S 231 gill (e a2l e
rdal s aal g - Lasae L i - A5 3
Oaliay Dane daad ) L) A ) Al 88 Caa A8 801 Al il (s ]
AR
(GIS alaain) e dolaall ol Sl a8l daladl 2
(lamall 5 il yll oSS gl ) 3
) a5 a8 Adliaall Cilgad) c Gaaiil) Canaa 4
1 b gil)
Clilull sac 8 Cuaady el o A gpue (585 450 5l daaly (8 GIS 3aa 5 <Ll ]
Anaall 4kl
dAaiatl) ) S cclaladiny) Jeds dnadll dlald dnad ) dday A dlae) 2
Al 5

2026 sl g udbeal) dlanal) (551) Qg siadl g pualil) 2and) o (alda 81 dlaa



Al Aaay Aadadsl) ) Al aed b (GIS) Al jial) cila glaall alai g8

Ageliall JLadY) ) gea aladinly i jenl) saill e 481 e olai ulai 3

Jale I Aalall et a5 55 83ke] 8 Al g i) Julat Aokl 4

Lide (e B233a slal 8 = el HUaY) LAY 4kt dilae bl 3 6l ja) 5
A 3

Adpall (8 () pandl 5 S saill 45 palas okl 6

Ll A (Smart City) 283 gl GIS pUas by ) 23180 4y 7

;c_‘w‘gJMQI*
daadl o isi 8485 yea dpadd ClBle 5 e cojliai gl 2 sa g aam Calsal) 8
4l eaa ) Saall

: sdaall g gl jal) daild

A o) pal ) Y

Ll jaall (8 Al )3 B mleal) (1995) it dans g 3ills (oilaan oilel) Aadl il ]

oY s aa 35l s lall 4y palaadl Slall ¢ 35V dagdall

g pdall Lol 480 jra Gs dqanlat Sl o (2009) C)s (‘J\.u cr»;j\.u} ¢l gy (gage cdlaall 2

Lﬁ)L’-‘-’ o g1 )8 PPN Gl gaiia Al danal)

Jsll Amala iy oY) Agatill Ay pal) Aakaiall ¢ ) A pea pla3 (1995) aale deae dpis 3

Ayl

gl bl 4 38 jaall Glaslaal play liplai (2014) ihaas pale (Ji 4

L5y il dpalal) CESI ¢ aBY

oDk ) & e e dieall il Jalull Jad s (2025) s Ranmi cgaldll 5

lad Hall L A cand (el 5 Al jral) e glaall alad ol alasiuly 4dakad du) )

S(1) Al aall

(Ol prall ligdaty bl A8 jaall Glagladll olai (2001) el 330 2eme < a3e 6
g_QJL:uJ\ 3L

Aibiey al) V) a i e Andaill (2022) deal ¢ BDlaall s (31 v cgasall 7

o jill Alsa (MCE) el a3 )l s 3l s Al jiall e sbaall alai 5 2503

2z «(18) 222l cdapdaill § 4 lusy)  lall

dada ) sdie AU Aaall Ay yad) Lad A8 ke (1998) eyl deas o5 s3al 8

(b i s )8

e (b Goaall bt o S sl 8 st (2024) <o Al G 9

A(24) othall Alsa )

i) gl ) Ll

2026 sl g udbeal) dlanal) (552) Qg siadl g pualil) 2and) o (alda 81 dlaa



Al Aaay Aadadsl) ) Al aed b (GIS) Al jial) cila glaall alai g8

10. Batty, M. (1993). Using Geographic Information Systems in Urban
Planning and Policy-Making. In Fischer, M.M. and Nijkamp, P. (eds),
Geographic Information Systems, Spatial Modelling and Policy Evaluation.
Berlin: Springer-Verlag.

11. Brail, RK. (1990). Integrating GIS into Urban and Regional Planning:
Alternate Approaches for Developing Countries. Regional Development
Dialogue, 11(3).

12. Burrough, P. A., & McDonnell, R. A. (1998). Principles of
Geographical Information Systems (2nd ed). Oxford University Press.

13. Carver, S.J. (1991). Integrating multi-criteria evaluation with
Geographical Information Systems. International Journal of Geographical
Information Systems, 5(3).

14. Eastman, J.R., Kyem, P.A.K., Toledano, J., & Weigen, J. (1993). GIS
and Decision Making. UNITAR, Geneva, Switzerland.

15. Elbasha, H. A., & Aysu, M. E. (2019). How to Make Zawiya
Neighborhoods Green (Debate of Walkability). Saudi Journal of Engineering
and Technology, 4(12).

16. Kalantar, B., et al. (2019). Urban Planning Using a Geospatial
Approach. In Geospatial Technology. IntechOpen.

17. Longley, P. A., Goodchild, M. F., Maguire, D. J., & Rhind, D. W.
(2015). Geographic Information Systems and Science (4th ed.). Hoboken,
NJ: Wiley.

18. McHarg, I. (1969). Design with Nature. Garden City, NY: Doubleday
Natural History Press.

19. Scholten, H.J., & Stillwell, J.C.H. (1990). Geographical Information
Systems for Urban and Regional Planning. Dordrecht: Kluwer Academic
Publishers.

20. Sprague, R.H. (1989). A framework for the development of decision
support systems. In Sprague, R.H. & Watson, J.H. (eds.), Decision Support
Systems: Putting Theory into Practice. Prentice-Hall International.

2026 sl g udbeal) dlanal) (553) Qg siadl g pualil) 2and) o (alda 81 dlaa



