
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 م 2026 ربمتبس رھش  . عساتلا دلجملا)                   474(             نورشعلاو عساتلا  ددعلا ــ ساطرقلا ةلجم

 Creative Commons (CC BY-NC يعادبلإا عاشملا ةصخر بجومب ثحبلا اذھ رشنی .2026 نیفلؤملل/فلؤملل © رشنلا قوقح
4.0) 

 
 ھسوفن لبج-وداج ةیدلب يف يتاـــــــبنلا ءاــطغلا يف ریــــــــغتلا ةـــسارد

 *حكاك فسوی دیعس وافیسلا
 ةیعیبطلا ةبعش ایفارغجلا مسق /روزنج ةیبیللا ةیمیداكلأا هاروتكد بلاط

sifawkakeh@gmail.com 
2983-1390-0004-0009 

 .ةیبیللا ةیمیداكلأا  ریتسجاملا ةلحرمب بلاط ، يوتشلا دمحم ورمع دمحم
mshetwe07@gmail.com 

  م14/7/2026 لوبقلا خیرات          م12/6/2026 لاسرلاا خیرات
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
Study of the Changes in Vegetation Cover in Ghadau 

Municipality - Jabal Nafusa 
Saied Yousef Kakeh Alfaw 

PhD Student, Libyan Academy, Genzour / Department of Geography, 
Physical Division 

sifawkakeh@gmail.com 
Abstract    
This study examines the spatial and temporal changes in vegetation cover 
within Jadu Municipality, located in the Nafusa Mountain region of western 
Libya, during the period from 1996 to 2015. Landsat satellite imagery and 
the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) were utilized to assess 
vegetation density and detect changes over time, using Geographic 
Information Systems (GIS) for spatial analysis and classification. 
The results reveal a substantial increase in green areas, rising from 11,250 
hectares in 1996 to 302,759 hectares in 2015. This significant expansion is 
largely attributed to agricultural development and land-reclamation 
activities across the region. The study highlights the effectiveness of remote 
sensing and GIS techniques in monitoring environmental changes and 
emphasizes the importance of continuous vegetation assessment to support 
sustainable natural-resource management and environmental planning. 
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 :صــــــــــــــــــــخلملا
 ةــیدلب لخاد يتابنلا ءاطغلا يف ةینامزلاو ةیناكملا تاریغتلا يف ةساردلا هذھ ثحبت      

 مــت .2015 ىلإ 1996 نم ةرتفلا للاخ ایبیل برغب ةسوفن لبج ةقطنم يف ةعقاولا وداج
 ، تــقولا رورــمب تارــییغتلا فاــشتكاو يتاــبنلا ءاــطغلا ةفاثك مییقتل )NDVI( مادختسا
 فــشكت .فینــصتلاو يناــكملا لــیلحتلل )GIS( ةــیفارغجلا تاــمولعملا ةــمظنأ مادختساب
 ارًاــتكھ 11.250 نــم تعفترا ثیح ، ءارضخلا تاحاسملا يف ةریبك ةدایز نع جئاتنلا
 ىــلإ رــیبكلا عسوتلا اذھ ىزعیو .2015 ماع يف ارًاتكھ 302.759 ىلإ 1996 ماع يف

 .ةــقطنملا ءاــحنأ عــیمج يف يضارلأا حلاصتسا ةطشنأو ةیعارزلا ةیمنتلا ىلإ ریبك دح
 تاــمولعملا مــظنو دــعب نــع راعــشتسلاا تاــینقت ةــیلاعف ىــلع ءوــضلا ةــساردلا طلــست
 معدــل تاــتابنلل رمتسملا مییقتلا ةیمھأ ىلع دكؤتو ةیئیبلا تاریغتلا ةبقارم يف ةیفارغجلا
 .يئیبلا طیطختلاو ةیعیبطلا دراوملل ةمادتسملا ةرادلإا
 دــعُب نــع راعــشتسلاا .ناــمزلا رــیغتلا .  NDVI يتاــبنلا ءاــطغلا  :ةــیحاتفملا تاملكلا

GIS  . ةیفارغجلا تامولعملا مظن )GIS(   
  :ةمدقملا
 تاــیلمعلا مــعدو ةــیئیبلا مظنــلا رارقتــسا يــف اًیــساسأ ارًــصنع يتاــبنلا ءاــطغلا دــعی     
 دھــشی يذــلا ،ةــسوفن لــبج میــلقإ لــثم ةــفاجلا ھبشو ةفاجلا قطانملا يفً ةصاخ ،ةیویحلا

 ،يجاــن نــب( ةیخانملا تاریغتلاو يعارزلا عسوتلا لمشت ةدیازتم ةیرشبو ةیئیب اطًوغض
 تاــمولعملا مــظنو دــعُب نــع راعــشتسلاا تاــینقت يــف عراــستملا روــطتلا عــمو .)2018

 ءاــطغلا ةــیكیمانید دــصر يف ةیلاعف لئاسولا رثكأ نم تاودلأا هذھ تحبصأ ،ةیفارغجلا
 .)Lillesand et al., 2015( ةیلاع ةقدب ةینامزلاو ةیناكملا ھتاریغت لیلحتو يتابنلا
 ةمدختــسملا ةیفیطلا تارشؤملا رھشأ دحأ NDVI يرایعملا يتابنلا قرفلا رشؤم دعُیو
 ةــیفیطلا تاــساكعنلال ةــیلاعلا ھتیــساسحل ارًــظن ،يتاــبنلا ءاــطغلا ةــفاثك میــیقت يف اًیملاع
 .)USGS, 2020( ةفاجلا قطانملا تاتابنل
 ءاــطغلا ىــلع تأرــط يــتلا تارــیغتلا لــیلحت ىــلإ ةــساردلا هذھ ىعست ،كلذ ىلع ءًانبو
 روــص مادختــساب 2015و 1996 يماــع نیــب اــم ةــسوفن لــبج – وداج ةیدلب يف يتابنلا



 ھسوفن لبج-وداج ةیدلب يف يتاـــــــبنلا ءاــطغلا يف ریــــــــغتلا ةـــسارد
------------------------------------------------------------------------------------------------ 

       
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 م 2026 ربمتبس رھش  عساتلا دلجملا)                   476(             نورشعلاو عساتلا  ددعلا ــ ساطرقلا ةلجم
  

Landsat تاــینقتو GIS، ةــیلبجلا ةــئیبلا ةــلاح لوــح ةــقیقد ةــیملع ةــیؤر مدــقی اــمب 
  .ةقطنملاب
  :ةساردلا ةلكشم
 قطاــنم ضــعب يــف يتاــبنلا ءاــطغلا تلوانت ةقباس ةیثحب دوھج دوجو نم مغرلا ىلع   
 يتاــبنلا ءاــطغلا يــف يناــكملاو يــنمزلا رــیغتلا ىلع تزكر يتلا تاساردلا نأ لاإ ،ایبیل
 نــب ؛2020 ،يــلیجعلا( ةدودــحم لازت ام Landsat روص مادختساب ةسوفن لبج لخاد
 .)2019 ،يدام
 يــف رــیغتلا تاــھاجتا حــضوت ةقوثومو ةثیدح تانایب ةدعاق بایغ يف ةلكشملا زربتو   
 دــیازتملا يــعارزلا طاــشنلا لــظ يــف ةــصاخ ،نیرــیخلأا نیدــقعلا للاــخ يتابنلا ءاطغلا
 .)Aburas et al., 2019( ةقطنملا اھدھشت يتلا ةرركتملا ةیخانملا تابلقتلاو
 :يسیئرلا اھلاؤس ةساردلا حرطت انھ نمو
 يــف ةرثؤملا لماوعلا امو ،2015و 1996 نیب وداج ةیدلب يف يتابنلا ءاطغلا رّیغت فیك
  ؟ریغتلا اذھ
 :ةساردلا فادھأ
 :اھزربأ نم ،ةیملعلا فادھلأا نم ةعومجم قیقحت ىلإ ةساردلا فدھت

 Landsat تاــنایب مادختــساب يتاــبنلا ءاطغلا يف ةینامزلاو ةیناكملا تاریغتلا دصر .1
(USGS, 2020(. 

 نیتــسوردملا نیترــتفلا يــف يتاــبنلا ءاــطغلا ةــفاثك ریدــقتل NDVI رــشؤم مادختــسا .2
)Lillesand et al., 2015(. 
 ArcGIS ةــئیب لــخاد يناــكملا لیلحتلا ىلع دمتعت ةقدلا ةیلاع ةیناكم طئارخ دادعإ .3

(ESRI, 2019(. 
 ،يجاــن نــب( ةدوــصرملا تارــیغتلا يف تمھسأ يتلا ةیئیبلاو ةیرشبلا لماوعلا ریسفت .4

2018(. 
 .)2020 ،يلیجعلا( ةیعیبطلا دراوملل ةمادتسملا ةرادلإا ززعت ةیلمع تایصوت میدقت .5
 :ةساردلا ةیجھنم
 تاوــطخلا قــفو ،GISو دــعُب نع راعشتسلاا ىلع امًئاق اًیلیلحت اجًھنم ةساردلا تدمتعا
 :ةیلاتلا
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 .تانایبلا عمج .1
 2015 ماــعل Landsat OLIو 1996 ماــعل Landsat TM تاــنایب ىلع لوصحلا مت
 ,USGS( ةــیئیبلا تاــساردلا يــف اـًـیلود ةدــمتعم تاــنایب يــھو ،USGS ةــصنم نــم

2020(. 
 .روصلا ةجلاعم .2
 ،تاــنایبلا ةدوــج دــیحوتل يــسدنھلا حیحــصتلاو يوّــجلاو يعاعشلإا حیحصتلا قیبطت مت
 .)Lillesand et al., 2015( ةیفیطلا تاساردلا يف ةدمتعملا بیلاسلأا قفو
 NDVI باسح .3
 رییاــعمو غیــص ىــلع ءًانب ،ةبیرقلا ءارمحلا تحتو ءارمحلا ةیفیطلا تاونقلا مادختسا مت
 .)Elmahdy & Mohamed, 2018( اًیملاع ةدمتعملا يفیطلا لیلحتلا

 )Change Detection( ریغتلا لیلحت .4
 Spatial Analyst تاودأ مادختــساب 2015و 1996 روــص نیــب ةنراقملا مادختسا مت
 ةــثیدحلا ةــیفارغجلا تاــساردلا ھــب تــصوأ يذــلا بولــسلأا قــفو ،ArcGIS لــخاد
)ESRI, 2019(. 
 طئارخلا جاتنإ .5
 جھنم وھو ،ةیلاع ةقدب ةیمقرلا طئارخلا جاتنلإ يناكملا لیلحتلا تاینقت ىلع دامتعلاا مت

 )Aburas et al., 2019( ةیقیبطتلا ةیفارغجلا تاساردلا يف عئاش
 : ةساردلا ةقطنم
 ،اــیبیل يــف يــبرغلا لــبجلا ندــم ىدحإ يھ )"وطاسف" مساب اًنایحأ فرعتو( وداج ةنیدم
 تاــمولعم يــلی اــمیف  .يخیراــتلاو يفاــقثلا اــھئارثو دــیرفلا يــفارغجلا اــھعقومب زــیمتتو
 ،اھصئاصخ ضعبو ةنیدملا عقوم لوح ةیلیصفت
 : يفارغجلا عقوملا
 نیــب عــقت :يكلفلا عقوملا .اًقرش °12.0204 ،لاًامش °31.9584 :ةیفارغجلا تایثادحلإا

 سلبارــط نع دعبت .اًقرش °13 و °12 لوط يطخو ،لاًامش °32 و °31 ضرع يطخ
  .يبرغلا بونجلا ىلإ مك 180 يلاوح
 : ةیفارغجلا دودحلا
 :لامــشلا نــم .تابیحرلا ةیدلب :برغلا نم .نابجرلا ةیدلب :قرشلا نم :وداج ةنیدم دحت

 وداــج ةــیدلب وداــج ةــنیدم عــبتت ةحاــسملا  .ءارــمحلا ةدامحلا بونجلا نم .ةرافجلا لھس
  .²مك 2,666 يلاوح ةیلامجلإا اھتحاسم غلبت يتلا ،ةرافجلا ةیبعش نمض
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 وزــم نواــنج زــكرملا وداــج  :اــھنم ،ةینكــس قطانمو تادلب ةدع نم وداج ةنیدم فلأتت
 ددــع ردــقُی نــسیمرط يرابشوا نیلجوی ةروغزم سابدنا يرامجلا تافیو ةدزمت قرقر
 ةـماعلا ةـئیھلا .2012 ماــع دادــعت بــسح ،ةمــسن 22,713 يلاوــحب وداــج ةــیدلب يــف رــسلأا

 "م2012 ماع ناكسلل ماعلا دادعتلل ةیئاھنلا جئاتنلا" . تامولعملل
 

 ةساردلا ةقطنمل يفارغجلا عقوملا حضوی )1( لكش
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 امیف  .اھعون نم ةدیرف ةقطنم اھلعجت ةعونتم ةیعیبط صئاصخب ،ةساردلا ةقطنم زیمتت
 :صئاصخلا هذھ زربأ يلی
 : سیراضتلا
 ةــیفارغجلا ملاــعملا زرــبأ نم دعت يتلا ةسوفن لابج ةلسلس  نمض ةساردلا ةقطنم عقت   
 اــمم ،ةرافج لھس نم بونجلا ىلإ ئجافملا اھعافتراب ةلسلسلا هذھ زیمتت  .،ةقطنملا يف
  .لھــسلا ىــلع فرــشت رادــحنلاا ةدیدش فورج وأ طئاوحك ودبت ةیلامشلا اھبناوج لعجی
 يــتلا ةــلبقلا ةــقطنم يــف يھتنت ىتح بونجلا وحن اًیجیردت ردحنتف ةیبونجلا بناوجلا امأ
 نــم ةلــسلسلا هذھ تاعافترا فلتخت  .ءارمحلا ةدامحلل ةیلامشلا تاردحنملا نع اھلصفت
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 حوارــتی اــمنیب ، يــف ارًــتم 885 يلاوح اھل عافترا ىصقأ غلبی ثیح ،ىرخأ ىلإ ةقطنم
   .ارًتم 730و 400 نیب ىرخأ قطانم يف اھعافترا
 : خانملا 
 دــقو  .ةــمظتنم رــیغ راــطمأ تاطقاــست عم ،فاج ھبش ھنأب  ةساردلا ةقطنم خانم زیمتی
 ،راــطملأا هاــیم نیزختو عمجل ةركتبم تاینقت ریوطت ىلإ ةقطنملا ناكس خانملا اذھ عفد
 هذــھ ربتعُت  .لابجلا حوفس ىلع ةیئاملا ضاوحلأاو )هایملا تانازخ( صوحفلا ءانب لثم
 .ةیــساقلا ةــیخانملا فورظلا لظ يف هایملا دراومل ةمادتسملا ةیمنتلا ىلع لاًاثم تآشنملا
 .ایبیل ثاریم ".ةسوفن لبج يف )سیماودلا( رفحلا تویب" .يلع دیعس ،دماح
 :يتابنلا ءاطغلا
 لــثم ةرمثملا راجشلأاو تاباغلا رشتنت ثیح ،ظوحلم يتابن عونتب ةساردلا ھقطنم زیمتت
 ریفوــتو يجوــلویبلا عوــنتلا زــیزعت يــف تاــتابنلا هذــھ مھاــست  .بــنعلاو نیتلاو نوتیزلا
  .نییلحملا ناكسلل ةیئاذغ رداصم
 : ةیربلا ةایحلا
 روــیطلاو تاییدثلا كلذ يف امب ،ةیربلا تاناویحلا عاونأ نم دیدعلل اًنطوم ةقطنملا ربتعت
 ةــیمھأ نم ززعتو يئیبلا نزاوتلا ىلع ظافحلا يف ةیربلا ةایحلا هذھ مھاست  .فحاوزلاو
  .يعیبط درومك ةقطنملا
 : ةیئاملا دراوملا

 دمتعی ةساردلا ةقطنمو ةسوفن لبج نأ لاإ ،ةیحطسلا ةیئاملا دراوملا ةلق نم مغرلا ىلع
 ارًدصم ربتعُتو ،برشلاو يرلا يف هایملا هذھ مدختسُت  .ةیفوجلا هایملا ىلع ریبك لكشب

  .ةقطنملا يف ةعارزلاو ناكسلل اًیویح
 .ةیعارزلا ةطشنلأاو ةبرتلا 
 نوــیلحملا ناكــسلا سراــمی  .ةــعارزلل ةبــسانم اــھلعجی اــمم ،اھتبوــصخب ةــبرتلا زــیمتت
 تاورــضخلاو بوــبحلا لــثم ةــعونتم لیــصاحم نوــعرزی ثــیح ،ةــیدیلقتلا ةــعارزلا
 ىــسوم ءامــسأ ،دــیاز .ةــقطنملا يــف قزرــلل اًیــسیئر ارًدــصم ةعارزلا ربتعُت  .ھكاوفلاو
 .ةیمنتلا هایمل ةمادتسملا ةمسقلا ةلجم ".يئاطسرفلل ةمسقلا باتك يف ةسوفن لبجب راطملأا هایمل ةمادتسملا ةیمنتلا" .يلع
 
 
 
 



 ھسوفن لبج-وداج ةیدلب يف يتاـــــــبنلا ءاــطغلا يف ریــــــــغتلا ةـــسارد
------------------------------------------------------------------------------------------------ 

       
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 م 2026 ربمتبس رھش  عساتلا دلجملا)                   480(             نورشعلاو عساتلا  ددعلا ــ ساطرقلا ةلجم
  

 
 
 
 

 ةساردلا يف مدختسملا تاسدنلا ةحول لیلد حضوی )2(لكش
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 برغ لامش يف ةعقاولا ةساردلا ةقطنمل يعانصلا رمقلا ةیطغت ةطیرخ ةروصلا رھظت
 .ةساردلا نمض مدختسملا يئاضفلا ىدملل يفارغجلا عیزوتلا ةطیرخلا لثمت ثیح ،ایبیل
 زیمرتلاــب اــھیلإ راــشملا( ءاــقرز دودــحب ةددــحملا ةقطنملا نأ ةطیرخلا للاخ نم حضتی

 رــھظیو .يناــكملا لــیلحتلا يف ھیلع دمتعُا يذلا يعانصلا رمقلا دھشم لثمت )189_38
 تایثادــحلإا ماــظن مادختــساب كــلذو ،اــیبیل ةــلودل ةیــسایسلا دودــحلا لــخاد ةقطنملا عقوم
 .ةطیرخلا بناوج ىلع ةددحملا اھتاجردب )ضرعلاو لوطلا طوطخ( ةیفارغجلا
 :يقیبطتلا بناجلا
 تاــسدنلا يعانصلا رمقلل ةیئاضف روص نیب ةنراقملا ىلع يلمعلا بناجلا يف لمعلا مت

 ةنــس يــف ةــطقتلملا روــصلا و 1996 ةنــس يــف ةــطقتلملا روــصلا يھ و ةفلتخم ماوعلأ
 :يتلآا لمع مت ثیح رھشلا سفن يف 2015
  ةساردلا ةقطنم عاطقتسا -1

 نیتروصلل ةساردلا ةقطنمل NDVI  ةطیرخ جاتنإ-2
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  لا ةطیرخ نم 0.2 نم لقلأا میقلا داعبتسا قیرط نع يتابنلا ءاطغلا ةطیرخ جاتنإ -4
NDVI  نیتروصلل  

 رــیغتلا يــف فلاتــخلاا نیــبی لودج جاتنإ و   Change Detection ةطیرخ جاتنإ -5
 تاحاسملا يف

 ادانتــسا يتاــبنلا ءاطغلا يف ةلصاحلا تاریغتلا رصح ىلع ةنراقملا تدمتعا دیدحتلاب و
 و IRءارــمح تحت ةعشلأاب ةصاخلا ةانقلا اھیف مدختسی يتلاو   NDVI لا ةلداعم ىلع
 تاتابنلا يف دوجوملا لیفورولكلا نم ةسكعنملا R ءارمحلا ةعشلأا كلذك
 .ةقباسلا طاقنلا نم ةطقن لك ىلع لیصفتلاب حرشلا متیس و
 ةساردلا يف ةمدختسملا تانایبلا و تاودلأا

   ArcGIS جمانرب -1
 ءاــشنإ نیمدختــسملل حیــتی لماــشو لــماكتم (GIS) ةیفارغج تامولعم ماظن جمانرب وھ
 .ةیناكملا ةیفارغجلا تانایبلا ضرعو لیلحتو ریرحتو
 ةــسدنھلاو ةــیئیبلا موــلعلاو اــیفارغجلا لــثم تلااــجملا نــم دــیدعلا يــف ھمادختــسا متــی 
 .ةیعافدلاو ةیموكحلاو ةیراجتلا لامعلأاو ينارمعلا طیطختلاو
 نــكمت يــتلا تاــقیبطتلاو تاودلأا نــم ةرــیبك ةــعومجم ArcGIS جماــنرب نمــضتی
 طئارــخلا ءاــشنإو ،ةــیفارغجلا تاــنایبلا ىــلع ةدــقعم تلایــلحت ءارــجإ نــم نیمدختــسملا
 تــقولا يــف ةــیفارغجلا تاــنایبلا عم لعافتلاو ،جئاتنلا ضرعل ةفلتخملا ةینایبلا موسرلاو
  .يقیقحلا
ــضیأ نیمدختسملل حیتی  عــم اــھجمدو ةــفلتخم رداــصم نــم ةــیفارغجلا تاــنایبلا لــیمحت اً
 .ةصاخلا مھتانایب
 : ArcMap لثم ،تاودلأاو تاقیبطتلا نم ریبك ددع ىلع ArcGIS جمانرب لمتشی
 ArcGIS و ArcGIS Pro و ArcGlobe و ArcScene و ArcCatalog و :

Online و ArcGIS   Enterprise.  
 مھتاــجایتحا بــسانت يــتلا تاــقیبطتلاو تاودلأا مادختــسا نیمدختسملل جمانربلا اذھ حیتی
 "جمانربلل ةروطملا ةكرشلا ، ESRI".ةیفارغجلا مھعیراشمل ةلماكتملا لولحلا ریفوتو

 تاسدنلا يعانصلا رمقلا تانایب -2
 Mission SRTM (Shuttle Radar(دـــعب نـــع يكلـــسلالا رادارـــلا تاـــنایب

Topography 
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 نیتروصلل ةساردلا ةقطنمل NDVI  ةطیرخ جاتنإ
 Normalized Difference Vegetation( مادختساب يتابنلا ءاطغلا ةبقارم ةمدقم 

Index - NDVI(  
 ةــیفیرلا قطاــنملا يــف ھتحــصو تاــبنلا ةــفاثك دــیدحتل مدختــست NDVI ةــینقت  يــھ
 مدختــست و ةــیفارغجلا مظنلا جمارب يف  )  Function ( ةفیظو قیرط نع ةیرضحلاو
 دراوــملا ةرادإو ،ةــعارزلا كــلذ يــف اــمب ،تلااــجملا نم دیدعلا يف ةیصاخلا هذھ ةجیتن
 ةیــسیئرلا تاودلأا دــحأ ةینقتلا هذھ ربتعتو ،ضرلأا مولعو ،ةیئیبلا ثوحبلاو ،ةیعیبطلا
 .ةیرضحلاو ةیفیرلا قطانملا يف اھتفاثكو تاتابنلا ةحص دیدحتل

 : NDVI ةروص لمع تاوطخ
 :ةیلاتلا تاوطخلا عابتا متی ،NDVI  ةروص ىلع لوصحلل

 سكعنــملا عاعــشلإا ىلع يوتحت ىلولأا : ةیئاضف ةروص نم نیتانق ىلع لوصحلا .1
 نــم سكعنــملا عاعــشلإا ىــلع يوــتحت ةــیناثلاو ،NIR ءارــمحلا تــحت ةعــشلأا نم
 R.ءارمحلا ةیئوضلا ةعشلأا

 مادختــساب (Digital Number - DN) يــمقر قیــسنت ىــلإ نیتروــصلا لــیوحت .2
 ةــلداعملا ءارجإــب حمــست يــتلا و  pick ةیــصاخ قیرط نع روصلا لیوحت جمانرب
 NDVI  ةیلمعب ةصاخلا ةیضایرلا

 مادختــسا نــكمی .NDVI ةــلداعم جذومن يف ةروص لكل DN ةیمقرلا میقلا لیجست .3
 :ةیلاتلا ةغیصلا

4.  NDVI = (NIR - Red) / (NIR + Red) ثــیح NIR عاعــشلإا يــھ 
 ةعــشلأا نــم سكعنــملا عاعــشلإا يــھ  Redو ءارــمحلا تــحت ةعشلأا نم سكعنملا
 .ءارمحلا ةیئوضلا

 جذوــمنو DN ةــیمقرلا میــقلا مادختــساب ةروــصلا يــف لــسكب لــكل NDVI باــسح .5
 .NDVI ةلداعم

 يــف ةــیلاعلا میــقلا لــثمتت ثــیح ،ناوــللأا قیــسنتب ةروــص ىــلإ NDVI میــق لــیوحت .6
 ةــیلاقتربلا ناوــللأا يــف ةــضفخنملا میــقلاو ،ءارفــصلاو ءارــضخلاو ءاقرزلا ناوللأا
 .ةینبلاو ءارمحلاو

 مظن تاقیبطت لثم ،روصلا لیلحت جمارب مادختساب ةدلوملا NDVI ةروصلا لیلحت .7
 لــیلحتل جمارــبلا هذــھ مادختــسا نــكمی .تانایبلا ةرادإ جماربو ةیفارغجلا تامولعملا
 جاــتحت يــتلا قطاــنملاو ةیعارزلا ةیاعرلا ىلإ جاتحت يتلا نكاملأا دیدحتو تانایبلا
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 هذــھب ةــصاخلا ةانقلا مھف بجی ةلداعملا هذھ لامعتسلاو  هریوطتو اھیلع ظافحلا ىلإ
 ةاــنقلا تاوــنقلا بــیترت نوــكی 7ىــلا 4 نــم تاسدنلا  يعانصلا رمقلا لاثمف ةعشلأا
 يعانصلا رمقلا يف و ءارمح تحتلا ةعشلأل ةعبارلا ةانقلا و ءارمحلا ةعشلأل ةثلاثلا

 : ةیتلأا ةلداعملا يف حضوم وھ امك كلذ و 5 و 4 تاونقلا بیترت 8 تاسدنلا
Landsat 4−7 = NDVI = !"#$%&!"#$'

!"#$	%)!"#$'
 

 Normalized Difference( مادختــساب يتاــبنلا ءاــطغلا ةــبقارم ةــمدقم 
Vegetation Index - NDVI(   " عقوم USGS لوح NDVI" 

 ةــیفیرلا قطاــنملا يــف ھتحــصو تاــبنلا ةــفاثك دــیدحتل مدختــست NDVI ةــینقت  يــھ
 مدختــست و ةــیفارغجلا مظنلا جمارب يف  )  Function ( ةفیظو قیرط نع ةیرضحلاو
 دراوــملا ةرادإو ،ةــعارزلا كــلذ يــف اــمب ،تلااــجملا نم دیدعلا يف ةیصاخلا هذھ ةجیتن
 ةیــسیئرلا تاودلأا دــحأ ةینقتلا هذھ ربتعتو ،ضرلأا مولعو ،ةیئیبلا ثوحبلاو ،ةیعیبطلا
 .ةیرضحلاو ةیفیرلا قطانملا يف اھتفاثكو تاتابنلا ةحص دیدحتل

 سكعنــملا عاعــشلإا ىلع يوتحت ىلولأا : ةیئاضف ةروص نم نیتانق ىلع لوصحلا .8
 نــم سكعنــملا عاعــشلإا ىــلع يوــتحت ةــیناثلاو ،NIR ءارــمحلا تــحت ةعــشلأا نم
 R.ءارمحلا ةیئوضلا ةعشلأا

 مادختــساب (Digital Number - DN) يــمقر قیــسنت ىــلإ نیتروــصلا لــیوحت .9
 ةــلداعملا ءارجإــب حمــست يــتلا و  pick ةیــصاخ قیرط نع روصلا لیوحت جمانرب
 NDVI  ةیلمعب ةصاخلا ةیضایرلا
 مادختــسا نــكمی .NDVI ةــلداعم جذومن يف ةروص لكل DN ةیمقرلا میقلا لیجست .10

 :ةیلاتلا ةغیصلا
11.  NDVI = (NIR - Red) / (NIR + Red) ثــیح NIR عاعــشلإا يــھ 

 ةعــشلأا نــم سكعنــملا عاعــشلإا يــھ  Redو ءارــمحلا تــحت ةعشلأا نم سكعنملا
 .ءارمحلا ةیئوضلا
 جذوــمنو DN ةــیمقرلا میــقلا مادختــساب ةروــصلا يــف لــسكب لــكل NDVI باــسح .12

 .NDVI ةلداعم
 يــف ةــیلاعلا میــقلا لــثمتت ثــیح ،ناوــللأا قیــسنتب ةروــص ىــلإ NDVI میــق لــیوحت .13

 ةــیلاقتربلا ناوــللأا يــف ةــضفخنملا میــقلاو ،ءارفــصلاو ءارــضخلاو ءاقرزلا ناوللأا
 .ةینبلاو ءارمحلاو
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 مظن تاقیبطت لثم ،روصلا لیلحت جمارب مادختساب ةدلوملا NDVI ةروصلا لیلحت .14
 لــیلحتل جمارــبلا هذــھ مادختــسا نــكمی .تانایبلا ةرادإ جماربو ةیفارغجلا تامولعملا
 جاــتحت يــتلا قطاــنملاو ةیعارزلا ةیاعرلا ىلإ جاتحت يتلا نكاملأا دیدحتو تانایبلا
 .هریوطتو اھیلع ظافحلا ىلإ

 يعانــصلا رــمقلا لاثــمف ةعــشلأا هذــھب ةــصاخلا ةانقلا مھف بجی ةلداعملا هذھ لامعتسلاو
 ةعبارلا ةانقلا و ءارمحلا ةعشلأل ةثلاثلا ةانقلا تاونقلا بیترت نوكی 7ىلا 4 نم تاسدنلا
 كــلذ و 5 و 4 تاوــنقلا بیترت 8 تاسدنلا يعانصلا رمقلا يف و ءارمح تحتلا ةعشلأل
7− ةــیتلأا ةــلداعملا يف حضوم وھ امك = NDVI = !"#$%&!"#$'

!"#$	%)!"#$'
Landsat 4.  

 "Landsat رامقلأ ةیفیطلا تاونقلا لیلد"
 )3(لكش  م1996-2015تاونسل  تاسدنلا ةیئاضفلا تایئرملل يتابنلا ءاطغلا رشؤملا لمع تاوطخ حضوی

 
 Gis A 10.8.2 جمانرب مادختساب ةیئاضفلا ةیئرملا ىلإ ادانتسا ثحابلا لمع :ردصملا
 
 جماــنرب يــف )Raster Calculator( رتــسارلا ةبــساح ةادأ مادختــسا )3( لكش حضوی

ArcMap تاــنایب تاــقبط ىــلع ةیــضایر تاــیلمع ءارجإ متی .ةیطقنلا تانایبلا لیلحتل 
 ةــجتان ةــقبط ءاــشنلإ Map Algebra مادختساب )ةیعانصلا رامقلأا روص لثم( ةیطقن

 ،ةــفلتخملا روصلا نیب حرطلاو عمجلا لثم تاباسحب حمست ةادلأا يف تلاداعملا .ةدیدج
 هذــھ .میــقلا يــف مكحتــلل Conditional و SetNull لــثم ةدعاــسم تاودأ مادختسا عم
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 م 2026 ربمتبس رھش  عساتلا دلجملا)                   485(             نورشعلاو عساتلا  ددعلا ــ ساطرقلا ةلجم
  

 راعشتسا وأ ةیئیبلا تاریغتلا ةبقارم لثم ةیفارغجلا تانایبلا لیلحت يف مدختسُت تایلمعلا
 .يتابنلا ءاطغلا يف تاریغتلا
  لا ةــطیرخ نــم 0.2 نــم لــقلأا میــقلا داعبتسا قیرط نع يتابنلا ءاطغلا ةطیرخ جاتنإ

NDVI    يــتلا میــقلا يــھو 0.20 نم رثكلأا میقلا صلاختسا نع ةجتان ةطیرخ يھو 
  هذھ جتنت و دیج يتابنلا ءاطغلا ناك1 ةمیقلل رقأ ةمیقلا تناك املكف يتابنلا ءاطغلا لثمت
 : قیرط نع ةطیرخلا

TOOLS         Spatial analysis        Map algabre           
PicK (ndvi map > 0.20 )(ndvi)          

 ةساردلا ةقطنمل 1996 ةنسل NDVI رشؤم حضوی )4(لكش

 ArcGIS 10.8.2 جمانرب مادختساب ةیئاضفلا ةیئرملا ىلإ ادانتسا ثحابلا لمع :ردصملا 
 جمانرب مادختساب ةیسارد ةقطنمل 1996 ماعل NDVI رشؤم ةطیرخ )4( لكش حضوی

ArcGIS 10.8.2. رشؤم NDVI رــھظت ثــیح ،يتابنلا ءاطغلا ةفاثك سایقل مدختسُی 
 قطاــنم ىــلإ ریشت ءارمحلا ناوللأاو ،فیثك يتابن ءاطغ تاذ قطانم ءارضخلا ناوللأا
 ةــقطنملا رــبع NDVI میــق عیزوت لفسلأا يف ينایبلا مسرلا رھظُی .ةیتابن ریغ وأ ةلحاق
 ءاــطغلا ةــبقارم يــف ةدعاــسملاو ةــیئیبلا تارــیغتلا لــیلحتل مدختسُت ةطیرخلا .ةسوردملا
 .يئیبلا طیطختلا تاقیبطتو يتابنلا
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 ةساردلا ةقطنمل 2015ةنسل NDVI رشؤم حضوی )5(لكش

 
 ArcGIS 10.8.2 جمانرب مادختساب ةیئاضفلا ةیئرملا ىلإ ادانتسا ثحابلا لمع :ردصملا
 جمانرب مادختساب ةیسارد ةقطنمل 2015 ماعل NDVI رشؤم ةطیرخ )5( لكش حضوی

ArcGIS 10.8.2. رشؤم NDVI رــھظت ثــیح ،يتابنلا ءاطغلا ةفاثك سایقل مدختسُی 
 قطاــنم ىــلإ ریشت ءارمحلا ناوللأاو ،فیثك يتابن ءاطغ تاذ قطانم ءارضخلا ناوللأا
 ةــقطنملا رــبع NDVI میــق عیزوت لفسلأا يف ينایبلا مسرلا رھظُی .ةیتابن ریغ وأ ةلحاق
 ءاــطغلا ةــبقارم يــف ةدعاــسملاو ةــیئیبلا تارــیغتلا لــیلحتل مدختسُت ةطیرخلا .ةسوردملا
 .يئیبلا طیطختلا تاقیبطتو يتابنلا
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ةیفارغجلا تامولعملا ماظن مادختساب ةیفارغجلا تانایبلا لیلحت )6(لكش   

 
 ArcGIS 10.8.2 جمانرب مادختساب ةیئاضفلا ةیئرملا ىلإ ادانتسا ثحابلا لمع :ردصملا

 
  نیــعم رــیغتم عــیزوت حضوی اًینول اجًردت رھظُت ةضورعملا ةطیرخلا )6( لكش حضوی

 ىــلإ ریــشی اــمم ،رمحلأا ىلإ نكادلا رضخلأا نم حوارتت ناوللأا .ةیفارغج ةقطنم ربع
 رــمحلأا نوــللاو ةضفخنملا میقلا ىلإ رضخلأا نوللا ریشی ثیح ،ةقطنملا يف میقلا نیابت
 تاذ قطاــنملا ىــلع يرصبلا فرعتلا يف دعاسی ينوللا جردتلا اذھ .ةعفترملا میقلا ىلإ
 .ةضفخنملاو ةیلاعلا میقلا
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------------------------------------------------------------------------------------------------ 

       
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 م 2026 ربمتبس رھش  عساتلا دلجملا)                   488(             نورشعلاو عساتلا  ددعلا ــ ساطرقلا ةلجم
  

 )7(لكش  ةیفارغجلا تامولعملا ماظن مادختساب ةیفارغجلا تانایبلا لیلحت تاوطخ حضوی

 
 ArcGIS 10.8.2 جمانرب مادختساب ةیئاضفلا ةیئرملا ىلإ ادانتسا ثحابلا لمع :ردصملا
 
  حضوی )8(لكشArcGIS يف Field Calculator  تاراتكھ ىلإ اھلیوحتو يضارلأا تاحاسم باسحل
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 ةــیفارغجلا تاــمولعملا مــظن يــف ةــیناكملا تاــنایبلا لــیلحت نــم اءًزــج ةــیلمعلا هذــھ دعُت
)GIS(، تاودأ مادختسا متی ثیح ArcGIS تادــحو نیــب تاحاــسملا تاــنایب لــیوحتل 
 تاــسارد يــف ةداــع مدختــسُی راــتكھلا ىــلإ عــبرملا رــتملا نــم لــیوحتلا .ةــفلتخم ساــیق
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 مــھف يــف مھــسُت هذــھ باــسحلا ةــیلمع .ةیئیبلا تاساردلاو ،ةعارزلا ،ينارمعلا طیطختلا
 .يضارلأا مادختساو ةیعیبطلا دراوملل ةیفارغجلا تاعیزوتلل لضفأ
 يــف رــیغتلا يــف فلاتــخلاا حیــضوتو و   Change Detection ةــطیرخ جاــتنإ
 تاحاسملا
 نــم رــثكلأا  NDVI  لا ةــطیرخ میق جارختسا نع ادامتعا قیرط نع ةیلمعلا هذھ متت

 ناــك 1 نــم ةــمیقلا تــبرتقا اــملك ثــیح يتاــبنلا ءاــطغلا تاــساكعنا لــثمت يتلا و 0.20
  .جئاتنلا ةشقانم يف ةطیرخلا هذھ جئاتنلا ةشقانم متیس و فیثك و دیج  ءاطغلا

 2015و 1996 ةینمزلا تانایبلل ةنراقم ةسارد يتابنلا عاطقلا يف ریغتلا ةطیرخ حضوی )9( لكش

  
 ArcGIS 10.8.2 جمانرب مادختساب ةیئاضفلا ةیئرملا ىلإ ادانتسا ثحابلا لمع :ردصملا
 ماــع يف يتابنلا ءاطغلا عم 1996 ماع يف يتابنلا ءاطغلا ةنراقم متی ،ةطیرخلا هذھ يف

 رــمحلأا نوــللا اــمنیب ،2015 ماــع يف ءارضخلا قطانملا لثمی رضخلأا نوللا .2015
 .1996 ماع يف يتابنلا ءاطغلا قطانم رھظُی
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 راتكھ 11,250     )1996( ةنس يف تناك ءارضخلا تاحاسملا )10( لكش

 
 ArcGIS 10.8.2 جمانرب مادختساب ةیئاضفلا ةیئرملا ىلإ ادانتسا ثحابلا لمع :ردصملا
 Field  ةادأ مادختساب اھباسح مت 1996 ماع يف ءارضخلا تاحاسملا نأ حضوی لكشلا

Calculator جمانرب يف ArcMap ، راــتكھلا ةدــحو ىــلإ ةحاــسملا لــیوحت مــت ثیح. 
 11,250 تناك 1996 يف ءارضخلا ةحاسملا نإف ،لودجلا يف ةضورعملا جئاتنلل اًقفو
 .ةرتفلا كلت يف حاتملا يتابنلا ءاطغلا ىلإ ریشی امم ،راتكھ
 راــــــتكھ 302,759     )2015( ةنــــــس يــــــف تــــــناك ءارــــــضخلا تاحاــــــسملا )11( لكــــــش
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 ةادأ مادختــساب اھباــسح مــت 2015 ماع يف ءارضخلا تاحاسملا نأ حضوی )11( لكشلا
Field Calculator جمانرب يف ArcMap، رــتملا نــم تاحاــسملا لــیوحت مــت ثــیح 

 2015 ماــع يــف ءارــضخلا ةحاــسملا نإــف ،ةضورعملا جئاتنلل اًقفو .راتكھلا ىلإ عبرملا
 .ةرتفلا كلت للاخ ءارضخلا تاحاسملا يف عسوتلا سكعی ام ،راتكھ 302,759 تغلب
 :يملعلا اھریسفتو جئاتنلا
                                   NDVI  ةطیرخ میق 
 نــم دــیزم دوــجو نــع ةــبجوملا میــقلا رــبعت ثیح ،1+ ىلإ 1- نم لسكبلا میق حوارتت 
 دوــجو ىــلإ ریــشی كــلذ نإــف ةــبجوملا میــقلا تداز اــملكو ،ةــیحلاو ءارــضخلا تاــتابنلا
 ةــیمك لــقأ دوــجو نــع ةبلاــسلا میقلا ربعت ،لباقملابو .ةیحلا تاتابنلا نم ىلعأ تایوتسم
 دوــجو ىــلإ ریــشی كلذ نإف ةبلاسلا میقلا تضفخنا املكو ،ةیحلاو ءارضخلا تاتابنلا نم
 لــیلحتل میــقلا كــلت مادختــسا نــكمی ،ماــع لكــشبو .ءارــضخلا تاتابنلا نم لقأ تایوتسم
 تامادختــسلاا يــف تارــیغتلا ةــبقارمو يــئیبلا ماظنلا يف تاریغتلاو يتابنلا ومنلا مییقتو
 .ةیعارزلاو ةیئیبلا تاقیبطتلا نم اھریغو ةیضرلأا
 روــص مادختــساب )NDVI( يتابنلا ءاطغلل يعیبطلا قرفلا رشؤم لیلحت جئاتن ترھظأ
 تاحاــسملا يــف ةرــیبك ةداــیز كاــنھ نأ 2015 ىــلإ 1996 ماــع نــم ةیعانــصلا رامقلأا
 ـــب ردــقت ءارــضخلا تاحاــسملا تــناك ،1996 ماــع يــف .ةسوفن لبج ةقطنمب ءارضخلا

 ةداــیزلا هذــھ .ارًاــتكھ 302,759 ىــلإ تعفترا ،2015 ماع يف امنیب ،ارًاتكھ 11,250
 يــف ةــقطنملا ىــلع تأرط يتلا ةماھلا تاریغتلا سكعت ءارضخلا تاحاسملا يف ةریبكلا
 .ةرتفلا كلت
 :تاریغتلا ریسفت
 :ةیعارزلا يضارلأا عسوت .1
 ةــعارزلا يــف عــسوتلا ىــلإ يسیئر لكشب ىزعُی ءارضخلا تاحاسملا يف ریبكلا عسوتلا
 هذــھ نأ لمتحُی .ةسوفن لبج ةقطنمو ةرافجلا ةقطنم يف تأدب يتلا ةیعارزلا عیراشملاو
 ةــیجاتنلإا نیــسحتب حمــس اــمم ،ةــعارزلاو يرــلل ةدــیدج تاــینقت لاخدإ تدھش قطانملا
 .ةعورزم ضٍارأ ىلإ ربكأ تاحاسم لیوحتو ةیعارزلا

 :ةدیازتملا ةیعارزلا ةطشنلأا .2
 يــتلا ةــیعارزلا تاــسایسلل ةــجیتن نوكی نأ نكمی ةیعارزلا يضارلأا يف عسوتلا اذھ   
 تاــینقتلا ریفوــتو نیعرازــملل معدــلا ةداــیز لــثم ،ةقطنملا يف يضارلأا ریوطت تمعد
 ةیعارزلا ةفاثكلا ةدایزو ضرلأا ةدوج نیسحت يف دعاست يتلا ةثیدحلا
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 :ةیئیبلاو ةیخانملا تاریغتلا ریثأت .3
 ةداــیز يــف تمھاــس دــق ةــیخانملا تارــیغتلا نوــكت دــق ،ةیرــشبلا لــماوعلا ىلإ ةفاضلإاب
 دــق ةریخلأا تاونسلا يف راطملأا تلادعم ةدایز ،لاثملا لیبس ىلع .ةیعارزلا ةیجاتنلإا
 .ةقطنملا يف تاتابنلا ءاطغو تاتابنلا ومن زیزعت يف تدعاس دق نوكت

 :GISو دعُب نع راعشتسلاا تاینقت مادختسا .4
 ةــقدب ةــیئیبلا تارــیغتلا هذــھ دصر يف اھتیلاعف تتبثأ GISو دعُب نع راعشتسلاا تاودأ

 اــمك .ةــیعارزلا يــضارلأا يــف تارــیغتلا دــصرل ةــقیقد تاــنایب ریفوتب حمسی ام ،ةیلاع
 تارــیغتلا مــھف يلاــتلابو تاــتابنلل يــفارغجلا عــیزوتلا ةــبقارم يــف تاودلأا هذــھ دعاست
 .يتابنلا ءاطغلل ةینامزلاو ةیناكملا

 :يتابنلا ءاطغلا ةفاثك يف ةدایزلا .5
 يــف لــضفأ بیلاــسأ مادختــسلا ةــجیتن نوــكی نأ نــكمی يتاــبنلا ءاــطغلا ةفاثك يف دیازتلا
 ةئیبلا ىلع ظافحلا دوھج حاجن سكعی امم ،ةمادتسملا ةعارزلا يف عسوتلا لثم ةعارزلا
 .ةططخملاو ةمظنملا ةعارزلا للاخ نم
 :يعامتجلااو يئیبلا ریسفتلا
 يــئیبلا نزاوــتلا يــف نــسحت ىــلإ ریشت ءارضخلا تاحاسملا يف ةدایزلا نإ :يئیبلا رثلأا
 ،ةــیرعتلا عــنم ،ةــبرتلا ةدوــج نیــسحت ىــلع لــمعت يتاــبنلا ءاــطغلا ةداــیزف .ةقطنملا يف
 .هایملاب ظافتحلاا ىلع يضارلأا ةردق ةدایزو
 ةــیعامتجا راــثآ ھــل نوــكی دــق ةــعارزلا يــف عــسوتلا :يداــصتقلااو يعاــمتجلاا رــثلأا
 نیــسحتو ،ةدــیدج لــمع صرــف ریفوت ،نیعرازملا لخد نیسحت لثم ،ةیباجیإ ةیداصتقا
 .يعارزلا عاطقلا ریوطت للاخ نم ةقطنملا يف ةشیعملا ىوتسم
 :ةیئاھنلا ةجیتنلا
 ریثأــت ســكعیو ةــقطنملا يــف اًیباجیإ لاًوحت لثمی ءارضخلا تاحاسملا يف ریبكلا عسوتلا
 تاــینقتلا مادختــسا عــم .ةــیعامتجلااو ةیداــصتقلاا ةئیبلا نیسحت يف ةیعارزلا تاسایسلا
 معدــل ةــمھم تانایب رفوی امم ،قیقد لكشب تاریغتلا ةبقارم نكمملا نم حبصأ ،ةثیدحلا
 .ةیعیبطلا دراوملا ةرادإ لوح ةیلبقتسملا تارارقلا
 تاــــــــــــیصوتلا
 GISو دــعُب نــع راعــشتسلاا تاــینقت مادختــساب ةیــصوتلا نــكمی ،جئاــتنلا هذھ للاخ نم
 تارداــبملا زــیزعت بــجی .يتاــبنلا ءاــطغلا يــف تارــیغتلا لیلحتو ةبقارمل رمتسم لكشب
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 نامــضو ةــیعارزلا يضارلأا ىلع ظافحلل اھمادختسا يف عسوتلاو ةمادتسملا ةیعارزلا
 .ةیعیبطلا دراوملا ةمادتسا

 برــقلا و ةــمھملا ةیعانــصلا راــمقلأا تانایب و ةیناكملا تاینقتلا لامعتسا جئاتن .1
 يــف تاــیقتلا هذــھ لامعتــساب تاــساردلا فــیثكت اــنیلع متــحت عــقاولل اھتاكاحم يف ریبكلا
 .ةیجیتارتسلاا عیراشملا و ةیعارزلا يضارلأا مییقت و ةبقارم
 يــف ةیعانــصلا راــمقلأا تانایب و ةیناكملا تاینقتلا لامعتساب لمعلا نم فیثكتلا .2
 . يلقحلا لمعلا دھج و فیلاكت رفوی ةیعیبطلا دراوملا ةرادإ و ةبقارم
 .ةیدیلقتلا قرطلاب اھریفوت بعصی تامولعم رفوت ةیناكمویجلا تاینقتلاب لمعلا .3
 ءاــشنلإ دوــھجلا دــیحوتل ةــقلاعلا تاذ تاــھجلا عم لمعلا شرو ةماقإو قیسنتلا .4
 ایلع ةظفاحمل كلذ و ةیعیبطلا دراوملل ةیرودلا ةبقارملاب ةصاخ  ةیفارغج تانایب ةدعاق
 .اھتمادتسا و
   .ةیئیبلا ةبقارملا تاسارد يف ةیناكمویجلا تاینقتلا مادختسا زیزعت .5
 تاــھجلا عــم نواــعتلاب ةــیعیبطلا دراوــملل ةــیرود ةــیفارغج تانایب ةدعاق ءاشنإ .6
   .ةینعملا

 قرــطلا لدــب ةــیمقرلا تلایــلحتلا ىــلع داــمتعلاا ربع فیلاكتلاو تقولا ریفوت  .7
   .ةیدیلقتلا

 
 
 
 

 :حــــلاصملا براضت نایب
 لمعلا ىلع رثؤت دق ةفورعم ةیصخش تاقلاع وأ يلام براضت يأ دوجو مدعب فلؤملا رقُی
 ةقرولا هذھ يف روكذملا
 

 
 
 
 
 



 ھسوفن لبج-وداج ةیدلب يف يتاـــــــبنلا ءاــطغلا يف ریــــــــغتلا ةـــسارد
------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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 :عــــــــــــــــــــجارملا
 ةــعماج . يلاــعلا میــلعتلا ةرازو . تاــباغلا ةــیمنت ســسأ . الله دــبع قیفــش زوواــی .1

 . م 1988 . قارعلا . لصوملا
 عوـن ةیئاـضفلا تایئرملا مادختسا مت م 2015 ، 1996 تاونسل ةیئاضفلا تایئرم .2

 . Landsat يكیرمأ تاسدنلا رمقلا
  م2012 ماع ناكسلل ماعلا دادعتلل ةیئاھنلا جئاتنلا . تامولعملل ةماعلا ةئیھلا .3
 .ایبیل ثاریم ".ةسوفن لبج يف )سیماودلا( رفحلا تویب" .يلع دیعس ،دماح .4
 ةـلجم ".يئاطسرفلل ةمسقلا باتك يف ةسوفن لبجب راطملأا هایمل ةمادتسملا ةیمنتلا .5

 .ةیمنتلا هایمل ةمادتسملا ةمسقلا
 مادختـساب يتاـبنلا ءاـطغلا يـف تارـیغتلا لـیلحت .)2018( يـلع دـمحم ،يجان نب .6

 .سلبارط ةعماج ،ریتسجام ةلاسر .ةرافجلا لھس – دعب نع راعشتسلاا
 میــیقت يــف ةــیفارغجلا تاــمولعملا مــظن مادختــسا .)2020( جرــف ةینــس ،يــلیجعلا .7

 .ةیبیللا ةیمیداكلأا .ةسوفن لبجب ةیعیبطلا دراوملا
 مادختـساب ةـیلبجلا قطاـنملا يـف ةیئیبلا تاریغتلا .)2019( يلع ةیزوف ،يدام نب .8

 .ةیوازلا ةعماج .Landsat تایئرم
9. ESRI، جمانربلل ةروطملا ةكرشلا" 

 .NDVI لوح USGS عقوم .10
 "Landsat رامقلأ ةیفیطلا تاونقلا لیلد" .11
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